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Zu diesem Handbuch

Dieses Dokument ist eine Ubersetzung der englischen Originalversion.

Die in diesem Handbuch vorliegenden Texte, Abbildungen, Diagramme
und Beispiele dienen ausschlief3lich der Erlauterung, Bedienung,
Programmierung und Anwendung des
Ethernet-Moduls FX3U-ENET.

Sollten sich Fragen zur Programmierung und zum Betrieb der in diesem
Handbuch beschriebenen Gerdte ergeben, zégern Sie nicht, lhr
zustandiges Verkaufsbiiro oder einen Ihrer Vertriebspartner
(siehe Umschlagriickseite) zu kontaktieren.

Aktuelle Informationen sowie Antworten auf haufig gestellte Fragen
erhalten Sie Gber das Internet
(www.mitsubishi-automation.de).

Die MITSUBISHI ELECTRIC EUROPE B.V. behilt sich vor, jederzeit
technische Anderungen oder Anderungen dieses Handbuchs ohne
besondere Hinweise vorzunehmen.

©2012
MITSUBISHI ELECTRIC EUROPE B.V.






Sicherheitshinweise

Sicherheitshinweise

Allgemeine Sicherheitshinweise

Zielgruppe

Dieses Handbuch richtet sich ausschlieBlich an anerkannt ausgebildete Elektrofachkrafte, die mitden
Sicherheitsstandards der Automatisierungstechnik vertraut sind. Projektierung, Installation, Inbe-
triebnahme, Wartung und Priifung der Gerate dirfen nur von einer anerkannt ausgebildeten Elek-
trofachkraft, die mit den Sicherheitsstandards der Automatisierungstechnik vertraut ist, durchge-
flihrt werden. Eingriffe in die Hard- und Software unserer Produkte, soweit sie nicht in diesem
Handbuch beschrieben sind, dirfen nur durch unser Fachpersonal vorgenommen werden.

BestimmungsgemaéBer Gebrauch

Das Ethernet-Modul FX3U-ENET ist nur fiir die Einsatzbereiche vorgesehen, die in diesem Handbuch
beschrieben sind. Achten Sie auf die Einhaltung aller im Handbuch angegebenen Kenndaten. Die
Produkte wurden unter Beachtung der Sicherheitsnormen entwickelt, gefertigt, gepriift und doku-
mentiert. Bei Beachtung der fiir Projektierung, Montage und ordnungsgemaf3en Betrieb beschriebe-
nen Handhabungsvorschriften und Sicherheitshinweise gehen vom Produkt im Normalfall keine
Gefahren flir Personen oder Sachen aus. Unqualifizierte Eingriffe in die Hard- oder Software bzw.
Nichtbeachtung der in diesem Handbuch angegebenen oder am Produkt angebrachten Warnhin-
weise konnen zu schweren Personen- oder Sachschaden fiihren. Es diirfen nur von MITSUBISHI ELEC-
TRIC empfohlene Zusatz- bzw. Erweiterungsgerate in Verbindung mit den speicherprogrammierba-
ren Steuerungen der MELSEC FX3G-, FX3U- und FX3UC-Serie benutzt werden.

Jede andere dartiber hinausgehende Verwendung oder Benutzung gilt als nicht bestimmungsgemaf.

Sicherheitsrelevante Vorschriften

Bei der Projektierung, Installation, Inbetriebnahme, Wartung und Priifung der Gerate mussen die flr
den spezifischen Einsatzfall glltigen Sicherheits- und Unfallverhiitungsvorschriften beachtet werden.

Es missen besonders folgende Vorschriften (ohne Anspruch auf Vollstandigkeit) beachten werden:
® VDE-Vorschriften

- VDEO0100
Bestimmungen fiir das Errichten von Starkstromanlagen mit einer Nennspannung bis 1000 V

- VDEO0105
Betrieb von Starkstromanlagen

- VDEO0113
Elektrische Anlagen mit elektronischen Betriebsmitteln

- VDEO0160
Elektrische Anlagen mit elektronischen Betriebsmitteln

- VDE 0550/0551
Bestimmungen fiir Transformatoren

- VDE 0700
Sicherheit elektrischer Gerate fiir den Hausgebrauch und dhnliche Zwecke

- VDE 0860
Sicherheitsbestimmungen fiir netzbetriebene elektronische Gerdte und deren Zubehor fiir
den Hausgebrauch und dhnliche Zwecke

@ Brandverhitungsvorschriften
® Unfallverhltungsvorschriften

- VBG Nr. 4: Elektrische Anlagen und Betriebsmittel

Ethernet-Modul FX3U-ENET |



Sicherheitshinweise

Gefahrenhinweise

Die einzelnen Hinweise haben folgende Bedeutung:

GEFAHR:

Bedeutet, dass eine Gefahr fiir das Leben und die Gesundheit des Anwenders besteht, wenn die
entsprechenden VorsichtsmaBnahmen nicht getroffen werden.

ACHTUNG:

Bedeutet eine Warnung vor moglichen Beschddigungen des Gerdtes oder anderen Sachwerten,
wenn die entsprechenden VorsichtsmaBnahmen nicht getroffen werden.
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Sicherheitshinweise

Allgemeine Gefahrenhinweise und Sicherheitsvorkehrungen

Die folgenden Gefahrenhinweise sind als generelle Richtlinie fiir SPS-Systeme in Verbindung mit an-
deren Geraten zu verstehen. Diese Hinweise miissen bei Projektierung, Installation und Betrieb der
elektrotechnischen Anlage unbedingt beachtet werden.

Spezielle Sicherheitshinweise fiir den Benutzer

GEFAHR:
A/ i @ Dieimspezifischen Einsatzfall geltenden Sicherheits- und Unfallverhiitungsvorschriften sind

zu beachten. Der Einbau, die Verdrahtung und das Offnen der Baugruppen, Bauteile und
Gerdite miissen im spannungslosen Zustand erfolgen.

@ Baugruppen, Bauteile und Gerdte miissen in einem beriihrungssicheren Gehduse mit einer
bestimmungsgemdfBen Abdeckung und Schutzeinrichtung installiert werden.

@ BeiGerdten miteinem ortsfesten Netzanschluss miissen ein allpoliger Netztrennschalter und
eine Sicherung in die Gebdudeinstallation eingebaut werden.

@ Uberpriifen Sie spannungsfiihrende Kabel und Leitungen, mit denen die Geriite verbunden
sind, regelmdiBig auf Isolationsfehler oder Bruchstellen. Bei Feststellung eines Fehlers in der
Verkabelung miissen Sie die Gerdte und die Verkabelung sofort spannungslos schalten und
die defekte Verkabelung ersetzen.

@ Uberpriifen Sie vor der Inbetriebnahme, ob der zuliissige Netzspannungsbereich mit der
ortlichen Netzspannung iibereinstimmt.

@ Damit ein Leitungs- oder Aderbruch auf der Signalseite nicht zu undefinierten Zustdinden
fiihren kann, sind entsprechende Sicherheitsvorkehrungen zu treffen.

@ Treffen Sie die erforderlichen Vorkehrungen, um nach Spannungseinbriichen und -ausfcllen
einunterbrochenes Programm ordnungsgemdi3 wieder aufnehmen zu kénnen. Dabei diirfen
auch kurzzeitig keine gefdhrlichen Betriebszustdnde auftreten.

@ Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen nach DIN VDE 0641 Teil 1-3 sind als alleiniger Schutz bei
indirekten Beriihrungen in Verbindung mit speicherprogrammierbaren Steuerungen nicht
ausreichend. Hierfiir sind zusdtzliche bzw. andere SchutzmafSBnahmen zu ergreifen.

® NOT-AUS-Einrichtungen gemdf3 EN60204/IEC 204 VDE 0113 miissen in allen Betriebsarten
der SPS wirksam bleiben. Ein Entriegeln der NOT-AUS-Einrichtung darf keinen unkontrollier-
ten oder undefinierten Wiederanlauf bewirken.

@ Danmit ein Leitungs- oder Aderbruch auf der Signalseite nicht zu undefinierten Zustédnden in
der Steuerung fiihren kann, sind hard- und software-seitig entsprechende Sicherheitsvor-
kehrungen zu treffen.

@ Beim Einsatz der Module muss stets auf die strikte Einhaltung der Kenndaten fiir elektrische
und physikalische GréBen geachtet werden.
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Sicherheitshinweise

Hinweise zur Vermeidung von Schiaden durch elektrostatische Aufladungen

Durch elektrostatische Ladungen, die vom menschlichen Korper auf die Komponenten der SPS (iber-
tragen werden, konnen Module und Baugruppen der SPS beschadigt werden. Beachten Sie beim Um-
gang mit der SPS die folgenden Hinweise:

Module der SPS anfassen.

@ Tragen Sie isolierende Handschuhe, wenn Sie eine eingeschaltete SPS, z. B. wihrend der
Sichtkontrolle bei der Wartung, beriihren.

ACHTUNG:
A/ i @ Beriihren Sie zur Ableitung von statischen Aufladungen ein geerdetes Metallteil, bevor Sie

@ Bei niedriger Luftfeuchtigkeit sollte keine Kleidung aus Kunstfasern getragen werden, weil
sich diese besonders stark elektrostatisch auflddt.
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Symbolik des Handbuchs

Verwendung von Hinweisen

Hinweise auf wichtige Informationen sind besonders gekennzeichnet und werden folgenderweise
dargestellt:

HINWEIS | Hinweistext

Verwendung von Nummerierungen in Abbildungen

Nummerierungen in Abbildungen werden durch weif3e Zahlen in schwarzem Kreis dargestellt und in
einer anschlieBenden Tabelle durch die gleiche Zahl erldutert,

zBQO OOO

Verwendung von Handlungsanweisungen

Handlungsanweisungen sind Schrittfolgen bei der Inbetriebnahme, Bedienung, Wartung u. &., die
genau in der aufgefiihrten Reihenfolge durchgefiihrt werden missen.

Sie werden fortlaufend nummeriert (schwarze Zahlen in weilem Kreis).

@ Text
@ Text
® Text

Verwendung von Fu3noten in Tabellen

Hinweise in Tabellen werden in Form von FuBnoten unterhalb der Tabelle (hochgestellt) erldutert. An
der entsprechenden Stelle in der Tabelle steht ein Funotenzeichen (hochgestellt).

Liegen mehrere Fullnoten zu einer Tabelle vor, werden diese unterhalb der Tabelle fortlaufend num-
meriert (schwarze Zahlen in weiRem Kreis, hochgestellt):

® Text
@ Text
® Text
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Einsatzmdoglichkeiten der Ethernet-Module Einleitung

1 Einleitung

In diesem Handbuch wird die Handhabung, die Installation und Verdrahtung sowie die nétige Pro-
grammierung des Ethernet-Moduls FX3U-ENET beschrieben.

Ein FX3U-ENET (im weiteren Verlauf dieses Handbuch nur als ,Ethernet-Modul” bezeichnet) ermog-
licht den Anschluss einer speicherprogrammierbaren Steuerung der MELSEC FX3G-, FX3U- oder
FX3UcC-Serie an ein Ethernet-Netzwerk.

1.1 Einsatzmoglichkeiten der Ethernet-Module

Ethernet-Netzwerke sind weit verbreitet und gewahrleisten einen schnellen Datenaustausch zwi-
schen den angeschlossenen Geriten. Als Ubertragungsprotokoll wird TCP/IP oder UCP/IP verwendet.
Fir den Netzwerkaufbau stehen verschiedene Kabeltypen zur Verfiigung (100BASE-TX, T0BASE-T),
die sich u. a. durch die max. Entfernung zwischen den einzelnen Geraten, die Zahl der anschlieBbaren
Teilnehmer sowie der Ubertragungsgeschwindigkeit unterscheiden.

Eine SPS der MELSEC FX3G-, FX3U- oder FX3UC-Serie kann tber ein Ethernet-Modul mitz.B.einem oder
mehreren Personal Computern, einer Prozessvisualisierung oder anderen Steuerungen verbunden

werden.
Internet
(6ffentliches Netzwerk)
Daten
Internet-Service-Provider Internet-Service-Provider
.{'ﬂ Router -{ﬂ Router
°  zeees ° 80628
Netzwerkbereich
(Nur innerhalb des LAN)
Mail-Server ﬂ Hub :O Hub
Lokale Station Externes Gerat
I I i .
- = = = Mail-Server
Ol ] ——— (9 il m—
SPS FX3U-ENET SPS  FX3U-ENET \i’

Externes Gerat Prozessdaten-
(Visualisierung) erfassung

Programmierung

Abb. 1-1:  Beispiel fiir den Datenaustausch liber Ethernet und das Internet
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Einleitung

Einsatzmoglichkeiten der Ethernet-Module

HINWEIS

Ein FX3U-ENET bietet neben dem ,normalen” Datenaustausch noch die folgenden Kommunikations-
moglichkeiten:

Programmanderungen per Ethernet

Mit einem PC, der am Ethernet angeschlossen ist und auf dem die Programmier-Software GX
Developer, GX IEC Developer oder GX Works2 installiert ist, kann das Programm der SPS Uber das
Ethernet gedndert werden. Daten kénnen aus der SPS gelesen und in das SPS-Grundgerat
Ubertragen werden. Bei dieser Art der Datenlibertragung wird das MELSEC-Kommunikationspro-
tokoll (MC-Protokoll) verwendet.

Austausch beliebiger Daten mit anderen Gerdten

Bei der Kommunikation uber feste Puffer konnen Daten zwischen einer SPS bzw. einem Ether-
net-Modul und einem externen Gerat ausgetauscht werden.

Empfangen und Senden von E-Mails

Unter den folgenden Anschlussbedingungen kann fiir den einwandfreien Betrieb des Ethernet-
Moduls keine Gewahrleistung libernommen werden. Priifen Sie in diesen Fallen die Funktion des
Moduls.

Verbindungen Uber das Internet (Telefonnetz). (Verbindungen, die durch Internet-Service-Pro-
vider und Telekommunikationsanbieter zustande kommen)

Verbindungen Uber Gerdte, in denen eine Firewall-Software installiert ist.
Verbindungen Uber Breitband-Router

Verbindungen tber Wireless-LAN
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Leistungsmerkmale des Ethernet-Moduls Einleitung

1.2 Leistungsmerkmale des Ethernet-Moduls

1.2.1 Datenaustausch mit dem MELSEC-Kommunikationsprotokoll

Durch eine Station am Ethernet (die in diesem Fall als ,Host” bezeichnet wird) kann mit dem
MELSEC-Kommunikationsprotokoll (MC-Protokoll) liber ein Ethernet-Modul auf das SPS-Grundgerat
zugegriffen werden. Auf diese Wiese konnen Zustande der SPS-Operanden erfasst und verandert
werden.

Das MELSEC-Kommunikationsprotokoll ist flir die SPS ein passives Protokoll. Bei einem Zugriff auf das
SPS-Grundgerat werden dem Ethernet-Modul durch dem Host alle notwendigen Angaben tbermit-
telt und der gesamte Datenaustausch findet zwischen dem Modul und dem Host-System statt. Ein
SPS-Programm wird auBer fiir den Anlauf des Ethernet-Moduls und den Aufbau der Verbindung nicht
bendtigt.

Kommando

Lokale Station

Externes Gerdt (Host)

Abb. 1-2: Der Datenaustausch zwischen CPU und Host-System wird (iber das Ethernet-Modul
abgewickelt.

Eine Ubersicht des MELSEC-Kommunikationsprotokolls enthilt das Kapitel 8.
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Einleitung

Leistungsmerkmale des Ethernet-Moduls

1.2.2

Datenaustausch liber feste Puffer

Beim der Kommunikation tiber Speicherbereiche mit fester Gro3e (= feste Puffer) kdnnen beliebige
Daten bis zu einem Umfang von 1023 Worten zwischen speicherprogrammierbaren Steuerungen
oder zwischen einer SPS und beispielsweise einem PC ausgetauscht werden.

In einem Ethernet-Modul stehen 8 Speicherbereiche (feste Puffer) mit einer Gré3e von jeweils 1023
Worten zur Verfligung. Jeder Puffer kann zum Senden oder Empfangen von Daten verwendet wer-
den.

Ist die Kommunikation mit dem MC-Protokoll aus der Sicht der SPS passiv, so ist die Kommunikation
Uber feste Puffer aktiv und erfolgt auf Anforderung der SPS. Dadurch kénnen beispielsweise bei einer
Storung Daten an eine Visualisierung gesendet werden.

Senden und
Empfangen

Senden und
Empfangen

O 1Y ||O EN§
FX3U-ENET FX3U-ENET
Externes Gerat (SPS) Lokale Station

Externes Gerédt (Host)

Abb. 1-3:  Bei der Kommunikation (iber feste Puffer wird einer Verbindung jeweils ein Sende- und
Empfangsbereich (Puffer) zugeordnet.

Zusatzlich kann bei der Kommunikation Uber feste Puffer gewahlt werden, ob das Ethernet-Modul
eine Ubertragungsprozedur einhalten soll und zum Beispiel nach dem Empfang eine Quittierung an
den Absender der Daten schickt.

Eine ausfiihrliche Beschreibung der Kommunikation (iber feste Puffer unter Einhaltung einer Uber-
tragungsprozedur enthalt das Kapitel 6.

Im Kapitel 7 ist der Datenaustausch ohne Ubertragungsprozedur beschrieben.
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Leistungsmerkmale des Ethernet-Moduls Einleitung

1.2.3 Senden und Empfangen von E-Mails

Wenn ein Ethernet-Modul mit dem Internet verbunden ist, kann es Daten als E-Mail senden und emp-
fangen.

® Senden/Empfangen von Daten als E-Mail-Anhang

Eskonnen bis zu 2028 Worte als Anhang einer E-Mail an einen PCoder ein anderes Ethernet-Modul
verschickt oder von diesen Gerdaten empfangen werden.

@® Senden von Daten als Text einer E-Mail

Bis zu 256 Worte an Daten kdnnen als Text einer E-Mail an PCs oder mobile Gerdte geschickt
werden.

Internet
(6ffentliches Netzwerk)

E-Mails

senden und
empfangen

‘i’ Internet-Service-Provider

Mail-Server

Hub — Hub Mail-Server

Lokale Station Externes Gerat

O ET¢
SPS-Grundgerat  FX3U-ENET

Abb. 1-4: Durch das Senden und den Empfang von E-Mails kann mit einem Ethernet-Modul weltweit kommuniziert
werden.

Die eigene E-Mail-Adresse und die von bis zu 10 Empfangern wird neben allen anderen benétigten
Einstellungen in den Parametern des Ethernet-Moduls eingetragen.

Eine genaue Beschreibung der Kommunikationsmdglichkeiten via E-Mail enthélt das Kapitel 9.
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Einleitung

Leistungsmerkmale des Ethernet-Moduls

1.24

Verbindung mit FX Configurator-EN

Reduzierter Programmieraufwand durch die Konfigurations-Software FX Configurator-EN

Die Einstellungen fir die Initialisierung eines Ethernet-Moduls und die Netzwerkparameter werden
bei der Software FX Configurator-EN in ibersichtlichen Dialogfenstern vorgenommen.

Durch die Einstellung der folgenden Parameter kann ein externes Gerat auf die SPS zugreifen.
IP-Adresse

Port-Nummer

Ubertragungsprotokoll

Einstellungen fiir das Senden und Empfangen von E-Mails.

Einstellungen von Uberwachungszeiten

Das Ablaufprogramm in der SPS wird vereinfacht, weil durch das Programm keine Einstellungen fiir
die Kommunikation notwendig sind.

| 0 [
w
o | Z =
= w =
s 5 s
m
5 X< -
O SHE e ENE —
K
Lokale Station Externes Gerat (SPS) _ =
Ethernet @ Externes Gerit
Parameter /\
\ : \‘ FX Configurator-EN
Serielle Kommunikation @ /

Abb. 1-5: Vordem Datenaustausch wird das Ethernet-Modul mit Hilfe der Software FX Configurator-EN
parametriert.

O Der Zugang ist nur méglich, wenn fiir das Ethernet-Modul bei den Einstellungen zum Offnen der Verbin-
dung ,MELSOFT-Verbindung” eingestellt ist.

@ Bei der Auslieferung eines Ethernet-Moduls sind keine Einstellungen zum Offnen von Verbindungen para-
metriert. Diese mussen Uiber eine serielle Verbindung eingestellt werden.
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Leistungsmerkmale des Ethernet-Moduls Einleitung

1.2.5 Gleichzeitige Verbindung mit mehreren MELSOFT-Produkten

Bei der Kommunikation tiber TCP/IP konnen mehrere MELSOFT-Produkte, wie beispielsweise GX
Developer, GX IEC Developer oder MX Components gleichzeitig mit einem Ethernet-Modul verbun-
den werden. Hierbei handelt es sich um logische Verbindungen, liber die Daten ausgetauscht wer-
den. Elektrisch sind die Gerate Uber Netzwerkkabel verbunden (z. B. Gber ein LAN).

Mit einem Ethernet-Modul kdnnen gleichzeitig bis zu vier MELSOFT-Produkte verbunden werden.

Falls mehrere MELSOFT-Produkte Uber eine Verbindung kommunizieren sollen, muss bei der Para-
metrierung dieser Verbindung als Protokoll ,TCP“ und ,MELSOFT-Verbindung” beim Offnen der Ver-
bindung angegeben werden (siehe Abschnitt 5.5).

Externe Gerdte Verwendetes Verwendete Verbindungen
Protokoll beim Ethernet-Modul
0
I i
H Maximal 4 Geréte TCP/IP Vom Anwender muss eine
Ol =R +MELSOFT-Verbindung”
= konfiguriert werden.

FX3U-ENET Die Parametrierung der

Verbindungseinstellungen ist

|:| erforderlich.

O

Abb. 1-6:  Ubersicht der Kommunikationsméglichkeiten mit MELSOFT-Produkten
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Einleitung

Software-Konfiguration

1.3

Software-Konfiguration

Ein Ethernet-Modul FX3U-ENET unterstitzt die Protokolle TCP/IP und UDP/IP.

. OSI-Referenzmodell entspre-
- Personal Computer / Workstation -, -------. SPS- Grundgerat der MELSEC FX3G-, FX3U- oder FX3UC-Serie  ------~ chend der SPS-Konfiguration
| L = i
i Anwenderprogramm ‘ i ‘ SPS-Grundgerat ® i
| " Lo 1
: b @ g
' I wn C '
i i 2 H
' [ (G) ' X .
: L I 1| 7 | Verarbeitungsschicht
: Datenaus- ! ! Pufferspeicher i| 6 |Darstellungsschicht
! tauschdurch ! ! ! 5 Kommunikationsschicht
! das System N Kommunikation Kommunikation Kommunikation H
! v ber feste Puffer Gber das Uber E-Mails !
! v MC-Protokoll ® SMTP !
i L ® POP3 5 E
| 3 ° NS R
: Socket L = :
i .. o i
| i £ i
i TCP ubP . TCP/UDP 2 ' 4 Transportschicht
| i fint i
E P ICMP E E P ICMP E 3 Vermittlungsschicht
i ARP i ARP H
E Ethernet P Ethernet ! [ 2 [Sicherungsschicht
' (100BASE-TX, 10BASE-T) i (100BASE-TX, 10BASE-T) p K Physische Schicht

Abb. 1-7: Software-Konfiguration bei PC und SPS

Bedeutung der in der Abbildung verwendeten Abkiirzungen

@® TCP (Transmission Control Protocol)

Mit diesem Protokoll wird eine logische Verbindung zwischen zwei Stationen am Ethernet aufge-
baut. Es kdnnen bis zu 8 Verbindungen gleichzeitig aufgebaut werden. Dadurch ist der gleichzei-
tige Datenaustausch mit mehreren Partnern maoglich.

Durch Verwendung einer Priifsumme und anderer Kontrollen bei der Ubertragung von Daten ist
eine hohe Ubertragungssicherheit gewihrleistet.

Der Datenfluss kann unter Windows gesteuert werden.

UDP (User Datagram Protocol)

Mit UDP wird nicht die Ubertragungssicherheit von TCP erreicht. Auch wenn die Daten die
Zielstation nicht erreichen, werden sie nicht noch einmal Gibertragen.

Da diese Ebene ohne Verbindungen auskommt, sind hohe Ubertragungsgeschwindigkeiten
moglich.

Um die Ubertragungssicherheit zu erhéhen, werden die Daten mit einer Priifsumme versendet.
Wenn die Ubertragungssicherheit noch weiter erhéht werden soll, sollte eine Fehlerkorrektur
durch den Anwender programmiert oder TCP verwendet werden.

IP (Internet Protocol)

Daten werden im Datagram-Format gesendet und empfangen.

Die Gibertragenen Daten konnen aufgeteilt und wieder zusammengesetzt werden.

Routing-Funktionen werden nicht unterstitzt.
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Software-Konfiguration Einleitung

@® ARP (Adress Resolution Protocol)
ARP ist ein Protokoll zur Bestimmung der Hardware-Adresse einer Station. Dabei wird die physi-
sche Adresse aus der IP-Adresse ermittelt.

® ICMP (Internet Control Message Protocol)

Dieses Protokoll verfiigt iber eine Funktion, um Fehlermeldungen des Internet Protocols (IP) zu
Ubermitteln.

Im Anhang finden Sie eine Beschreibung der ICMP-Codes, die von einem Ethernet-Modul unter-
stUtzt werden.

@® DNS (Domain Naming System )
Domain-Adressensystem. DNS ordnet nummerischen IP-Adressen festgelegte alphanummeri-
sche Gerdteadressen zu, die den Vorteil haben, dass man sich diese einfacher merken kann.

@® SMTP (Simple Mail Transfer Protocol)

Protokoll zur Ubermittlung von E-Mails

@® POP3 (Post Office Protocol Version 3)

Mit diesem Protokoll werden empfangene E-Mails von einem Server zum lokalen Gerat
Ubertragen.
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Einleitung Software-Konfiguration
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Geeignete SPS-Grundgerate Systemkonfiguration

2

2.1

Systemkonfiguration

Geeignete SPS-Grundgerate

Ein Ethernet-Modul FX3U-ENET kann an ein SPS-Grundgerat der MELSEC FX3G-, FX3U- oder
FX3UC*-Serie angeschlossen werden. Dazu ist das FX3U-ENET mit einem Erweiterungskabel ausge-
stattet. Die folgende Tabelle zeigt, ab welcher Version der SPS-Grundgerate eine Kombination mit
einem FX3U-ENET moglich ist.

SPS
Kommunikationsmaglichkeit FX3uc
FX3G FX3U
FX3uc-CIMT/C]
v v [%
Eth t-Modul FX3U-ENET
ernet-Modu (ab Version 1.00) (ab Version 2.21) (ab Version 2.21)

Tab. 2-1:  Geeignete SPS der MELSEC FX-Familie fiir ein FX3U-ENET

v: Kombination ist moglich
—: Kombination ist nicht méglich

Anzahl der belegten Ein- und Ausgange

Durch ein FX3U-ENET werden in der SPS 8 Eingange und 8 Ausgange belegt. Ein SPS-Grundgerat der
FX3U- oder FX3UcC*-Serie kann maximal 256 Eingdnge und 256 Ausgange ansprechen. Bis zu 8 Son-
dermodule sind anschlie3bar.

Ein SPS-Grundgerat der FX3G-Serie kann maximal 128 Ein- und 128 Ausgange adressieren. Auch hier
kénnen bis zu 8 Sondermodule an ein SPS-Grundgerat angeschlossen werden.

Anzahl der anschlieBbaren Ethernet-Module

An ein SPS-Grundgerat der MELSEC FX3G-, FX3U- oder FX3UC*-Serie kann nur ein (1) Ethernet-Modul
FX3U-ENET angeschlossen werden.

¥ Zum Anschluss eines FX3U-32ENET an ein SPS-Grundgerat der FX3UC-Serie wird ein FX2NC-CNV-IF oder FX3UC-1PS-5V
bendtigt.
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Systemkonfiguration Geeignete SPS-Grundgerate

2.1.1

Seriennummer und Version der SPS

Aufdem Typenschild, das an der rechten Seite eines SPS-Grundgerdts angebracht ist, finden Sie auch
die Seriennummer des Gerats. Die Seriennummer enthélt auch Angaben dariiber, wann das Gerat
hergestellt wurde.

MITSUBISHI PRrocramvasie - Typ des Grundgerats

CONTROLLER
MODEL

FX3u—48MR/ES
100-240VAC 50/60Hz  40W Versorgungsspannung

OUT: 30VDC/240VAC 2A (CCS¢=1) Schaltleistung der Ausgange

S/N i101000T:

MITSUBISHI [

™~ Seriennummer

A MITSUBISHI [ELECTRIC CORPORATION
MADE IN JAPAN

\ 4
Bis Dezember 2009 Ab Januar 2010

z[o 0 0 1 (o 1 oo o1
—|: [ Laufende Nummer —|: |— Laufende Nummer

Herstellungsmonat, 1-9: Januar bis

Herstellungsmonat, 1-9: Januar bis

September, X: Oktober, Y: November, September, X: Oktober, Y: November,

Z: Dezember (hier: Dezember) Z: Dezember (hier: Januar)
Letzte Ziffer des Herstellungsjahres Letzte zwei Ziffern des Herstellungsjahres (z. B. 2010)
(z. B.2009)

Abb. 2-1:  Typenschild eines Grundgerdits der MELSEC FX3U-Serie

Die Version eines Grundgerits ist als dezimale Zahl im Sonderregister D8001 gespeichert. Dieses
Register kann z. B. mit Hilfe eines Programmiergerats, eines Bediengerats oder eines Anzeigemoduls
ausgelesen werden.

D8001

SPS-Typ und |_ ‘
Version ‘ Version (zum Beispiel: 220 = Version 2.20)
SPS-Typ (

zum Beispiel: 24 = FX2N-, FX2NC-, FX3U-, FX3UC-Serie,
26 = FX3G-Serie)

Abb. 2-2: Angabe der Version des Grundgerdits im Sonderregister D8001

Angabe fiir ,SPS-Typ” Grundgerit der Serie | Tab. 2-2: Kodierung des SPS-Typs im Sonderregi-
22 EX1S ster D8001
FX2N, FX2NC,
24 FX3U, FX3UC
26 FXIN FX3G

Angabe des Produktionsdatums auf der Vorderseite der Grundgerite

Bei den Grundgeraten der FX3G- und der FX3U/FX3UC-Serie wird ab Oktober 2008 bzw. Januar 2009
der Monat und das Jahr der Herstellung auf der Vorderseite der Gerate als ,LOTxx" bzw. ,LOTxxx"
angegeben. Die Kodierung entspricht dabei der Angabe des Herstellungsmonats und -jahres auf dem
Typenschild (siehe oben).

Zum Beispiel bedeutet der Aufdruck ,LOT93* dass das entspechende Grundgerat im Marz 2009 pro-
duziert wurde. Ein Gerat mit dem Aufdruck ,LOT104" wurde im April 2010 hergestellt.
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Angabe der Version des Ethernet-Moduls

Systemkonfiguration

2.2 Angabe der Version des Ethernet-Moduls

Die Version des Ethernet-Moduls ist auf dem Typenschild an der rechten Seite des Gerats angegeben.

600

0 |oc6600

Rechte

PovER Seite

FXau—-ENET

E

85888885

(AMITSUBISHI

MoDEL FXsu-ENET
24VDC 240mA

*******

VERSION| 1.00 |

80M1 @ c E
IND. CONT. EQ. C‘US LISTED

PROGRAMMABLI?
CONTROLLER

SERIAL No. 830001 _©

\_MADE IN JAPAN

MITSUBISHI ELECTRIC CORPORATION

JY550D20801 9

E Version

Abb. 2-3:

Typenschild eines FX3U-ENET
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Systemkonfiguration Geeignete Software

2.3 Geeignete Software

Zur Konfiguration eines FX3U-ENET kann die Software FX Configurator-EN verwendet werden. Alter-
nativ dazu kénnen die erforderlichen Parameter auch durch Eintréage in den Pufferspeicher des
FX3U-ENET eingestellt werden.

Damit FX Configurator-EN verwendet werden kann, sollte die folgende Programmier-Software instal-
liert sein:

@® GX Developer ab Version 8.25B
oder

@® GXIEC Developer ab Version 7.00A

Ein SPS-Grundgerat der FX3G-Serie benétigt die folgenden Versionen:
@® GX Developer ab Version 8.72A
® FX Configurator-EN ab Version 1.10

Start der Software FX Configurator-EN

FX Configurator-EN kann entweder unabhangig von einer Programmier-Software oder durch die Pro-
grammier-Software gestartet werden (Beispielsweise aus dem Menii ,Werkzeuge” des GX Developer.
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Komponenten zum Aufbau eines Netzwerkes Systemkonfiguration

2.4

HINWEIS

241

HINWEIS

Komponenten zum Aufbau eines Netzwerkes

Ein Ethernet-Modul FX3U-ENET kann an ein 10BASE-T- oder 100BASE-TX-Netzwerk angeschlossen
werden und dadurch mit Ubertragungsgeschwindigkeiten von 10 MBit/s und 100 MBit/s kommuni-
Zieren.

Das Ethernet-Modul erkennt automatisch, an welchem Netzwerktyp es angeschlossen ist und ob der
Hub im Voll-Duplex- oder Halb-Duplex-Modus betrieben wird. (Beim Anschluss an einen Hub, der
diese automatische Erkennung nicht unterstiitzt, stellen Sie am Hub bitte den Halb-Duplex-Modus
ein.)

Das Netzwerk muss durch qualifizierte Netzwerkspeziallisten installiert werden, damit die erfor-
derlichen Sicherheitsbestimmungen eingehalten werden.

Anschluss an ein 10-BASE-T-Netzwerk

Hub
Paarig verdrillte Leitung I JUHUHUH Humﬂ Bei 10BASE-T ist eine Kaskadierung in bis zu

4 Ebenen maglich.

r

< Externes Gerat
o == ]

SPS-Grundgerdat  FX3U-ENET

Abb. 2-4: Anschluss eines Ethernet-Moduls an ein 10BASE-T-Netzwerk

Die im Netzwerk verwendeten Gerate und Leitungen missen den Spezifikationen nach IEEE802.3
und 10BASE-T entsprechen.

@ Der Anschluss an das Ethernet-Modul erfolgt liber eine RJ45-Steckverbindung.
@ Verwenden Sie einen Hub mit einer Ubertragungsgeschwindigkeit von 10 MBit/s.

® Verwenden Sie zum Anschluss des FX3u-ENET an den Hub ungeschirmte Leitungen (UTP, unshiel-
ded twisted pair) der Kategorie 3 (4, 5).

Verwenden Sie zum Anschluss Kabel, deren Leiter nicht gekreuzt sind. Falls ein externes Gerat
durch gekreuzte Leitungen mit einem FX3U-ENET verbunden wird, kann der korrekte Betrieb nicht
garantiert werden.

Zwei Ethernet-Module kénnen jedoch mit gekreuzten Leitungen verbunden werden. Auch zur
Verbindung zwischen einem Ethernet-Modul und einem Programmiergerat kdnnen gekreuzte
Leitungen verwendet werden.
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Systemkonfiguration Komponenten zum Aufbau eines Netzwerkes

2.4.2 Anschluss an ein 100-BASE-TX-Netzwerk

Paarig verdrillte Leitung | ﬂu UHUHUHUHU{ Bei 100BASE-TX kénnen maximal 2 Ebenen

kaskadiert werden.

5 T 1 I
= ] ;
< Externes Gerat
E}L 3 A AT ey o

SPS-Grundgerdt ~ FX3U-ENET

Abb. 2-5: Anschluss eines Ethernet-Moduls an ein T00BASE-TX-Netzwerk

Die im Netzwerk verwendeten Gerate und Leitungen miissen den Spezifikationen nach IEEE802.3
und 100BASE-TX entsprechen.

® Der Anschluss an das Ethernet-Modul erfolgt (iber eine RJ45-Steckverbindung.
@ Verwenden Sie einen Hub mit einer Ubertragungsgeschwindigkeit von 100 MBit/s.
@® DerHub und das Ethernet-Modul werden mit einer abgeschirmten Leitung (STP, shielded twisted

pair) der Kategorie 5 verbunden.

HINWEISE Bei der Dateniibertragung mit der hohen Ubertragungsgeschwindigkeit von 100 MBit/s kann es
zu Kommunikationsstorungen durch hochfrequente Storquellen auBerhalb der SPS kommen.
Treffen Sie in diesem Fall die folgenden Gegenmafinahmen:

® Verkabelung

- Verlegen Sie die paarig verdrillten Leitungen nicht zusammen mit Kabeln, die Wechselspan-
nungen, hohe Strome oder hohe Spannungen fiihren. Halten Sie zu diesen Leitungen einen
Mindestabstand von 100 mm ein.

- Verlegen Sie Netzwerkkabel in einem Kabelkanal.
@® Kommunikationsmethode
- Verwenden Sie TCP/IP zur Kommunikation mit externen Geraten.

- VergroBern Sie, wenn erforderlich, die Anzahl der Wiederholungen beim Verbindungsauf-
bau und bei der Kommunikation.

® Ubertragungsgeschwindigkeit

Reduzieren Sie die Ubertragungsgeschwindigkeit auf 10 MBit/s, indem Sie den verwendeten
100 MBit/s-Hub gegen ein Gerit tauschen, das Daten nur mit einer Ubertragungsgeschwindig-
keit von 10 MBit/s austauscht.

Verwenden Sie zum Anschluss Kabel, deren Leiter nicht gekreuzt sind. Falls ein externes Gerdt
durch gekreuzte Leitungen mit einem FX3U-ENET verbunden wird, kann der korrekte Betrieb nicht
garantiert werden.

Zwei Ethernet-Module kénnen jedoch mit gekreuzten Leitungen verbunden werden. Auch zur
Verbindung zwischen einem Ethernet-Modul und einem Programmiergerdt kdnnen gekreuzte
Leitungen verwendet werden.
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Ubersicht

Modulbeschreibung

3 Modulbeschreibung

3.1 Ubersicht

In diesem Abschnitt werden die Bedienelemente eines FX3U-ENET erlautert.

N wio 2
g g
S 124 -
7
COM.ERR.Q —
POWER O <«
FXau-ENET
oo |:
cQ
310
ci0 o
cso €
i ‘lE o0 E
& |~ = & O
== ===
(6] Darstellung mit abgenommener
Frontabdeckung.

Abb. 3-1:  Seiten- und Vorderansicht eines FX3U-32DP
Nr. | Bezeichnung Beschreibung
(1) Erweiterungskabel Zum Anschluss an das SPS-Grundgeréat oder ein anderes Sondermodul.
@ | Leuchtdioden siehe Abschnitt 3.2
. Zwei Bohrungen (& 4,5 mm) fir M4-Schrauben zur Befestigung des Moduls,
L2 Befestigungsbohrung wenn keine DIN-Schiene verwendet wird.
o Anschluss fur Anschlussklemmen fiir die externe Versorgungsspannung (24 V DC)
Versorgungsspannung (Klemmenschrauben: M3)
o) Erweiterungsanschluss Uber diesen Erweiterungsanschluss kénnen Module an der rechten Seite
9 des FX3U-ENET angeschlossen werden.
Zum Anschluss des FX3U-ENET an ein 10BASE-T- oder 100BASE-TX-Netz-
o RJ45-Buchse werk.
(T0BASE-T/T00BASE-TX-Anschluss) | (Abhdngig vom verwendeten Hub erkennt das Ethernet-Modul automa-
tisch, an welchen Netzwerktyp es angeschlossen ist.)
Tab. 3-1:  Beschreibung der Bedienelemente eines FX3U-ENET
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LEDs des Moduls

3.2

HINWEIS

LEDs des Moduls

RUN O
INIT.O
100MO
sDO

RDO
ERR.O

COM. ERR. O
(o]

POWER O

c1o
c20
c30
c40
c50
c60
c710
c80

Abb. 3-2:

Leuchtdioden eines FX3U-ENET

Bedeutung
LED Beschreibung
LED leuchtet LED ist ausgeschaltet
Anzeige des Betriebszustands - . .
RUN des FX3U-ENET Normalbetrieb Ein Fehler ist aufgetreten.
Status der Initialisierung des s . Initialisierung wurde noch nicht
INIT. FX3U-ENET Initialisierung fehlerfrei beendet ausgefihrt oder ist fehlgeschlagen
100M Anzeige der Ubertragungsge- | Ubertragungsgeschwindigkeit 100 | Ubertragungsgeschwindigkeit
schwindigkeit MBit/s 10 MBit/s
SD Daten senden Daten werden gesendet Es werden keine Daten gesendet
RD Empfang von Daten Daten werden empfangen Es werden keine Daten empfangen
® Fehlerhafte Einstellung
(Ubertragene Parameter sind
) fehlerhaft) .
ERR. Fehleranzeige o Priifsummenfehler der Kein Fehler
Parameter
® Hardware-Fehler
COM.ERR. Anzeige eines Kommunikationsfehler Normale Kommunikation
Kommunikationsfehler
POWER Anzeige des Status der ?;;mziglsgggIzur;iilgﬁ:;x;;;ﬁn Das FX3U-3ENET wird nicht mit
Versorgungsspannung nung von 24V DC versorgt. Spannung versorgt.
C1bis C8 Status der Verbindungen TCP/IP: Verbunden TCP/IP: Nicht verbunden
1 bis 8 UDP: Verbindung ist gedffnet UDP: Verbindung ist geschlossen
Tab. 3-2:  Beschreibung der Leuchtdioden eines FX3U-ENET

Hinweise zur Fehlerdiagnose mit Hilfe der Leuchtdioden des Ethernet-Moduls finden Sie im

Abschnitt 11.1.
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3.3

3.3.1

3.3.2

333

334

Technische Daten

Allgemeine Betriebsbedingungen

Die allgemeinen Betriebsbedingungen des FX3U-ENET entsprechen denen der tibrigen Module der
MELSEC FX3U-Serie. Weitere Informationen finden Sie in der Hardware-Beschreibung zur FX3U-Serie.

Externe Spannungsversorgung

Merkmal Technische Daten
Externe Span- Spannung 24V DC (+20 %, -15 %), Spitzenwert der Welligkeit max. 5 %
nungsversorgung | Sstromaufnahme 240 mA

Tab. 3-3:  Daten zur Spannungsversorgung eines FX3U-ENET

Allgemeine technische Daten

Merkmal Technische Daten

AnschlieBbar an SPS-Grundgerate der MELSEC FX3G-Serie (ab Version
1.00) und der FX3U-/FX3UC-Serie (ab Version 2.21)

Kompatibilitat mit SPS-Grundgeraten

Anzahl FX3U-ENET in einer SPS max. 1

Anzahl der belegten E/A-Adressen Im SPS-Grundgerat werden 8 Eingange und 8 Ausgange belegt.
Abmessungen (LxBxH) [mm] 87x55x90

Gewicht [0] 300

Tab. 3-4:  Allgemeine technische Daten eines FX3U-ENET

Leistungsdaten
Merkmal Technische Daten
gfsecm%’i‘gi'ei . 10 Mbit/s 100 Mbit/s
Kommunikationsmethode Voll-Duplex/Halb-Duplex
Egtrre\rr:wumkatlons— Ubertragungsart Basisband
Max. Segmentlinge © 100 m
Kaskadierende Verbindung mit Kaskadierende Verbindung mit
Max. Anzahl der Knoten bis zu 2 Ebenen bis zu 4 Ebenen
SZé?f?\Ie?clsrrw%/lgg?r?STr?gen max. 8 (Verbindungen sind im Ablaufprogramm nutzbar)
DatengréRe Feste Puffer 8 mit jeweils 1023 Worte
Text 1x 256 Worte
E-Mail @
Anhang 1 x 2048 Worte

Tab. 3-5:  Leistungsdaten eines FX3U-ENET

O] Entfernung zwischen Hub und Knoten, siehe nachste Seite.
@ Detaillierte Informationen zum Empfang und zum Versand von E-Mails finden Sie auf der nachsten Seite.
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HINWEIS

Bis zu 4 Ebenen <

Anschluss tiber 10BASE-T
[t {1 {1

Hub

max. 100 m max. 100 m

Anschluss tiber T00BASE-TX

max.

100m Bis zu 2

Ebenen

o)

Abb. 3-3:

Segmentldngen und kaskadierende Verbindungen

Unter den folgenden Anschlussbedingungen kann fiir den einwandfreien Betrieb des Ethernet-
Moduls keine Gewabhrleistung ibernommen werden. Priifen Sie in diesen Féllen die Funktion des
Moduls.

Verbindungen tber das Internet (Telefonnetz). (Verbindungen, die durch Internet-Service-Pro-

vider und Telekommunikationsanbieter zustande kommen)

Verbindungen Uber Geréte, in denen eine Firewall-Software installiert ist.

Verbindungen Uber Breitband-Router

Verbindungen Uber Wireless-LAN
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E-Mail-Kommunikation

In der folgenden Tabelle finden Sie die Daten zum Empfang und Versand von E-Mails.

Merkmal

Technische Daten

Text einer E-Mail

256 Worte x 1

Datenldnge

Anhang einer E-Mail

2048 Worte x 1

Ubertragungsart

Die Daten werden wahlweise als Anhang oder als Text einer E-Mail gesendet.
Empfangene Daten werden als Anhang an eine E-Mail Gibermittelt.

Format des Anhangs

MIME

MIME

Version 1.0

Datei

Format der Daten in der angehangten

Es kann zwischen bindren Daten, Daten im ASClI-Format oder Daten im
CSV-Format (Comma Separated Value, die einzelnen Werte werden durch ein
Komma getrennt) gewahlt werden.

Dateinamen: XXXX.bin (bindre Daten), XXXX.asc (ASCII), XXXX.csv (CSV-Format)

Teilung des Anhangs

Die angehangte Datei kann nicht aufgeteilt werden, es kann nur eine Datei
gesendet oder empfangen werden.

Werden geteilte Dateien empfangen, wird der erste Teil gespeichert und die
restlichen Teile werden verworfen.

Kodierung beim

Senden

® Betreff: Base64 / 7 Bit
® Text der E-Mail: 7 Bit
® Anhang: Base64

Dekodierung bei

m Empfang

® Betreff: Wird nicht dekodiert
® Text der E-Mail: Kann nicht empfangen werden
® Anhang: Base64 / 7 Bit / Quoted Printable

Falls E-Mails von einem externen Gerét an die SPS geschickt werden, muss die
Art der Kodierung (Base64, 7 Bit etc.) angegeben werden.

Verschlusselung

der Daten

Wird nicht ausgefiihrt

Komprimierung der Daten

Wird nicht ausgefuihrt

Kommunikation

mit Mail-Server

1 bis 65535
Port-Nummer @ SMTP: 25 (voreingestellt)
SMTP-AUTH: 587

SMTP
® keine Authentifizierung

Authentifizierung@ ® SMTP-AUTH (PLAIN, LOGIN, CRAM-MD5)
® POP vor SMTP

1 bis 65535

POP - ®
Port-Nummer POP3: 110 (voreingestellt)

Kompatible Software

Microsoft® Outlook® Express 6.0

Tab. 3-6:  Leistungsmerkmale zum Empfang und Versand von E-Mails

O Bei Ethernet-Modulen ab der Version 1.10 kann eine Port-Nummer zwischen 1 und 65535 eingestellt wer-
den. Bei Ethernet-Modulen bis zur Version 1.10 ist die Port-Nummer fest auf ,25" eingestellt.

@ Ethernet-Module ab der Version 1.10 unterstiitzen die Authentifizierungs-Funktion. Bei Ethernet-Modulen
bis zur Version 1.10 ist die Port-Nummer ohne Authentifizierung fest eingestellt.

® Bei Ethernet-Modulen ab der Version 1.10 kann eine Port-Nummer zwischen 1 und 65535 eingestellt wer-
den. Bei Ethernet-Modulen bis zur Version 1.10 ist die Port-Nummer fest auf ,110” eingestellt.
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3.4

3.4.1

3.4.2

343

Funktionen des Ethernet-Moduls

Grundfunktionen

Das Ethernet-Modul kann den in der folgenden Tabelle aufgefiihrten Datenaustausch mit TCP/IP-
oder UDP/IP-Kommunikation ausfiihren.

Funktion Beschreibung Referenz
Kommunikation mit Auf Anforderung einer Partnerstation werden
dem MELSEC-Kom- Kompatibel zur MELSEC Zustande/Inhalte von Operanden der SPS, in der das Kaitel 8
munikationsprotokoll | A-Serie (1E-Datenrahmen) | Ethernet-Modul installiert ist, gelesen oder P
(MC-Protokoll) geschrieben.
. Beliebige Daten werden zwischen dem SPS-Grundge-
P .
Kommunikation mit mit Prozedur rat und einem anderen Gerat am Ethernet iber eine Kapitel 6
. Punkt-zu-Punkt-Verbindung (1:1) ausgetauscht. Wird
fester PuffergroBRe die Ubert d det. wird die K
ohne Prozedur ie Ubertragungsprozedur verwendet, wird die Kom- Kapitel 7
munikation mit Handshake abgewickelt.
Daten werden per E-Mail gesendet oder empfangen.
Senden und Empfangen von E-Mails Der Anstof3 zum Senden oder Empfangen von E-Mails Kapitel 9
wird durch Anweisungen im Ablaufprogramm der
SPS gegeben.
Tab. 3-7:  Grundfunktionen des Ethernet-Moduls
Zusatzfunktionen
Funktion Beschreibung Referenz
Diese Funktion ermdglicht in Verbindung mit einem
Relais-Funktion beim zusatzlichen Router den Datenaustausch Gber meh- Abschnitt
Routing rere Ethernet-Netzwerke hinweg. 57
(Das Ethernet-Modul arbeitet nicht als Router.)
Eine bestimmte Zeit nach dem letzten Datenaus- Abschnitt
Priifung, ob der Partner existiert tausch, wird gepruft, ob die andere Station weiterhin schnitte
: S 5.2.2und 5.5
bereit zur Kommunikation ist.
Die Kommunikation wird Gber zwei feste Puffer Abschni
Paarweises Offnen von Verbindungen (einen zum Senden und einen zum Empfangen), aber 55c6 E'tt
nur einem Port abgewickelt. -
Mittels MELSOFT-Software wie z. B. GX IEC Developer | Abschnitt
kénnen lber das Ethernet-Modul und einem lokalen 1.2
Zugriff durch MELSOFT-Software auf das Netzwerk (LAN) Daten mit dem SPS-Grundgerét aus- Bedie-
SPS-Grundgerat getauscht werden. nungsan-
= . . leitungen
Es konnen mehrere MELSOFT-Produkte gleichzeitig der Soft-
angeschlossen werden. ware
Tab. 3-8:  Zusditzliche Funktionen des Ethernet-Moduls
Funktionen zur Fehlerdiagnose
Funktion Beschreibung Referenz
Bei der Selbstdiagnose wird die Hardware des Ether- Abschni
Selbstwiederholungstest | net-Moduls, einschlieBlich der Sende- und Empfangs- ZC6 ?'tt
Selbstdiagnose schaltkreise geprift. -
g Priifung des Speichers (ROM und RAM) des Abschnitt
Hardware-Test Ethernet-Moduls 4.6.2
Daten zu maximal 16 Kommunikationsfehlern wer-
Speicherung von Fehlermeldungen denim Modul gespeichert. Die Daten enthalten unter Kapitel 11

anderen die Subheader der Telegramme und die
IP-Adresse der Partnerstation.

Tab. 3-9:

Funktionen des Ethernet-Moduls zur Diagnose von Fehlern
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344 Verfiigbarkeit der Funktionen

Ob alle Funktionen des Ethernet-Moduls FX3U-ENET genutzt werden kénnen, hdngt davon ab, mit
welchem Partner und in welche Richtung Daten ausgetauscht werden:

Datenaustausch
Ethernet-Modul des
Personal Computer FX3U-ENET MELSEC System Q
Funktion (QJ71E71)
U U f U f

FX3U-ENET FX3U-ENET FX3U-ENET
Kommunikation mit dem MC-Protokoll [ ] | (@) O (@)
Kommunikation mit fester Puffergro3e [ J [ J [
Senden und Empfangen von E-Mails o [ [

Tab. 3-10: Verfiigbarkeit der Grundfunktionen des Ethernet-Moduls

® = Kommunikation ist moglich
O = Kommunikation ist nicht moglich

*  Zusatzlich ist ein Mail-Server erforderlich.

Die folgende Tabelle zeigt, mit welchen Grundfunktionen die Zusatzfunktionen des Ethernet-Moduls
kombiniert werden kénnen:

Zusatzfunktion Transportprotokoll
Funktion . . Priifung, ob der Paarweises
Rsleai:;';::zt;on Partner Offnen von TCP/IP UDP/IP
9 existiert Verbindungen
Kommunikation mit dem MC-Protokoll [ ) [} O [ [}
Kommunikation mit mit Prozedur [ [ J [ [ [ J
fester PuffergroBe ohne Prozedur [ ) [ ) [ ) °
Senden und Empfangen von E-Mails [ O O [ O

Tab. 3-11: Kombinationsméglichkeiten von Grund- und Zusatzfunktionen sowie Transportprotokollen

@ = Kombination ist méglich / Das Transportprotokoll kann fiir diese Funktion verwendet werden.

O = Kombination ist nicht moglich / Das Transportprotokoll kann fiir diese Funktion nicht verwendet
werden.
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3.5 Codierung und Menge der libertragenden Daten

Datenaustausch zwischen dem Ethernet-Modul und dem SPS-Grundgerat

Die Daten, die zwischen dem SPS-Grundgerat und dem Ethernet-Modul ausgetauscht werden, sind
binar codiert.

Datenaustausch zwischen Ethernet-Modul und externen Geraten

Die Daten, die zwischen Ethernet-Modul und einer Partnerstation ausgetauscht werden, konnen als
binadrer Code oder im ASCII-Format tibertragen werden. Die Auswabhl erfolgt durch Einstellung der
Parameter in der Software FX Configurator-EN oder durch das Programm der SPS.

Ethernet-Modul
SPs- g Bindrcode , c
Grundgerat g o
Binarcode by 2
c —_
[J] [
5 £
Kal Binar/ASClI- ASCll-Format <
] < a
N Wandlung
Abb. 3-4: Codierung der Daten
Kommunikationsdatencode
Funktion Referenz
Binar codiert ASClI
Kommunikation mit dem MC-Protokoll [ J [ Kapitel 8
mit Prozedur [ J [ Kapitel 6
Kommunikation mit fester PuffergroRe
ohne Prozedur o* O Kapitel 7

Tab. 3-12: Codierung der Daten bei der Kommunikation zwischen Ethernet-Modul und Partnerstation
@ = Codierung ist bei dieser Art der Ubertragung méglich
O = Codierung ist bei dieser Art der Ubertragung nicht méglich

* Unabhéngig von der Einstellung des Kommunikationsdatencodes erfolgt der Datenaustausch immer im Bindrcode.

HINWEIS Beim Senden und Empfangen von E-Mails hat die Einstellung des Kommunikationsdatencodes
keinen Einfluss auf den Datenaustausch (Die Daten werden in dem Code Ubertragen, der von die-
ser Funktion unterstiitzt wird.)

Beim Datenaustausch im ASClI-Format werden Daten, die binar codiert ein Byte belegen, automa-
tisch in das ASCll-Format gewandelt, wodurch sie dann zwei Bytes belegen.

Beispiele:
Binar codierte Daten Daten im ASCIl-Format
15H 31H, 35H
(1 Byte) > W17 5"
(2 Byte)
1234H 31H, 32H, 33H, 34H
(2 Byte) > WA02" 3" 4
(4 Byte)
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Die Datenmenge, die bei einem Datenaustausch zwischen dem Ethernet-Modul und einer Partner-
station ausgetauscht werden kann, hangt von der Art der Ubertragung und der Codierung der Daten

ab.

Maximale Datenmenge

Funktion Bemerkung
Bindr codiert ASCll
Kommunikation mit dem MC-Protokoll 32 Worte 32 Worte Die max. Datenmenge kann bei jeder
Anweisung angegeben werden.

Kommunikation mit | mit Prozedur 1017 Worte 508 Worte
fester PuffergroBe ohne Prozedur 2046 Worte Nicht méglich

Text der E-Mail: 256 Bytes
Senden und Empfangen von E-Mails X I y —

Anhang: 2048 Worte

Tab. 3-13: Maximal (ibertragbare Datenmenge
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. . . o
3.6 Ubersicht der Einstellungen fiir das Ethernet-Modul
Die folgende Tabelle zeigt, welche Einstellungen bei den verschiedenen Kommunikationsarten not-
wendig sind.
Kommunikationsmethode
Allglling Beschreibung Referenz
FX Configurator-EN Mc- Feste _Mai
9 Protokoll Puffer EMall el
Einstellungen zum Betrieb .
Ethernet-Modul- des Ethernet-Moduls an ein ) () ® ® Abschnitt
Einstellungen 4.5
Netzwerk
Angabe der IP-Adresse etc.
Diese Einstellungen wer- .
Betriebseinstellungen | den fiir die Initialisierung ® ® L4 L4 Abj??ltt
des Ethernet-Moduls beno-
tigt.
Timer-Einstellungen A* A* A* A* i
Initiale Einstellungen J Abscgmtt
DNS-Einstellungen o o A o 5.
Einstellungen zum Offnen
Offene Einstellungen | /" Verbindungen fiir die ° ° o) PY Abschnitt
Kommunikation mit exter- 55
nen Geraten
. Einstellungen fiir die Kom- .
Router-Relais- munikation Uber einen A A A A Abschnitt
Parameter 5.7
Router
Einstellungen zum Empfan-
E-Mail-Einstellungen | gen und Senden von O O [ ] @)
E-Mails
Kapitel 9
Adressen fir das | Angabe der Adressen, an
Senden von denen E-Mails gesendet O O [ J O
E-Mails werden kdénnen
Tab. 3-14: Parameter eines Ethernet-Moduls
O: Keine Einstellung erforderlich
@: Einstellung erforderlich
A: Einstellung bei Bedarf
* Eine Einstellung ist nicht erforderlich, wenn die voreingestellten Werte verwendet werden.
HINWEIS Die durch die Software FX Configurator-EN vorgenommenen Einstellungen werden im

Flash-EEPROM des Ethernet-Moduls gespeichert.
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Modulbeschreibung

3.7

HINWEISE

Pufferspeicher

Im FX3U-ENET ist ein Speicherbereich eingerichtet, in dem z. B. Einstellungen oder Fehlercodes zwi-
schengespeichert - gepuffert — werden. Wegen dieser Funktion wird dieser Speicherbereich als ,Puf-
ferspeicher” bezeichnet. Auf den Pufferspeicherim FX3U-ENET kann auch das SPS-Grundgerat zugrei-
fen und zum Beispiel die empfangenen Daten lesen, aber dort auch Daten eintragen, die das
FX3U-ENET dann weiterverarbeitet (Einstellungen fiir die Funktion des Sondermoduls, zu sendende
Daten etc.).

Jede Pufferspeicheradresse umfasst 16 Bit (1 Wort).

Bit 1514131211109 8 7 6 5 4 3 2 1 0

Abb. 3-5: Zuordnung der einzelnen Bit einer Pufferspeicheradresse

Ubertragen Sie keine Daten in die als ,Systembereich” gekennzeichneten Bereiche des Pufferspei-
chers. Beim Schreiben von Daten in diese Bereiche kann es zu Fehlfunktionen der SPS kommen.
Systembereiche befinden sich auch zwischen einigen der fiir den Anwender freigegebenen Berei-
che. Achten Sie dehalb beim Ubertragen von Daten in den Pufferspeicher und beim Lesen von
Daten aus dem Pufferspeicher auf die Systembereiche.

Ubertragen Sie, beispielsweise durch das Ablaufprogramm, keine Daten in Pufferspeicheradres-
sen, deren Inhalt nur gelesen werden darf. Wenn dies nicht beachtet wird, kdnnen Fehlfunktionen
auftreten.

Anweisungen im Programm fiir den Datenaustausch mit dem Pufferspeicher

Um Informationen in den Pufferspeicher einzutragen, kénnen im Ablaufprogramm der SPS
TO-Anweisungen verwendet werden. Mit FROM-Anweisungen werden Daten aus dem Pufferspei-
cher gelesen und in die SPS-CPU Uibertragen.

SPS-Grundgerate der MELSEC FX3U- oder FX3UC-Serie kdnnen auch direkt auf den Pufferspeicher
eines Sondermoduls, z. B. mit einer MOV-Anweisung, zugreifen.

Die Operandenadresse wird in der Form ,Un\Gn" angegeben.
— Un: Adresse des Sondermodauls (0 bis 7)
- Gn: Pufferspeicheradresse (0 bis 32766)

Bei der Operandenadresse UO\G11 zum Beispiel wird die Pufferspeicheradresse 11 im Sondermodul
mit der Adresse 0 angesprochen (Erstes installiertes Sondermodul rechts neben dem Grundgerat).

Eine ausfiihrliche Beschreibung aller Anweisungen mit Beispielen enthélt die Programmieranleitung
zur MELSEC FX-Familie (Artikel-Nr. 136748).
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Pufferspeicher

Parameter fiir die Initialisierung (Pufferspeicheradressen 0 bis 31)

Speicheradresse

Voreinstellung ©)

Bedeutung Dezimal Zugriff @ | Referenz
+ Hexa- ;
Dezimal dezimal (Hexadezimal)
ound 1 OH und Lokale IP-Adresse (IP-Adresse des Ethernet-Moduls) 3232236030 RIW Abschnitt
H (Voreingestellte IP-Adresse: 192.168.1.254) (COA801FEH) 4.5.1
.| Sonderfunktionen
Parameter fiir
die ® Bit 5 und Bit 4: Router-Relais-Funktion
5 oy |Initialisierung | 00: Ausgeschaltet (Voreinstellung) 9 R/W Abschnitt
01: Eingeschaltet (OH) 5.7
Andere als die oben aufgefiihrten Bits sind fiir das
System reserviert!
3 3H Systembereich — — —
4 4H TCP ULP Timer c0
BcH ©@
. ] 20
5 5H TCP Zero Window Timer ®
(14H)
6 6H TCP Resend Timer 20
(141) @
40
7 7H TCPEndTi
nd Timer (281) @
Parameter fiir | Uberwachungs- .
10
8 8H die zeiten und Ein- | IP Assembly Time AR @ R/W Absscgmtt
Initialisierung | stellungen (AH) ’
60
9 9H Antwortliberwachungs-Timer 3cH) @
10 AH Verbindungsiiberwachung 1200
Startintervall (480n) @
1 BH Verbindungsiberwachung Intervall 20
9 9 (141) @
Anzahl der Wiederholungen der Ver- 3
12 CH X ..
bindungsiiberwachung (3H)
DH- .
13-23 171 Systembereich — — —
® Bit 1: Codierung der libertrage-
nen Daten
0: Bindrcode
1: ASCIl-Code
® Bit 4: Art der Verbindungsuber-
wachung
0: Ziel-IP Gberwachen
1: Ziel-Verbindung tGberwachen
® Bit 5: Format der gesendeten
U - Daten
Parameter fiir Ube'rtragungs .
i bedingungen 0: Ethernet-Format 0 Abschnitt
24 18H die (Betriebseinstel- R/W 4.5.1
Initialisierung etriebseinste 1: IEEE802.3-Format (OH) e
lungen)
® Bit 8: Wartezeit
0: Nicht auf das Offnen einer
Verbindung warten. (Bei
gestoppter CPU kann nicht
kommuniziert werden.)
1: Auf das Offnen einer
Verbindung warten.
(Kommunikation bei
gestoppter CPU ist moglich.)
Andere als die oben aufgefiihrten
Bits sind fiir das System reserviert!

Tab. 3-15: Pufferspeicherbelegung des FX3U-ENET (Adressen 0 bis 31)
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Speicheradresse

Dezimal

Hexa-
dezimal

Bedeutung

Voreinstellung®
Dezimal
(Hexadezimal)

Zugriff @

Referenz

25

19H

26

1AH

Flash-EEPROM

Speichernin
Flash-EEPROM

Der Inhalt dieser Pufferspeicherad-
resse hat die folgenden Bedeutun-
gen:
® 0000H:

Normaler Zustand

® 9872H:
Konfigurationsdaten in das
Flash-EEPROM eintragen

® 9981H:
Voreingestellte Konfigurationsda-
ten (Werkseinstellungen) in das
Flash-EEPROM eintragen

Nach der Speicherung der Daten
wird der Inhalt dieser Pufferspeicher-
adresse automatisch wieder auf
0000H zuriickgesetzt.

R/W

Status der Spei-
cherung in das
Flash-EEPROM

Der Inhalt dieser Pufferspeicherad-
resse hat die folgenden Bedeutun-
gen:
® 0000H:

Normaler Zustand

® 9981H:
Daten werden im Flash-EEPROM
gespeichert

® 0001H:
Speicherung in das Flash-EEPROM
ist beendet.

® 0002H: Fehler bei der Speicherung
in das Flash-EEPROM
(Flash-EEPROM-Fehler)

Der Status wird bei jeder Speiche-
rung in das Flash-EEPROM aktuali-
siert.

(OH)

R/W

27

1BH

Initialisierung
abgeschlossen

Der Inhalt dieser Pufferspeicheradresse hat die folgen-

den Bedeutungen:

® (0000H: Initialisierung nicht abgeschlossen

® 0001H: Initialisierung abgeschlossen (in Verbindung
mit Bit O der Pufferspeicheradresse 28)

Abschnitt
5.2.1

Tab. 3-15: Pufferspeicherbelegung des FX3U-ENET (Adressen 0 bis 31)

Ethernet-Modul FX3U-ENET



Modulbeschreibung Pufferspeicher

Speicheradresse Voreinstellung®
. Hexa- Bedeutung Dezimal Zugriff @ | Referenz
Dezimal dezimal (Hexadezimal)

Diese Pufferspeicheradresse enthalt Informationen zum
Zustand des Ethernet-Moduls

® Bit 0: LED ,INIT.”
0: LED ist ausgeschaltet
1: LED leuchtet (Initialisierung abgeschlossen)
® Bit 1: Reserviert fiir das System
® Bit 2: LED ,100M/10M"
0: 10 MBit/s / Keine Datenleitung angeschlossen
1: 100 MBit/s
® Bit 3:LED ,ERR.”
0: LED ist ausgeschaltet
1: LED leuchtet (Fehlerhafte Einstellung)
® Bit4:LED ,COM.ERR.”
0: LED ist ausgeschaltet
1: LED leuchtet (Kommunikationsfehler)
® Bit 5: Fehler bei der Initialisierung
0: —
1: Bei der Initialisierung ist ein Fehler aufgetreten
® Bit 6: Fehler beim Offnen einer Verbindung
Zustand des 0:— 0 Abschnitt

28 1CH . R
Moduls 1: Beim Offnen einer Verbindung ist ein Fehler (OH) 3.2

aufgetreten

® Bit 7: Link-Signal

0: Link-Signal ist ausgeschaltet

1: Link-Signal ist eingeschaltet
® Bit 8: 1. Verbindung
® Bit 9: 2. Verbindung
® Bit 10: 3. Verbindung
® Bit 11: 4. Verbindung
® Bit 12: 5. Verbindung
® Bit 13: 6. Verbindung
® Bit 14: 7. Verbindung
® Bit 15: 8. Verbindung
Fur Bit 8 bis Bit 15 gilt:

0: Verbindung ist nicht gedffnet

1: Verbindung ist getffnet
Bit 0 und Bit 5 werden zuriickgesetzt, wenn eine erneute
Initialisierung angefordert wird.
Bit 6 wird zuriickgesetzt, wenn das Offnen einer Verbin-
dung angefordert wird.

In dieser Pufferspeicheradresse wird der erste Fehler-
code gespeichert (wenn der Inhalt dieser Adresse 0000H 0 .
29 1DH | Fehlerspeicher | ist). R/W Ab?c1h3n|tt
Der Fehler wird zurlickgesetzt, wenn in diese Pufferspei- (OH) ’
cheradresse der Wert 0000H eingetragen wird.

7130
30 1EH Modulkennung des Ethernet-Moduls FX3U-ENET R —
(1BDAH)

31 1FH Systembereich — — —

Tab. 3-15: Pufferspeicherbelegung des FX3U-ENET (Adressen 0 bis 31)

D Die grau hinterlegten Werte kénnen durch die Konfigurations-Software FX Configurator EN in das
Flash-EEPROM des FX3U-ENET gespeichert werden.
) Bedeutung der Abkiirzungen in der Spalte ,Zugriff”:
R/W: Schreib- und Lesezugriff, z. B. durch das Ablaufprogramm, ist erlaubt.
R:  Der Bereich darf nur gelesen werden.
—:  Kein Zugriff erlaubt

® Zeit= Eingestellter Wert x 500 m
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Pufferspeicher

Modulbeschreibung

Einstellungen fiir die Kommunikation (Pufferspeicheradressen 32 bis 102)

Speicheradresse

Hexa-

Dezimal dezimal

Bedeutung

Voreinstellung®
Dezimal
(Hexadezimal)

Zugriff @

Referenz

32 20H

Parameter fur
Kommunika-
tion

33 21H

34 22H

35 23H

36 24H

37 25H

38 26H

39 27H

Verbindungsart

Verbindung 1
® Bit 0: Verwendung fester Puffer

0: Puffer dient als Sendepuffer
oder die Ubertragung fester Puffer
ist abgeschaltet

1: Puffer dient zum Empfang
Bit 1: Verbindungsiiberwachung

0: Uberwachung deaktiv
1: Uberwachung aktiv
Bit 7: Paarige Verbindung

0: Keine paarigen Verbindungen
1: Paarige Verbindungen

e Bit 8: Ubertragungsprotokoll

0: TCP/IP

1: UDP/IP

Bit 9: Kommunikation Uber feste

Puffer

0: Mit Prozedur

1: Ohne Prozedur

Bit 10: MC-Protokoll

0: MC-Protokoll kann nicht ver-
wendet werden
1: MC-Protokoll kann verwendet
werden
® Bits 15 und Bit 14: Aktiver oder
passiver Verbindungsaufbau

00: Verbindung wird aktiv getffnet
oder UDP/IP

10: Verbindung wird unpassiv
geoffnet

11: Verbindung wird voll passiv
geoffnet

Andere als die oben aufgefiihrten
Bits sind fiir das System reserviert!

Verbindung 2 (Die Bedeutung der
Bits entspricht der fiir Verbindung 1.)

Verbindung 3 (Die Bedeutung der
Bits entspricht der fiir Verbindung 1.)

Verbindung 4 (Die Bedeutung der
Bits entspricht der fiir Verbindung 1.)

Verbindung 5 (Die Bedeutung der
Bits entspricht der fiir Verbindung 1.)

Verbindung 6 (Die Bedeutung der
Bits entspricht der fiir Verbindung 1.)

Verbindung 7 (Die Bedeutung der
Bits entspricht der fiir Verbindung 1.)

Verbindung 8 (Die Bedeutung der
Bits entspricht der fiir Verbindung 1.)

(OH)

R/W

Abschnitt
5.5

40 28H

29H,

41,42 SAH

43 2BH

Parameter fur
Kommunika-

2CH-

44-46 e

tion

2FH-

47-53 354

Adressen flir
Verbindung 1

Port-Nr. des Ethernet-Moduls

IP-Adresse der Zielstation

Port-Nr. der Zielstation

0
(OH)

R/W

Abschnitt
5.5

Ethernet-Adresse der Zielstation

(FFFFFFFFFFFFH)

R/W

Adressen flir
Verbindung 2

siehe Verbindung 1

Tab. 3-16:

Pufferspeicherbelegung des FX3U-ENET (Adressen 32 bis 102)

Ethernet-Modul FX3U-ENET



Modulbeschreibung

Pufferspeicher

Speicheradresse

Voreinstellung®

_ | Bedeutung Dezimal Zugriff @ | Referenz
Dezimal dI::i)::al (Hexadezimal)
36H- Adressen fir
54-60 3CH Verbindung 3
3DH- Adressen flr
61-67 | a3y Verbindung 4
44H- | Adressen fir
68-74 | 4an | Parameterfir | verbindung 5
Kommunika- = siehe Verbindung 1
7581 4BH- | tion Adressen flr
51H Verbindung 6
52H- Adressen flr
82-88 58H Verbindung 7
59H- Adressen flr
89-95 5FH Verbindung 8
96-102 6606HH_ Systembereich — — —

Tab. 3-16: Pufferspeicherbelegung des FX3U-ENET (Adressen 32 bis 102)

O Die grau hinterlegten Werte konnen durch die Konfigurations-Software FX Configurator EN in das
Flash-EEPROM des FX3U-ENET gespeichert werden.

@ Bedeutung der Abkurzungen in der Spalte ,Zugriff”:

R/W: Schreib- und Lesezugriff, z. B. durch das Ablaufprogramm, ist erlaubt.

R:  Der Bereich darf nur gelesen werden.

—:  Kein Zugriff erlaubt

2= MITSUBISHI ELECTRIC



Pufferspeicher

Modulbeschreibung

Status der Kommunikation (Pufferspeicheradressen 103 bis 226)

Speicheradresse

Voreinstellung®

A o) ¢
. Hexa- |Bedeutung De1|m§l Zugriff Referenz
Dezimal dezimal (Hexadezimal)
11%‘1’ Zg:’ Systembereich — — —
L 0 Abschnitt
105 69H Fehler-Code (Initialisierung) (0H) R 114
106, 6AH, Kommunikati- . IP-Adresse des Ethernet-Moduls 0
107 6BH onsstatus Initialisierung (Lokale IP-Adresse) (OH) ©] R o
108- 6CH- Ethernet-Adresse des Moduls (Lokale 0 R _
110 6EH Ethernet-Adresse) (oH) @
111119_ 67F7HH_ Systembereich — — —
120 78H Port-Nr. des Ethernet-Moduls (lokale
Station) 0
121, 79H, . R —
122 7AH IP-Adresse der Partnerstation (OH)
123 7BH Port-Nr. der Partnerstation
124 7CH Fehlercode (Offnen der Verbindung)
125 7DH Ei?flsrr)code (Ubertragung fester 0 . Abschnitt
1. Verbindung (OH) 1.4
126 7EH Endekennung beim SchlieBen einer
Verbindung
127 7EH Maximale Zeit fiir die Ubertragung
fester Puffer (Einheit: 10 ms)
Minimale Zeit fiir die Ubertragung 0
128 80H fester Puffer (Einheit: 10 ms) (OH) R -
o Aktuelle Zeit fiir die Ubertragung
129 8TH Kommunikati- fester Puffer (Einheit: 10 ms)
130 oon onsstatus
139 8BH 2. Verbindung
140- 8CH- .
149 95H 3. Verbindung
150- 96H- .
159 OFH 4.Verbindung
116609_ /}_\OQHH— 5. Verbindung Belegung wie bei der 1. Verbindung
170- AAH- .
179 B3H 6. Verbindung
180- B4H- .
189 BDH 7.Verbindung
190- BEH- .
199 7H 8. Verbindung
200 C8n Zustand des Die Belegung entspricht der Bele- 0 R .
Moduls gung der Pufferspeicheradr. 28. o @

Tab. 3-17: Pufferspeicherbelegung des FX3U-ENET (Adressen 103 bis 226)
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Modulbeschreibung

Pufferspeicher

Speicheradresse

Hexa- |Bedeutung

Dezimal dezimal

Voreinstellung<D
Dezimal
(Hexadezimal)

Zugriff @

Referenz

201 C9H

202 CAH

Kommunikati-
onsstatus

203 CBH

Hub-Verbin-
dungsstatus

Status der Verbindung mit einem
Hub

e Bit 9: Ubertragungsmethode
0: Halb-Duplex
1: Voll-Duplex
® Bit 10: Verbindungsstatus
0: Hub ist nicht angeschlossen
1: Hub ist angeschlossen
e Bit 14: Ubertragungsgeschwindig-
keit
0: entsprechend 10BASE-T
1: entsprechend 100BASE-TX

Andere als die oben aufgefiihrten
Bits sind fiir das System reserviert!

Abschnitt
5.8

Zustand des
Ethernet-Moduls

Betriebsart

0: Online

1: Offline

2: Selbstwiederholungstest
3: Hardware-Test

4 bis F: Reserviert

(OH) @

Abschnitt
4.6

Ubertragungsbedingungen

® Bit 1: Codierung der libertragenen
Daten
0: Bindrcode
1: ASCIl-Code

Bit 4: Art der Verbindungsiiberwa-
chung

0: Ziel-IP tUberwachen
1: Ziel-Verbindung iberwachen

® Bit 5: Format der gesendeten
Daten

0: Ethernet-Format
1: IEEE802.3-Format

Bit 8: Wartezeit

0: Nicht auf das Offnen einer
Verbindung warten. (Bei
gestoppter SPS kann nicht
kommuniziert werden.)

1: Auf das Offnen einer Verbin-
dung warten. (Kommunikation
bei gestoppter SPS ist moglich.)

Andere als die oben aufgefiihrten
Bits sind fiir das System reserviert!

(4H)

Abschnitt
4.6

204-
226

EOH-

E2H Systembereich

Tab. 3-17: Pufferspeicherbelegung des FX3U-ENET (Adressen 103 bis 226)

O pie grau hinterlegten Werte kdnnen durch die Konfigurations-Software FX Configurator

Flash-EEPROM des FX3U-ENET gespeichert werden.
@ Bedeutung der Abkurzungen in der Spalte ,Zugriff”:

R/W: Schreib- und Lesezugriff, z. B. durch das Ablaufprogramm, ist erlaubt.

R:  Der Bereich darf nur gelesen werden.

Kein Zugriff erlaubt

® Der Inhalt &ndert sich bei der Initialisierung.

EN in das

@ Werte in der Pufferspeicheradresse 202 werden beim nachsten Einschalten des Ethernet-Moduls bertick-
sichtigt. Wird die entsprechende Betriebsart beendet, wird der Inhalt der Pufferspeicheradresse 202 auf ,0”
zurlickgesetzt.

2 MITSUBISHI ELECTRIC



Pufferspeicher Modulbeschreibung

Fehlerspeicher und Router-Relais-Funktion (Pufferspeicheradressen 227 bis 1599)

Speicheradresse Voreinstellung®
. Hexa- |Bedeutung Dezimal Zugriff @ | Referenz
Dezimal dezimal (Hexadezimal)
227 E3H Anzahl der aufgetretenen Fehler 0 R Abschnitt
228 E4H Zeiger auf Fehlerspeicherbereich (OH) 1.4
229 E5H Fehlercode / Endekennung
230 E6H Subheader
231 E7H Befehlscode
232 E8H Nummer der Verbindung 0 R Abschnitt
1. thler— ) - (OH) 11.4
233 E9H speicherbereich | Port-Nr. der lokalen Station
2233‘,15 EE'g: IP-Adresse der Partnerstation
236 ECH Port-Nr. der Partnerstation
237 EDH Systembereich — — —
223:‘86_ EF%HH_ 2. Fehlerspeicher
247- F7H- )
55 FFH 3. Fehlerspeicher
256- 100H- .
364 108H 4. Fehlerspeicher
265- 109H- .
273 111H 5.Fehlerspeicher
274~ 112H- | Fehlerspeicher ;
582 11AH p 6. Fehlerspeicher
283- 11BH- .
201 123H 7.Fehlerspeicher
239020_ 1122tHH_ 8. Fehlerspeicher
301- 12DH- .
309 135H 9. Fehlerspeicher Die Belegung entspricht dem 1. Fehlerspeicherbereich.
310- 136H- 10. Fehler-
318 13EH speicher
319- 13FH- 11.Fehler-
327 147H speicher
328- 148H- 12. Fehler-
336 150H speicher
337- 151H- 13. Fehler-
345 159H speicher
346- 15AH- 14. Fehler-
354 162H speicher
355- 163H- 15. Fehler-
363 16BH speicher
364- 16CH- 16. Fehler-
372 174H speicher
337735_ 117757HH_ Systembereich — — —

Tab. 3-18: Pufferspeicherbelegung des FX3U-ENET (Adressen 227 bis 1599)
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Modulbeschreibung

Pufferspeicher

Speicheradresse Voreinstellung®
. Hexa- |Bedeutung Dezimal Zugriff @ | Referenz
Dezimal dezimal (Hexadezimal)
376, 178H, Anzahl der empfangenen
377 179H IP-Datenpakete
Angabe, wie oft ein
378, 17AH, IP-Datenpaket wegen eines 0 R Abschnitt
379 17BH Prifsummenfehlers verwor- (OH) 11.3
fen wurde
380, 17CH, Zahl der gesendeten
381 17DH P IP-Datenpakete
382- 17EH- .
307 18DH Systembereich — — —
Anzahl der Fehler, die bei der
’ 0 .
3399% 11%EHH gleichzeitigen Sendung auf- (OH) R Ab?c1f.15n|tt
getreten sind
400
bis 119907HH_ Systembereich — — —
407
408, 198H, Anzahl der empfangenen
409 199H ICMP-Datenpakete
Angabe, wie oft ein
410, 19AH, ICMP-Datenpaket wegen
411 19BH eines Prifsummenfehlers
verworfen wurde
412, 19CH, Status der Uber- Zahl der gesendeten
413 T9DH | Fehlerspeicher | tragungsproto- ICMP-Datenpakete
414, 19EH, kolle Zahl der empfangenen 0 R .
415 19FH ICMP-Echo-Anforderungen (OH)
416 1A0H ICMP | 7ahi der gesendeten Ant-
417 1ATH worten auf ICMP-Echo-
Anforderungen
418, TA2H, Zahl der gesendeten
419 1A3H ICMP-Echo-Anforderungen
Zahl der empfangenen Ant-
122?’ 1&2‘:" worten auf ICMP-Echo-
Anforderungen
422
bis 11'?7": Systembereich — — —
439
440, 1B8H, Anzahl der empfangenen
441 1B9H TCP-Datenpakete
Angabe, wie oft ein
442, 1BAH, TCP-Datenpaket wegen 0 R .
443 1BBH eines Prifsummenfehlers (OH)
TCcp verworfen wurde
444, 1BCH, Zahl der gesendeten
445 1BDH TCP-Datenpakete
34761_ 11%%:_1_ Systembereich — — —
472, 1D8H, Anzahl der empfangenen
473 1D9H UDP-Datenpakete
Angabe, wie oft ein
474, 1DAH, N UDP-Datenpaket wegen 0 R o
475 1DBH ) Status der Uber- eines Priifsummenfehlers (OH)
Fehlerspeicher | tragungsproto- |UDP |\ oivorfen wurde
kolle
476, 1DCH, Zahl der gesendeten
477 1DDH UDP-Datenpakete
‘27881_ 11DEET4_ Systembereich — — —
482- 1E2H- .
491 1EBH Systembereich — — —

Tab. 3-18: Pufferspeicherbelegung des FX3U-ENET (Adressen 227 bis 1599)
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Pufferspeicher Modulbeschreibung

Speicheradresse Voreinstellung®
. Hexa- |Bedeutung Dezimal Zugriff @ | Referenz
Dezimal o (Hexadezimal)
492, 1ECH, o | Anzahl der fehlerhaften
493 1EDH é Datenrahmen
Q
. 0
1%‘,‘5 11IIEEIIE:|:| Status der Uber- ,_,EJ Anzahl der Uberlauffehler (OH) R —
Fehlerspeicher | tragungsproto- E -
496, 1FOH, kolle & | Anzahl der Fehler bei der
497 1F1H 5 | CRC-Priifung
<
498511 11FF2F'-||-|_ & | Systembereich — — —
512 200H
¢ ! Subnet-Maske
513 201H | Einstellungen fir die 0 RAW Abschnitt
514 202H Router-Relais-Funktion (OH) 5.7
515 5034 IP-Adresse des Standard-Routers
516- 204H- .
1599 63FH Systembereich — — —

Tab. 3-18: Pufferspeicherbelegung des FX3U-ENET (Adressen 227 bis 1599)

® Dpie grau hinterlegten Werte kénnen durch die Konfigurations-Software FX Configurator EN in das
Flash-EEPROM des FX3U-ENET gespeichert werden.
@ Bedeutung der Abkirzungen in der Spalte ,Zugriff”:
R/W: Schreib- und Lesezugriff, z. B. durch das Ablaufprogramm, ist erlaubt.
R:  Der Bereich darf nur gelesen werden.
—:  Kein Zugriff erlaubt

Ethernet-Modul FX3U-ENET 3-21



Modulbeschreibung

Pufferspeicher

Offnen und SchlieBen von Verbindungen (Pufferspeicheradressen 1600 bis 1663)

Speicheradresse

Voreinstellung ©)

_ | Bedeutung Dezimal Zugriff @ | Referenz
Dezimal d::i):l: al (Hexadezimal)
® Werte, die geschrieben werden kénnen
Erneute Initialisierung anfordern
0001H: Erneute Initialisierung (LED ,COM.ERR.” AUS)
0002H: Erneute Initialisierung nach Lesen der Daten
im Flash-EEPROM (LED ,COM.ERR." AUS)
0005H: Erneute Initialisierung (Zustand der LED
b fi +COM.ERR.” wird nicht verandert)
arameter fir N
) 0006H: Erneute Initialisierung nach Lesen der Daten Abschnitt
1600 | 640H | eine erneute im Flash-EEPROM (Zustand der LED RIW 53
Initialisierung ,COM.ERR.” wird nicht verandert)
® Werte, die gelesen werden kénnen
0008H: Wahrend der erneuten Initialisierung
8000H: Erneute Initialisierung beendet
COOOH: Fehler bei der erneuten Initialisierung
Wahrend auf eine erneute Initialisierung gewartet wird,
wird der geschriebene Wert ausgelesen.
® Wert, der geschrieben werden kann
0007H: Anforderung zum Ausschalten der LED
LED +COM.ERR.”
0 .
1601 641H COM.ERR” ® Wert, der gelesen werden kann RAW Atﬁc?qltt
ausschalten 0002H: Ausschalten der LED,COM.ERR.” war (OH) o
erfolgreich
Bis die Anforderung zum Ausschalten der LED erfillt ist,
wird der Wert ,0001H" gelesen.
® Werte, die geschrieben werden
kénnen
0001H: Verbindung 6ffnen
8000H: Verbindung schlieBen
® Werte, die gelesen werden
kénnen
Bit 0 = 0: Befehl zum Offnen ist
freigegeben
Bit 0 = 1: Befehl zum Offnen ist
gesperrt
0000H: Verbindung ist geschlos-
sen (Dies schlie3t den Fall
ein, dass ein externes
Gerédt ,FIN” gesendet hat.)
0003H: Anforderung zum Offnen
oder ,Listen” wird ausge- 0 .
1602 | 642H | Verbindung 1 fiihrt (Bit 1, Bit 0:,17) o Rw | Abschnitt
Offnen und 0005H: Verbindung ist gedffnet '
Sf:hlleBen (Bit 2, Bit 0:,,1")
einer 0009H: Anforderung zum Schlie-
Verbindung Ben wird ausgefiihrt
(Befehl/Status) (Bit 3, Bit 0: ,1")
0010H: Fehler beim Offnen einer
Verbindung (Verbindung
ist geschlossen) (Bit 4: “1")
0015H: Fehler beim Offnen einer
Verbindung (Verbindung
ist gedffnet) (Bit 5: “17)
0001H: Wahrend des Wartens auf
das Offnen einer
Verbindung
8000H: Wahrend des Wartens auf
das SchlieBen einer
Verbindung
1603 643H Verbindung 2
1604 644H Verbindung 3 .
- Die Belegung entspricht dem Bereich fiir Verbindung 1.
1605 645H Verbindung 4
1606 646H Verbindung 5

Tab. 3-19: Pufferspeicherbelegung des FX3U-ENET (Adressen 1600 bis 1663)
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Pufferspeicher

Modulbeschreibung

Speicheradresse Voreinstellung®
_ | Bedeutung Dezimal Zugriff @ | Referenz
Dezimal | Hexa (Hexadezimal)
dezimal exadezima
1607 647H | Offnen und Verbindung 6
SchlieBen -
1 48H V 7
608 648 einer erbindung Die Belegung entspricht dem Bereich fiir Verbindung 1.
Verbindung .
1609 649H Verbind 8
(Befehl/Status) eroindung
Senden
® Wert, der geschrieben werden
kann
0007H: Senden anfordern
® Werte, die gelesen werden kénnen
0007H: Bereit zum Senden
0002H: Zwischen dem Senden von
Daten und dem Warten auf
eine Antwort (nur bei
Ubertragung mit Prozedur)
0004H: Ubertragung ist beendet.
Falls sofort die nachsten
Daten empfangen werden
(abhdngig vom zeitlichen
Ablauf bei der Ausfiihrung
der FROM-Anweisungen),
wird der Wert 000TH
gespeichert, und 0004H
kann nicht gelesen
werden.
0008H: Bei der Ubertragung ist ein
Fehler aufgetreten.
0000H: Das Offnen oder SchlieRen
einer Verbindung ist
beendet.
0 Kapitel 6
1610 64AH Verbind 1 R/W
eroindung Empfangen (OH) Kapitel 7
Kommunika- ® Wert, der geschrieben werden
tion Uber feste kann
Puffer 0002H:
(Anforderung Ubertragung mit Prozedur:
zum Senden/ Senden einer Antwort an
Empfangen; ein externes Gerat
Ausfiihrungs- Ubert hne P g
; ertragung ohne Prozedur:
ergebnis) Empfang der néchsten
Daten freigeben
® Werte, die gelesen werden kénnen
0001H: Daten wurden empfangen
0004H:
Ubertragung mit Prozedur:
Das Senden einer Antwort
ist abgeschlossen.
Ubertragung ohne Prozedur:
Empfang der Daten
abgeschlossen.
0008H: Der Empfang kann nicht
normal abgeschlossen
werden.
0000H: Das Offnen oder SchlieRen
einer Verbindung ist
beendet.
1611 64BH Verbindung 2
1612 64CH Verbindung 3
1613 64DH Verbindung 4
1614 64EH Verbindung 5 Die Belegung entspricht dem Bereich fiir Verbindung 1.
1615 64FH Verbindung 6
1616 650H Verbindung 7
1617 651H Verbindung 8
1618- 652H- .
1663 67FH Systembereich — — —

Tab. 3-19: Pufferspeicherbelegung des FX3U-ENET (Adressen 1600 bis 1663)
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Modulbeschreibung Pufferspeicher

O pie grau hinterlegten Werte kdnnen durch die Konfigurations-Software FX Configurator EN in das
Flash-EEPROM des FX3U-ENET gespeichert werden.
@ Bedeutung der Abkirzungen in der Spalte ,Zugriff”:
R/W: Schreib- und Lesezugriff, z. B. durch das Ablaufprogramm, ist erlaubt.
R:  Der Bereich darf nur gelesen werden.
—:  Kein Zugriff erlaubt

Feste Puffer (Pufferspeicheradressen 1664 bis 9855)

Speicheradresse Voreinstellung®
_ | Bedeutung Dezimal Zugriff @ | Referenz
: Hexa <
Dezimal Al (Hexadezimal)
1664 680H Datenldnge 0
_ _ 1. fester Puffer R/W
12666857 1871;1 Daten (OK)
2688 A80H Datenlénge 0
_ _ 2. fester Puffer R/W
| o o
3712 E80H Datenlénge 0
_ _ 3. fester Puffer R/W
| o Daten (Or)
4736 1280H Datenlénge 0
_ _ 4. fester Puffer R/W
Tras | v Daten (O Kapitel 6
Feste Puffer p.
5760 1680H Datenldnge 0 Kapitel 7
_ _ 5. fester Puffer R/W
o5 | 1ATF Daten (OH)
6784 1A80H Datenldnge 0
_ _ 6. fester Puffer R/W
Vo7 | eren Daten (Or)
7808 1E80H Datenlénge 0
_ _ 7. fester Puffer R/W
o |
8832 2280H Datenldnge 0
_ _ 8. fester Puffer R/W

Tab. 3-20: Pufferspeicherbelegung des FX3U-ENET (Adressen 1664 bis 9855)

O pie grau hinterlegten Werte konnen durch die Konfigurations-Software FX Configurator EN in das
Flash-EEPROM des FX3U-ENET gespeichert werden.
@ Bedeutung der Abkirzungen in der Spalte ,Zugriff”:
R/W: Schreib- und Lesezugriff, z. B. durch das Ablaufprogramm, ist erlaubt.
R:  Der Bereich darf nur gelesen werden.
—:  Kein Zugriff erlaubt
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Pufferspeicher

Modulbeschreibung

Senden von E-Mails (Pufferspeicheradressen 9856 bis 14499)

Speicheradresse

— Hexa- |Bedeutung Voreinstellung ® Zugriff @ | Referenz
dezimal
9856— 2680H- E-Mail-Adresse des Ethernet-Moduls (lokale Station) " .
9887 | 269FH (maximal 64 Zeichen) N0 R/W Kapitel 9
9888- 26A0H- .
9903 26AFH Systembereich — — —
Prifung des Posteingangs-Servers auf neue E-Mails
® Bits 11 bis 0
Priifintervall
Bei Stunden: 1 bis 24
Bei Minuten: 1 bis 1440
Bei Sekunden: 30 bis 3600
® Bits 14 bis 12
9904 | 26BOH Einheit der Zeitangabe 1005H RIW Kapitel 9
(5 Minuten)
0: Stunde
1: Minute
2: Sekunde
® Bit15
Angabe, ob beim Mail-Server nach neuen E-Mails
gefragt wird
0: Nicht nachfragen
1: Nachfragen
9905- 26B1H- .
9912 26B8H Systembereich — — —
9913- 26B9H- . . "
9920 26COH Passwort des POP3-Servers (maximal 16 Zeichen) A0 R/W
Methode zur Angabe des SMTP-Servers
0: Angabe des Domain-Namens
9921 26C1H 1 R
1: Angabe der IP-Adresse (Dezimal) i
2: Angabe der IP-Adresse (Hexadezimal)
9922— 26C2H- g:rrziilt??g:r:jei; Domain-Name des SMTP-Servers (maximal 64 Zeichen) 0000 RAW .
9953 26ETH | e\Mail-Funk. | oder IP-Adresse @ e Kapitel 9
tion Methode zur Angabe des POP3-Servers
0: Abgabe des Domain-Namens
9954 26E2H 1 R
1: Angabe der IP-Adresse (Dezimal) tha
2: Angabe der IP-Adresse (Hexadezimal)
9955— 26E3H- Domain-Name des POP3-Servers (maximal 64 Zeichen) 0.0.0.0 RIW
9986 2702H oder IP-Adresse @ -
9987- 2703H- . "
10018 2729H 1. E-Mail-Adresse ,\O R/W
10019- 2723H- : "
10050 57421 2. E-Mail-Adresse N0 R/W
10051- 2743H- - "
10082 2762H 3. E-Mail-Adresse \O R/W
10083- 2763H- : "
10114 2782H 4. E-Mail-Adresse A0 R/W
10115- 2783H- .
5. E-Mail-Adresse \0” R/W
10146 | 27A2H Empfanger der Kapitel 9
10147- 27A3H- E-Mail . i
10178 27C2H 6. E-Mail-Adresse A0 R/W
10179- 27C3H- - "
10210 27E2H 7.E-Mail-Adresse \O R/W
10211- 27E3H- : "
10242 2802H 8. E-Mail-Adresse A0 R/W
10243- 2803H- . "
10274 2829H 9. E-Mail-Adresse A0 R/W
10275- 2823H- : "
10306 2842H 10. E-Mail-Adresse A0 R/W
10307- 2843H- .
10332 285CH Systembereich — — —
Tab. 3-21: Pufferspeicherbelegung des FX3U-ENET (Adressen 9856 bis 14499)
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Modulbeschreibung Pufferspeicher

Speicheradresse
. Hexa- |Bedeutung Voreinstellung @ Zugriff @ | Referenz
Dezimal dezimal
® Wert, der geschrieben werden kann
0001H: E-Mail senden
Kommando o Werte, di | den ké 0
10333 | 285DH |zum Senden €rte, die gelesen werden konnen R/W
einer E-Mail 0000H: Das Senden der E-Mail ist abgeschlossen (OH)
0002H: Es bestehen mehrere Anforderungen zum
Senden einer E-Mail.
0000H: Ausgangszustand
Status beim 0001H: E-Mail wurde fehlerfrei gesendet. 0
10334 285EH | Senden einer | 0002H: Senden der E-Mail ist beendet. (Beim Senden der (OH) R
E-Mail E-Mail ist ein Fehler aufgetreten.)
8000H: Die E-Mail wird momentan gesendet.
Beim Senden einer E-Mail an nur eine Adresse (abhangig
vom Kommando zum Senden einer E-Mail (Pufferspei-
cheradr. 10333: 0001H) wird diese Pufferspeicheradresse
geldscht und der erste Fehlercode gespeichert, der
EehlerSCOdde gefunden wird. 0
10335 285FH €IM SENAEN | Boim Senden einer E-Mail an mehrere Adressen wird der (OH) R
einer E-Mail -
erste gefundene Fehlercode gespeichert, auch wenn
davor andere Fehler aufgetreten sind.
Die Codes weiterer Fehler, die nach dem ersten Fehler
auftreten, werden nicht gespeichert.
Die Bits 0 bis 9 stehen fiir zehn E-Mail-Adressen (Bit 0:
Ergebnis beim Senden an die 1. E-Mail-Adresse bis Bit 9: Senden an die 0
10336 | 2860H |Senden einer | 10.E-Mail-Adresse) R Kaitel
E-Mail 0: Beim Senden ist ein Fehler aufgetreten (OH) apite
1: E-Mail wurde erfolgreich gesendet
Die Bits 0 bis 9 geben an, an welche E-Mail-Adressen die
E-Mail gesendet wird (Bit 0: Senden an die 1. E-Mail-
Adresse bis Bit 9: Senden an die 10. E-Mail-Adresse)
Empfanger 0: Senden gesperrt 0
10337 2861H beim Senden 1: Senden freigegeben (OH) R/W
einer E-Mail Durch ein Kommando zum Senden einer E-Mail wird in
diese Pufferspeicheradresse der Wert 0000H eingetra-
gen. Abhangig vom Ergebnis beim Senden der E-Mail
werden die einzelnen dann nacheinander gesetzt.
0000H: Binadr-Format (maximal 2048 Worte)
Format des 0001H: ASClI-Format (maximal 2048 Worte) 0
10338 2862H | Anhangsder | 0002H: CSV-Format (maximal 2048 Worte) (OH) R/W
E-Mail 0004H: Anhang als Text (Inhalt der E-Mail) senden
(maximal 256 Worte)
10339- 2863H- " : " . "
10402 28A2H .Betreff” der E-Mail (maximal 128 Zeichen) A0 R/W
GriBe des Angabe der GroBe des Textes des Anhangs oder der
angehdngten Datei in der Einheit ,Worte”. 0
10403 28A3H | Anhangs der R/W
E-Mail 9 Text des Anhangs (Inhalt der E-Mail): 0 bis 256 Worte (OH)
Angehéangte Datei: 0 bis 2048 Worte
10404~ 28A4H- | Anhang der Text des Anhangs (Inhalt der E-Mail) oder Inhalt der als \0" R/W
12451 30A3H | E-Mail Anhang mitgeschickten Datei "
12452- 30A4H- R
14499 38A3H Systembereich — — —

Tab. 3-21: Pufferspeicherbelegung des FX3U-ENET (Adressen 9856 bis 14499)

D Die grau hinterlegten Werte konnen durch die Konfigurations-Software FX Configurator EN in das
Flash-EEPROM des FX3U-ENET gespeichert werden.
&) Bedeutung der Abkiirzungen in der Spalte ,Zugriff”:
R/W: Schreib- und Lesezugriff, z. B. durch das Ablaufprogramm, ist erlaubt.
R:  Der Bereich darf nur gelesen werden.
—:  Kein Zugriff erlaubt
® Die IP-Adresse 192. 168. 0. 10 wird zum Beispiel so gespeichert: 192. 168. 0. 10 -> COA8000AH
SMTP (Pufferspeicheradr. 9922) oder POP3 (Adr. 9955): 000AH
SMTP (Pufferspeicheradr. 9923) oder POP3 (Adr. 9956): COA8H
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Pufferspeicher

Modulbeschreibung

Empfang von E-Mails (Pufferspeicheradressen 14500 bis 20479)

Speicheradresse

. Hexa- |Bedeutung Voreinstellung ® Zugriff@ Referenz
DL dezimal
® Wert, der geschrieben werden kann
0001H: E-Mail empfangen
Kommando ® Werte, die gelesen werden kénnen 0
14500 38A4H | zum Eé‘n’afqlng 0000H: Ausgangszustand (Dieser Wert wird beim (OH) RIW
eéinert-Mai Start des E-Mail-Empfangs gespeichert.)
0002H: Es bestehen mehrere Anforderungen zum
Empfang von E-Mails.
0000H: Ausgangszustand
Status beim 0001H: E-Mail wurde fehlerfrei empfangen.
X 0
14501 38A5H | Empfangeiner | 0002H: Empfang der E-Mail ist beendet. (Beim Empfang (OH) R
E-Mail der E-Mail ist ein Fehler aufgetreten.)
8000H: Die E-Mail wird momentan empfangen.
In diese Pufferspeicheradr. wird der Code eines Fehlers Abschnitt
Fehlercode eingetragen, der beim Empfang einer E-Mail aufgetre- 9.6.2
beim Emp- ten ist. 0
14502 38AGH fang einer Der Inhalt dieser Pufferspeicheradresse wird geldscht, (OH) R
E-Mail wenn ein Kommando zum Empfang einer E-Mail (Puffer-
speicheradr. 14500 (38A4H): 0001H) gegeben wird.
1&550334_ 3388AC76HH_ Message-ID der empfangenen E-Mail (maximal 64 Zeichen) A\0” R
14535 38C7H | Anzahl der Zeichen im Header der E-Mail (OOH) R
11‘2573267_ 359%871_ Header der E-Mail (maximal 384 Zeichen) A\0” R
14728- | 3988H- | Absender der . .
14759 39A7H | E-Mail E-Mail-Adresse des Absenders N0 R
14760- 39A8H- .
14791 39C7H Systembereich — — —
11‘2789525_ 339/5087HH_ ,Betreff’ der E-Mail (maximal 128 Zeichen) A\0” R
1142‘885761_ 33'6/‘_\0187HH_ Name der angehingten Datei (maximal 32 Zeichen) N0 R
Angabe der GroRe des Textes des Anhangs oder der
GroRe des angehangten Datei in der Einheit ,Worte"” (0 bis 2048 0 Kapitel 9
14872 3A18H |[Anhangsder |Worte). o) R
E-Mail Eine Datei, die mehr als 2048 Worte umfasst, wird ver-
worfen.
14873- | 3A19H- | Anhangder Text des Anhangs oder Inhalt der als Anhang mitge- \0" R
16920 4218H | E-Mail schickten Datei "
16921- 4219H- .
20479 AFFFEH Systembereich — — —
Tab. 3-22: Pufferspeicherbelegung des FX3U-ENET (Adressen 14500 bis 20479)
D Die grau hinterlegten Werte konnen durch die Konfigurations-Software FX Configurator EN in das
Flash-EEPROM des FX3U-ENET gespeichert werden.
) Bedeutung der Abkiirzungen in der Spalte ,Zugriff”:
R/W: Schreib- und Lesezugriff, z. B. durch das Ablaufprogramm, ist erlaubt.
R:  Der Bereich darf nur gelesen werden.
—:  Kein Zugriff erlaubt
Ethernet-Modul FX3U-ENET 3-27



Modulbeschreibung

Pufferspeicher

Zustand der Verbindungen (Pufferspeicheradressen 20480 bis 22639)

Speicheradresse

Voreinstellung ©)

Bedeutung Dezimal Zugriff @ | Referenz
. Hexa- p
Dezimal dezimal (Hexadezimal)
Verbindung aufgebaut (gedffnet)
Die Bits 0 bis 7 stehen fiir 8 Verbin-
dungen (Bit 0 = Verbindung 1 bis
Bit 7 = Verbindung 8).
0: Verb!ndung rucht aufgebaut 0 Abschnitt
20480 | 5000H 1: Verbindung ist aufgebaut* (OH) R 56
* Bei TCP wird das entsprechende Bit auf
,1" gesetzt, wenn die Verbindung herge-
stelltist.
Bei UDP wird das entsprechende Bit auf
»1" gesetzt, wenn die Kommunikation
freigegeben ist.
20481 5001H Systembereich — — —
Anforderung zum Aufbau (Offnen)
Verbindungsauf- | einer Verbindung
bau Die Bits 0 bis 7 stehen fiir 8 Verbin-
dungen (Bit 0 = Verbindung 1 bis
\Z/uslt)gng der Bit 7 = Verbindung 8).
eroindungen 0: Keine Anforderung
. 1 * 0 .
20482 5002H 1jVerb|r?dung aufbauen . R Abschnitt
* Bei TCP wird das entsprechende Bit auf (OH) 5.6
»1" gesetzt, wenn
- im Passiv-Modus die Betriebsart
JListen” aktiviert ist.
- im Aktive-Modus die Verbindung
geodffnet wird.
Bei UDP wird das entsprechende Bit auf
,1" gesetzt, wenn die Kommunikation
freigegeben ist.
20483, 5003H, .
50484 5004H Systembereich — — —
Die Bits 0 bis 7 stehen fiir 8 Verbin-
dungen (Bit 0 = Verbindung 1 bis .
20485 5005H Empfang fester | gjt 7 = Verbindung 8). 0 R Kapitel 6
Puffer 0: Keine Daten empfangen (OH) Kapitel 7
1: Daten wurden empfangen
20486- 5006H- .
20504 5018H Systembereich — — —
20505, | 5019H, 0
50506 501AH IP-Adresse des 1. DNS-Servers (OH)
20507 501BH 0
‘ ! IP-Adresse des 2. DNS-Servers
20508 | 501CH (OH) Abschnitt
20509, 301DH, System-Ports | |p-Adresse des 3. DNS-Servers 0 ™ >
20510 | 501EH : (OH)
20511, | 501FH, 0
50512 5020 IP-Adresse des 4. DNS-Servers (OH)
20513- 5021H- .
50591 506FH Systembereich — — —
20592- 5070H- .
20994 5202H Systembereich — — —
0 .
20995 5203H | Zahler fir Unterbrechungen der Datenleitung (OH) R/W Absscgmtt
20996- 5204H- R
22639 586FH Systembereich — — —
Tab. 3-23: Pufferspeicherbelegung des FX3U-ENET (Adressen 20480 bis 22639)
D Die grau hinterlegten Werte konnen durch die Konfigurations-Software FX Configurator EN in das

Flash-EEPROM des FX3U-ENET gespeichert werden.

&) Bedeutung der Abkirzungen in der Spalte ,Zugriff”:
R/W: Schreib- und Lesezugriff, z. B. durch das Ablaufprogramm, ist erlaubt.
R:  Der Bereich darf nur gelesen werden.

Kein Zugriff erlaubt
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Pufferspeicher

Modulbeschreibung

Status der E-Mail-Kommunikation (Pufferspeicheradressen 22640 bis 32639)

Speicheradresse

— Hexa- |Bedeutung Voreinstellung(D Zugriff @ | Referenz
dezimal
22640 5870H Anzahl der beim Server vorhandenen E-Mails (OOH) R Abﬁh:itt
22641, 5871H, .
32642 5872H Systembereich — — —
22643 5873H Anzahl der fehlerfrei empfangenen E-Mails
22644 58741 Apzahl der empfangenen E-Mails, an denen Daten ange-
hangt waren
22645 5875H Angabe, wie oft mit dem POP-Server Verbindung aufge-
nommen wurde 0 R Abschnitt
; kation mi 1.4
22646 5876H Anzahl der Fehler bei der Kommunikation mit dem (OH)
Server
22647 5877H Anzahl der Eintrdage in den Fehlerspeicher
22648 5878H Zeiger auf den Fehlerspeicher mit dem zuletzt aufgetre-
tenen Fehler
22649 5879H Fehlercode
22650 587AH Befehlscode
22651- 587BH- .
52658 58821 Absender der E-Mail o A
- schni
22659 - 1. Fehlerspeicher Zeitpunkt (Datum und Uhr- (OH) R 1.4
32662 8861 zeit), an dem dl@e) E-Mail emp-
fangen wurde
22663- 5887H- u .
22692 58A4H ,Betreff” der E-Mail
22693- | 58A5H- .
2. Fehlerspeicher
22736 58D0OH Status des
22737- 58D1H- | E-Mail- .
52780 58FCH | Empfangs 3. Fehlerspeicher
22781- 58FDH- .
52824 5028H 4. Fehlerspeicher
22825- 5929H- .
57868 5054H 5. Fehlerspeicher
22869- | 5955H- .
52912 5080H 6. Fehlerspeicher
22913~ 5981H- .
57956 50ACH 7. Fehlerspeicher
22957~ 59ADH- .
53000 cOD8H 8. Fehlerspeicher
223300T4_ 559/5)94:_ 9. Fehlerspeicher Belegung wie der 1. Fehlerspeicher
23045- 5A05H- .
53088 5A30H 10. Fehlerspeicher
23089~ 5A31H- .
53132 SA5CH 11. Fehlerspeicher
23133- 5A5DH- .
53176 5 A88H 12. Fehlerspeicher
23177- 5A89H- .
33220 SAB4H 13. Fehlerspeicher
23221- 5AB5H- .
53264 5 AEOH 14. Fehlerspeicher
23265- 5AETH- .
53308 5BOCH 15. Fehlerspeicher
23309- 5BODH- .
53352 5B38H 16. Fehlerspeicher
Tab. 3-24: Pufferspeicherbelegung des FX3U-ENET (Adressen 22640 bis 32639)
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Modulbeschreibung Pufferspeicher

Speicheradresse

Hexa- |Bedeutung Voreinstellung(D Zugriff@ Referenz

Dezimal dezimal

23353, 5B39H,

23354 5B3AH Systembereich _ . o

23355 5B3BH Anzahl der fehlerfrei gesendeten E-Mails

Anzahl der gesendeten E-Mails, an denen Daten ange-

23356 5B3CH «
hangt waren

23357 5B3DH Angabe, wie oft Daten zum SMTP-Server gesendet

wurden 0 R Abschnitt
i ikation mi OH 1.4
53358 SB3EH Anzahl der Fehler bei der Kommunikation mit dem (OH)
Server
23359 5B3FH Anzahl der Eintrdge in den Fehlerspeicher

Zeiger auf den Fehlerspeicher mit dem zuletzt aufgetre-

23360 5B40H tenen Fehler

23361 5B41H Fehlercode

23362 5B42H Befehlscode

23363- | 5B43H-

53370 SBAAH Empfanger der E-Mail

Status beim - 0 Abschnitt
1. Fehlerspeicher ; _ R
53371_ | spapy. | Sender einer p Zeitpunkt (Datum und Uhr (OH) 114

33374 sgacy | E-Mail zeit), an dem die E-Mail
gesendet wurde ®

23375- | 5B4FH-

23404 5B6CH ,Betreff” der E-Mail

23405- | 5B6DH-
23448 5B98H

N

. Fehlerspeicher

23449- | 5B99H-
23492 5BC4H

w

. Fehlerspeicher

23493- | 5BC5H-

33536 SBFOH 4. Fehlerspeicher

23537- | 5BF1H-
23580 5C1CH

w

. Fehlerspeicher Belegung wie der 1. Fehlerspeicher

23581- | 5C1DH-
23624 5C48H

o

. Fehlerspeicher

23625- | 5C49H-
23668 5C74H

~

. Fehlerspeicher

23669 - | 5C75H-

33712 5CAOH 8. Fehlerspeicher

23713- 5CATH- .
54319 SEFFH Systembereich — — —
Port-Nummer des SMTP-Servers (Ist bei einem 25
24320 >FO0H FX3U-ENET bis zur Version 1.01 fest auf 25 eingestellt.) (19H) RIW
SMTP-Authentifizierung
0: Keine Authentifizierung Abschnitt
. _ 0 9.5
24321 | 5FOTH 1:SMTP-AUTH RIW
2: POP vor SMTP (OH)
Wird ein anderer Wert als 0, 1 oder 2 eingestellt, wird
dieser so behandelt, als ob ,0” eingestellt wére.
E-Mail-
24322, 5F02H, .
24323 | 5FO3H |Funktion® | Systembereich - — —
21324 | SFo SMTP-Login-ID (maximal 64 Zeichen) \0*
24356- | 5F24H- g ) . ., Abschnitt
24387 SF43H SMTP-Passwort (maximal 64 Zeichen) A0 R/W 0.5
Port-Nummer des POP3-Servers (Ist bei einem 110
24388 SF44H FX3U-ENET bis zur Version 1.01 fest auf 110 eingestellt.) (6EH)
24389- 5F45H- .
24575 SFFFH Systembereich — — —
24576- 6000H- .
31799 7C37H Systembereich — — —

Tab. 3-24: Pufferspeicherbelegung des FX3U-ENET (Adressen 22640 bis 32639)
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Pufferspeicher Modulbeschreibung

Speicheradresse

. Hexa- |Bedeutung Voreinstellung® Zugriff @ | Referenz
Dezimal dezimal
Angabe, welche Fehler geldscht werden sollen
0000H: Fehler-Code der Initialisierung I16schen
(Pufferspeicheradr. 105)
0001H bis 0008H: Fehlercodes (Offnen der Verbindun-
gen 1 bis 8) l6schen (Pufferspeicher-
adr. 124,134, 144,154,164, 174,184
und 194).
Zuordnung der Werte:
0001H: Verbindung 1
bis 0
31800 | 7C38H 0008H: Verbindung 8 (OH) RIW
0100H: Fehlerspeicher 16schen (Pufferspeicheradressen
227 bis 372).

0101H: Fehlerspeicher |6schen (Status der Ubertra-
gungsprotokolle, Pufferspeicheradr. 376 bis 511)

0102H: Fehlerspeicher fiir E-Mail-Empfang l16schen

(Pufferspeicheradressen 22641 bis 23352) Atﬁc_mltt
0103H: Fehlerspeicher fiir E-Mail-Senden I6schen
Fehlerspei- (Pufferspeicheradressen 23353 bis 23712)

cher I6schen | FFFFH : Alle oben aufgefiihrten Fehler I6schen

Auswahl der Funktion beim Léschen

0000H: LED ,COM.ERR.” ausschalten und Fehlerspeicher 0
I6schen (OH)

FFFFH: Fehlerspeicher I6schen

31801 7C39H R/W

Befehl ,Fehler |6schen”

® Wert, der geschrieben werden kann
000TH: Fehler 16schen

31802 7C3AH ® Wert, der gelesen werden kann R/W

0002H: Fehler wurden gel6scht

Das Ergebnis des Loschens wird in die Pufferspeicherad-
resse 31803 (7C3BH) eingetragen.

Ergebnis des Loschens
31803 7C3BH 0000H: Loschvorgang wurde fehlerfrei ausgefiihrt (OH) R/W —
Andere Werte als 0000H: Fehlercode

31804- | 7C3CH- .
31999 7CFFH Systembereich — — —

32000- | 7DOOH- .
32639 7E7FH Systembereich — — —

Tab. 3-24: Pufferspeicherbelegung des FX3U-ENET (Adressen 22640 bis 32639)

O Die grau hinterlegten Werte konnen durch die Konfigurations-Software FX Configurator EN in das
Flash-EEPROM des FX3U-ENET gespeichert werden.
) Bedeutung der Abkirzungen in der Spalte ,Zugriff”:
R/W: Schreib- und Lesezugriff, z. B. durch das Ablaufprogramm, ist erlaubt.
R:  Der Bereich darf nur gelesen werden.
—:  Kein Zugriff erlaubt

® Uhrzeit und Datum werden im BCD-Format in der folgenden Reihenfolge gespeichert:

Bit 15 bis Bit8 Bit7 bis Bit 0

| Monat (01H bis 12H) | Jahr (Zehner- und Einerstelle, 00H bis 99H) |
Bit 15 bis Bit8 Bit7 bis Bit 0

| Stunde (00H bis 23H) [ Datum (01H bis 31H) |
Bit 15 bis Bit8 Bit7 bis Bit 0

| Sekunde (00H bis 59H) [ Minute (00H bis 59H) |
Bit 15 bis Bit8 Bit7 bis Bit 0

| Jahr (Tausender- und Hunderterstelle, 00H bis 99H) | Wochentag (OH (Sonntag) bis 6H (Samstag)) |

@ Die E-Mail-Funktion in den Pufferspeicheradressen 24320 bis 24575 steht nur bei einem FX3U-ENET ab der
Version 1.10 zur Verfligung. Bei einem FX3U-ENET bis zur Version 1.10 kann auf diesen Pufferspeicherbe-
reich nicht zugegriffen werden (Systembereich).

Ethernet-Modul FX3U-ENET 3-31



Modulbeschreibung Pufferspeicher
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Sicherheitshinweise Inbetriebnahme

4 Inbetriebnahme

4.1 Sicherheitshinweise

GEFAHR:
@ Schalten Sievor der Installation und der Verdrahtung die Versorgungsspannung der SPS und
andere externe Spannungen aus.
@ Schreiben Sie keine Daten in die reservierten Bereiche des Pufferspeichers des
Ethernet-Moduls.

ACHTUNG:
@ Befestigen Sie die Module sicher auf einer DIN-Schiene oder mit Schrauben.
{

Installieren Sie die SPS auf einen ebenen Untergrund, um ein Verspannen zu vermeiden.

@ Achten Sie bei der Montage darauf, dass keine Bohrspdne oder Drahtreste durch die Liif-
tungsschlitze in das Modul gelangen. Das kann Brinde, Gerdteausfille oder Fehler
verursachen.

@ Entfernen Sie nach der Installation die Schutzabdeckung von den Liiftungsschlitzen der
Module. Wenn dies nicht beachtet wird, kénnen Brinde, Gerdteausfdlle oder Fehler
auftreten.

@ Befestigen Sie das Erweiterungs- und das Netzwerkkabel sicher am entsprechenden Steck-
anschluss. Unzureichende Verbindungen kénnen zu Funktionsstérungen fiihren.

@ Beriihren Sie keine spannungsfiihrenden Teile der Module, wie z. B. die Anschlussklemmen
oder Steckverbindungen.

@ Befestigen Sie die Ethernet-Leitung so, dass auf dem Stecker kein direkter Zug ausgeiibt
wird.

@ Falls Befehle zur Steuerung des SPS-Grundgeriits (z. B. zur Anderung der Betriebsart) durch
ein externes Gerdt verwendet werden, muss in den Netzwerkparametern (FX Configura-
tor-EN: Betriebseinstellungen — Initiales Timing) die Option ,lmmer auf OFFEN warten”
eingestellt werden.

Wird ,Nicht auf OFFEN warten” gewdhlt, wird in der Betriebsart STOP der CPU die Verbin-
dung abgebaut. Danach kann sie von der CPU nicht wieder aufgebaut werden undes ist nicht
maglich, die SPS-CPU durch ein externes Ger:it wieder in die Betriebsart RUN zu versetzen.
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4,2 Vorgehensweise

Die folgende Abbildung zeigt die Schritte zur Inbetriebnahme eines Ethernet-Moduls:

Installation und
Inbetriebnahme

FX3U-ENET an SPS-Grundgerat anschlieBen
Externe Versorgungsspannung (24 V DC) anschliefen

...... siehe Abschnitt 4.4
Ethernet-Modul mit dem Ethernet verbinden.

l

Parameter des Ethernet-Moduls einstellen | 777" siehe Abschnitt 4.5

I
v
,Ping“-Befehl von einem externen Gerdt sendenund | = iche Abschnitt 5.4
Abschluss der Initialisierung des Ethernet-Moduls siehe Abschnitt 5.
prufen.

]
v

SPS-Programm fiir jede Kommunikationsart erstellen | =" siehe Kapitel fur die
entsprechende
Kommunikationsart

Ethernet-Modul ist
betriebsbereit.

Abb. 4-1: Inbetriebnahme eines Ethernet-Moduls

4.2.1 Handhabungshinweise

@ Lassen Sie das Modul nicht fallen und setzen Sie es keinen starken StoRen aus.
@® Die Platinen durfen in keinem Fall aus dem Gehduse entfernt werden. Wenn dies nicht beachtet
wird, kann das Modul beschadigt werden.

Beriihren Sie zur Ableitung von elektrostatischen Aufladungen ein geerdetes Metallteil, bevor Sie
Module der SPS anfassen.

Wird dies nicht beachtet, kann es zu Defekten der Module oder Fehlfunktionen kommen.

Ziehen Sie die Schrauben des Modul mit den unten angegebenen Drehmoment an. Durch lose
Schrauben kénnen Kurzschliisse, Stérungen oder Fehlfunktionen verursacht werden.

Schraube Drehmoment

0,5 bis 0,8 Nm
0,78 bis 1,08 Nm

Schrauben der Anschlussklemmen (M3)

Befestigungsschraube (M4)

Tab. 4-1: Anzugsmomente der Schrauben des FX3U-ENET
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Vorgehensweise

Inbetriebnahme

HINWEISE

Falls durch die Software FX Configurator-EN Parameter eines Ethernet-Moduls gedndert oder hin-
zugefligt wurden, hdngt die weitere Vorgehensweise davon ab, wie der FX Configurator-EN mit
dem Ethernet-Modul verbunden ist:

- Direkter Anschluss an das Ethernet-Modul
Nach der Anderung oder dem Hinzufiigen von Parametern kann automatisch eine erneute
Initialisierung ausgefiihrt werden.

- Verbindung Uber Ethernet
Die gednderten oder neuen Parameter werden sind nicht wirksam. Um das Ethernet-Modul mit
den gednderten/neuen Parametern zu betreiben, missen die Parameter zuerst gesichert wer-
den. Schalten Sie anschlieBend die Versorgungsspannung des Ethernet-Moduls aus und wieder
ein.

Ubertragen Sie, beispielsweise durch das Ablaufprogramm, keine Daten in Pufferspeicheradres-
sen, deren Inhalt nur gelesen werden darf. Wenn dies nicht beachtet wird, kdnnen Fehlfunktionen
auftreten.

Beim Austausch eines Ethernet-Moduls muss auch an den externen Gerdten ein RESET ausgefiihrt
werden. Einige Gerdte speichern die Ethernet-Adresse der Kommunikationspartner und nach
einem Modultausch ist ohne ein Zuriicksetzen evtl. kein Datenaustausch mehr méglich.

Falls ein anderes Gerat am Ethernet, wie z. B. ein Personal Computer, ausgetauscht wird, sollte
auch am Ethernet-Modul ein RESET ausgefiihrt werden.

Einschalten der Versorgungsspannung

Bei der Versorgung aus unterschiedlichen Spannungsquellen sollte immer zuerst die Versor-
gungsspannung des Ethernet-Moduls und anschlieBend die Versorgungsspannung der SPS ein-
geschaltet werden. Ein Ethernet-Modul kann auch aus der Servicespannungsquelle des
SPS-Grundgeréats mit Spannung versorgt werden. Beachten Sie in diesem Fall aber bitte den maxi-
malen Strom, den die Servicespannungsquelle abgeben kann.

Das Ausschalten der Versorgungsspannung des Ethernet-Moduls und der SPS sollten gleichzeitig
erfolgen. Die Versorgungsspannung der SPS kann aber auch vor der Versorgungsspannung des
Ethernet-Moduls ausgeschaltet werden.

Ein- und Ausschaltreihenfolge der
Versorgungsspannungen

EIN
Versorgungsspannung SPS

EIN

Versorgungsspannung Ethernet-Modul

>
Cc
[
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Inbetriebnahme Vorgehensweise

4.2.2 Umgebungsbedingungen

Vermeiden Sie den Betrieb der Module

® wenn die Umgebungstemperatur niedriger als 0 °C oder gréBer als 55 °C ist.

bei einer relativen Luftfeuchtigkeit, die auBerhalb des Bereiches von 5 bis 95 % liegt.
bei sich schnell andernden Temperaturen und dadurch auftretender Kondensation.

in einem Bereich, in dem aggressive oder brennbare Gase auftreten kdnnen.

in Bereichen, in denen leitfihige Stdube, Olnebel oder organische Lésungsmittel in das Modul
eindringen kénnen.

@® an einem Ort, an dem das Modul direktem Sonnenlicht ausgesetzt ist.
@ in Bereichen, in denen starke elektrische oder magnetische Felder auftreten.

@ in Bereichen, in denen sich Vibrationen oder Schldage auf das Modul (ibertragen.

ACHTUNG:

AE Betreiben Sie die Module nur unter den Umgebungsbedingungen, die in der Hard-
ware-Beschreibung zur FX3U-Serie aufgefiihrt sind.
Wird das Modul unter anderen Bedingungen betrieben, kann das Modul beschddigt werden und
es besteht die Gefahr von elektrischen Schidgen, Feuer oder Stérungen.
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Inbetriebnahme

4.3

4.3.1

Montage

Ein FX3U-ENET wird Uber sein Erweiterungskabel an die rechte Seite eines SPS-Grundgerats der
MELSEC FX3G-, FX3U- oder FX3UC*-Serie angeschlossen. Es kann auch jeweils an die rechte Seite eines
bereits mitdem Grundgerat verbundenem modularen Erweiterungsgerates oder an ein anderes Son-
dermodul angeschlossen werden.

Installieren Sie ein FX3U-ENET so weit wie moglich entfernt von Leitungen, die hohe Spannungen fiih-
ren und von Geraten, die hohe Spannungen oder Strome schalten.

Beachten Sie bei Wahl des Montageortes und der Anordnung im Schaltschrank die Hinweise in der
Hardware-Beschreibung des verwendeten SPS-Grundgerats.
Die Montage eines FX3U-ENET kann auf zwei Arten erfolgen:
@ Direkte Montage (z. B. auf einer Schaltschrankriickwand)

@® Montage auf einer DIN-Schiene

* Zum Anschluss eines FX3U-ENET an ein SPS-Grundgerdt der FX3UC-Serie wird ein FX2NC-CNV-IF oder FX3UC-1PS-5V
bendtigt.

Direkte Montage

Zur direkten Wandmontage (ohne DIN-Schiene) bendtigen Sie beim FX3U-ENET zwei M4-Gewinde-
schrauben.Zwischen den einzelnen Modulen sollte ein Freiraum von 1 bis 2 mm eingehalten werden.

Falls das FX3U-ENET an ein modulares Erweiterungsgerat oder an ein anderes Sondermodul ange-
schlossen werden soll, muss zuerst das Erweiterungsgerat oder Sondermodul an die rechte Seite des
SPS-Grundgerdts montiert werden.

Vorbereitungen fiir die Montage

Bevor das Modul montiert werden kann, missen die Befestigungslocher gebohrt werden. Die Mal3e
konnen entsprechend den Angaben in der folgenden Abbildung entweder direkt auf die Montage-
flache oder auf Papier lGibertragen werden, das dann als Bohrschablone verwendet wird.

Abb. 4-2:
AVILLIN Abstdnde der Bohrungen fiir die direkte Montage
—— - — eines FX3U-ENET
o
: i
i |
| [So I
L
!ﬁ_}_ I I

Alle Abmessungen in mm
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Montage

Befestigung des Moduls

Nachdem Sie alle Befestigungslocher gebohrt haben, befestigen Sie das FX3U-ENET (@ in der folgen-

den Abbildung) mit M4-Gewindeschrauben (@).

Anschluss des Moduls

Abb. 4-3:
Montage eines FX3U-Sondermoduls neben ein
SPS-Grundgeriit.

Stecken Sie dann den Stecker der Flachbandleitung, die sich auf der linken Seite des FX3U-ENET befin-
det (@ in der folgenden Abbildung), in die Buchse des linken Nachbarmoduls.

TRUTRNNNY

QRN

Abb. 4-4:
Anschluss an ein SPS-Grundgerdit

Weitere Informationen zum Anschluss von Modulen finden Sie in der Hardware-Beschreibung des

verwendeten SPS-Grundgerats.

2= MITSUBISHI ELECTRIC



Montage

Inbetriebnahme

4.3.2

Montage auf einer DIN-Schiene

Auf der Riickseite der Module der MELSEC FX-Familie befindet sich eine DIN-Schienen-Schnellbefe-
stigung. Diese Schnellbefestigung ermoglicht eine einfache und sichere Montage auf einer 35 mm
breiten Schiene nach DIN 46277.

Zwischen den einzelnen Modulen sollte ein Freiraum von 1 bis 2 mm eingehalten werden.

Falls das FX3U-ENET an ein modulares Erweiterungsgerat oder an ein anderes Sondermodul ange-
schlossen werden soll, muss zuerst das Erweiterungsgerat oder Sondermodul an die rechte Seite des
SPS-Grundgerdts montiert werden.

Befestigung des Moduls auf der DIN-Schiene

Setzen Sie das Modul auf die DIN-Schiene auf (@) und driicken Sie es vorsichtig an, bis es in die
Schiene einrastet (@)).

Abb. 4-5:
Montage eines Moduls auf einer DIN-Schiene

Anschluss des Moduls

Stecken Sie dann den Stecker der Flachbandleitung, die sich auf der linken Seite des FX3U-ENET befin-
det (@ in der folgenden Abbildung), in die Buchse des linken Nachbarmoduls.

Abb. 4-6:
Anschluss an ein SPS-Grundgerdit

o
3 o'
) )
& S
o)y
\/
TRV |

QNNNNKK

Weitere Informationen zum Anschluss von Modulen finden Sie in der Hardware-Beschreibung des
verwendeten SPS-Grundgerats.
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Demontage des Moduls

GEFAHR:
Schalten Sie vor der Demontage und Arbeiten an der Verdrahtung die Versorgungsspannung
der SPS und andere externe Spannungen aus.

Entfernen Sie die Ethernet-Leitung vom FX3U-ENET und I6sen Sie das Erweiterungskabel des
FX3U-ENET aus der Verbindung mit seinem Nachbarmodul, bevor das FX3U-ENET von der
DIN-Schiene genommen wird.

Abb. 4-7:

Um das FX3U-ENET auszubauen, wird die Kunst-
stofflasche an der Unterseite des Moduls mit
einem Schraubendreher nach unten gezogen

| \ (@). AnschlieSend kann das Modul von der

DIN-Schiene entfernt werden (@).
DIN-Schiene \j[ | @9

Tro
Montage- ls
lasche (1]
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4.4 Netzwerkanschluss

ACHTUNG:

@ BeiderInstallation von 10BASE-T und 100 BASE-TX-Leitungen sind ausreichende Kenntnisse
zum Aufbau von Netzwerken erforderlich, und es miissen ausreichende Sicherheitsvorkeh-
rungen eingehalten werden. Wenden Sie sich beim Aufbau des Netzwerkes an einen
Spezialisten.

@® Verwenden Sie nur Leitungen, die dem Ethernet-Standard entsprechen.

@ Befestigen Sie die Ethernet-Leitung so, dass auf dem Stecker kein direkter Zug ausgeiibt
wird.

@ Falls Netzwerkleitungen nicht in einem Kabelkanal verlegt oder ausreichend befestigt sind,
besteht die Gefahr, dass sich deren Position verdndert oder versehentlich an den Leitungen
gezogen wird. Dadurch kann die Netzwerkleitung oder das Ethernet-Modul beschddigt
werden.

@ Verlegen Sie Netzwerkleitungen nicht zusammen mit Leitungen, die Wechselspannungen
oder hohe Strome fiihren.

Der Mindestabstand zu diesen Leitungen betrdgt 100 mm. Wenn dies nicht beachtet wird,
kénnen durch induzierte Spannungen Stérungen auftreten.

® Fassen Sie die Netzwerkleitung am Stecker an, wenn Sie die Leitung vom Ethernet-Modul
abziehen. Ziehen Sie nicht an der Leitung. Dadurch kann das Ethernet-Modul oder die Lei-
tung beschddigt werden.

HINWEIS Falls die Versorgungsspannungen des Hub, der SPS und des Ethernet-Moduls gleichzeitig einge-
schaltet werden, beachten Sie bitte, dass von einigen Hubs unmittelbar nach dem Einschalten
keine Datenpakete an externe Gerdte weitergesendet werden, auch wenn das Ethernet-Modul
Datenpakete an den Hub sendet.

Sehen Sie fiir diesen Fall im Programm der SPS eine Wartezeit vor, durch die nach dem Einschalten
das Senden von Daten fiir eine ausreichende Zeit verzégert wird.
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Netzwerkanschluss

441 Anschluss an ein 10BASE-T- oder 100BASE-TX-Netzwerk

Ein FX3U-ENET kann an ein 10BASE-T- oder 100BASE-TX-Netzwerk angeschlossen werden. Eine Uber-

sicht der bendétigten Gerdte finden Sie im Abschnitt 2.4.

HINWEIS

Das FX3U-ENET erkennt automatisch, ob es an ein T0BASE-T- oder 100BASE-TX-Netzwerk ange-
schlossen ist und ob der Hub im Voll-Duplex- oder Halb-Duplex-Modus betrieben wird.

Wird das Modul an einen Hub angeschlossen, der die automatische Erkennung nicht unterstiitzt,

wabhlen Sie fiir den Hub bitte den Halb-Duplex-Modus.

L =l| FX3U-ENET

D /

RJ45-Anschluss

RJ45-Stecker

Paarig verdrillte Leitung
(Kategorie 3, 5 oder 5e)

Abb. 4-8: Anschluss der 10BASE-T- oder 100BASE-TX-Leitung an ein FX3U-ENET

@ SchlieBen ein Ende der T0BASE-T- oder 100BASE-TX-Leitung an den Hub an.
@ Stecken Sie dann das andere Ende der Leitung in die T0BASE-T/100BASE-TX-Schnittstelle des

FX3U-ENET.

2= MITSUBISHI ELECTRIC



Einstellung der Netzwerkparameter Inbetriebnahme

4.5

Einstellung der Netzwerkparameter

Die Einstellung der Netzwerkparameter und die Betriebseinstellungen muss unbedingt vorgenom-
men werden. Dazu gibt es zwei Méglichkeiten:

@ Eintrag der Einstellungen in den Pufferspeicher des Ethernet-Moduls durch das Ablaufprogramm
der SPS.

@® Parametrierung durch die Software FX Configurator-EN

Die Parameter werden im Flash-EEPROM des Ethernet-Moduls gespeichert.

Die folgenden Begriffe in Anflihrungsstrichen beziehen sich auf die Bezeichnung der Ether-
net-Modul-Einstellungen im FX Configurator-EN.

~Betriebseinstellungen”

Die Einstellungen zum Betrieb und zur Initialisierung des Ethernet-Moduls miissen immer vorgenom-
men werden. Sie sind ausfihrlich in folgenden Abschnitt 4.5.1 beschrieben.

~Initiale Einstellungen”

Hier kénnen Sie die Zeiten fiir die Uberwachungs-Timer fiir die TCP/IP-Kommunikation und die
IP-Adressen der DNS-Server fiir die E-Mail-Funktion einstellen (siehe Abschnitt 5.2).

Wenn das Ethernet-Modul mit den voreingestellten Standardwerten betrieben wird, miissen die
Uberwachungszeiten nicht eingestellt werden.

»~Offene Einstellungen”

Fiir jede derinsgesamt acht moglichen Verbindungen kann hier beispielsweise das verwendete Pro-
tokoll oder die IP-Adresse der Partnerstation eingestellt werden (siehe Abschnitt 5.5).

~Router-Relais-Parameter”

Falls iber einen Router mit Geraten kommuniziert werden soll, die an einem anderen Ethernet-Netz-
werk angeschlossen sind, werden hier die erforderlichen Einstellungen vorgenommen (siehe
Abschnitt 5.7).

»E-Mail-Einstellungen”

Die E-Mail-Einstellungen umfassen alle erforderlichen Vorgaben zum Empfangen und Senden von
E-Mails wie z. B. die Angabe der E-Mail-Empfanger (siehe Abschnitt 9.5).
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4.5.1 Betriebseinstellungen

HINWEISE Die Betriebseinstellungen missen unbedingt eingestellt werden. Falls die Einstellungen gedndert
wurden, missen die Versorgungsspannungen der SPS und des Ethernet-Moduls aus- und wieder
eingeschaltet werden.

Falls wegen eines aufgetretenen Fehlers eine erneute Initialisierung des Ethernet-Moduls erfor-

derlich ist, muss die erneute Initialisierung durch das Ablaufprogramm gestartet werden.

Die Betriebseinstellungen fir das Ethernet-Modul werden in den Pufferspeicheradressen 0 und 1
sowie 24 gespeichert.

Einstellung in den Pufferspeicher-
»Ethernet-Modul- adresse . Einstellbereich
. " Beschreibung
Einstellungen” von X Hexa- § (Bedeutung)
FX Configurator-EN Dezimal | .. a1 | Bit
0 OH
IP-Adresse ] ] — | IP-Adresse des Ethernet-Moduls —
H
Kommunikations- . N 0: Bindrcode
datencode 1 | Codierung der Ubertragenen Daten 1: ASClI-Code
0: PING verwenden
. Ziel-IP Ub h
TCP-Uberpriifungs- 4 Art der Verbindungsiiberwachung . (zie I.u erwac Zn)
einstellungen bei TCP-Kommunikation : KegpA Ive verwenaen
(Ziel-Verbindung
24 18H liberwachen)
i - 0: Ethernet-Format*
Rahmeneinstellun 5 | Format der gesendeten Daten
gen senden 1: IEEEB02.3-Format
0: Nicht auf das Offnen
einer Verbindung warten.
Initiales Timi 6 | Wartezeit A
nitiales fiming artezel 1: Auf das Offnen einer
Verbindung warten.

Tab. 4-2: Betriebseinstellungen des Ethernet-Moduls

‘b15|b14‘b13‘b12‘b11‘b']O‘b9|b8‘b7‘b6‘b5‘b4|b3‘b2‘b1‘bo‘

Kommunikationsdatencode

TCP-Uberpriifungseinstellungen

Rahmeneinstellungen

Initiales Timing

Abb. 4-9: Bedeutung der Bits in der Pufferspeicheradresse 24 (18H) des Ethernet-Moduls
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IP-Adresse (Pufferspeicheradressen 0 und 1)

Geben Sie die IP-Adresse des Ethernet-Moduls (die lokale IP-Adresse) in dezimaler oder hexadezima-
ler Schreibweise ein.

Eine IP-Adresse besteht aus einer Klasseneinteilung, einer Netzwerk-ID und der individuellen Adresse
der Station (Host-ID). Die Klasseneinteilung und die Netzwerk-ID miissen beim Ethernet-Modul und
dem Partner, mit dem Daten ausgetauscht werden, gleich sein.

Wenn die Netzwerk-ID des Ethernet-Moduls von der der Partnerstation abweicht, muss die Rou-
ter-Relais-Funktion (Abschnitt 5.7) verwendet werden.

Vergeben Sie die IP-Adresse nach Abstimmung mit dem Netzwerkadministrator. (Das ist die Person,
die flir das Netzwerk verantwortlich ist und die IP-Adressen verwaltet.).

Pufferspeicheradresse 1 Pufferspeicheradresse 0

bis

Bits 31 bis 24 der IP-Adresse

Abb. 4-10: Bedeutung der Bits in den Pufferspeicheradressen 0 und 1 des Ethernet-Moduls

Die folgende Abbildung zeigt ein Beispiel flir ein Programm, mit dem die IP-Adresse in den Puffer-
speicher und das Flash-EEPROM des Ethernet-Moduls eingetragen wird.

,IP-Adresse
einstellen”
| Die IP-Adresse 192.168.1.254 (CO A8 01 FEH)
Tl DMOV HOCOAS801FE | UCI\GO wird in die Pufferspeicheradressen 0 und 1

eingetragen.

MOV Ho872 UO\G25 Daten im Flash-EEPROM speichern.

ULd: Adresse des Sondermoduls

Abb. 4-11: Beispielprogramm zum Einstellen der IP-Adresse des Ethernet-Moduls

Kommunikationsdatencode (Pufferspeicheradresse 24 (18H), Bit 1)

Wahlen Sie hier die Codierung der tibertragenen Daten (Binarcode oder ASClI-Format). Weitere Hin-
weise zu den Codes enthélt der Abschnitt 3.5.

TCP-Uberpriifungseinstellungen (Pufferspeicheradresse 24 (18H), Bit 4)
® PING verwenden (Ziel-IP Gberwachen)
Der Zustand der Verbindung wird mit einem PING-Test gepriift.

@® KeepAlive verwenden (Ziel-Verbindung tiberwachen)

Nach Aufbau einer Verbindung wird regelmaRBig gepriift, ob der Kommunikationspartner noch
bereit zum Datenaustausch ist.
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Einstellung der Netzwerkparameter

HINWEISE

Rahmeneinstellungen (Pufferspeicheradresse 24 (18H), Bit 5)

Hier haben Sie die Moglichkeit, Ethernet- oder IEEE802.3-kompatible Senderahmen zu wéahlen. Auf
den Empfang von Daten hat diese Einstellung keinen Einfluss.

I Als Senderahmen-Einstellung wird Ethernet(V2.0) empfohlen.

Fihren Sie einen PING-Test aus, falls mit der Partnerstation keine Daten ausgetauscht werden
kénnen.

Initiales Timing (Pufferspeicheradresse 24 (18H), Bit 8)

Bei passiven TCP-Verbindungen oder UDP-Verbindungen kann zwischen den folgenden Méglichkei-
ten gewdhlt werden (siehe Abschnitt 5.5):

@ Nicht auf OPEN warten (Kommunikation bei STOP nicht moglich)

Der Auf- und Abbau von Verbindungen erfolgt Giber Anweisungen im Ablaufprogramm. Wenn
die SPS-CPU gestoppt ist, kann das Ethernet-Modul nicht kommunizieren.

@ Stets auf OPEN warten (Kommunikation bei STOP moglich)

Verbindungen, die passiv gedffnet werden, und UDP-Verbindungen warten immer auf den
Aufbau der Verbindung. Zum Auf- und Abbau von Verbindungen wird in der SPS kein Ablaufpro-
gramm benétigt. (Wird eine Verbindung doch durch eine Anweisung in der lokalen SPS geschlos-
sen, wird das Ethernet-Modul danach nicht in den Wartezustand versetzt, in dem ein erneuter
Aufbau der Verbindung von extern maoglich ist.)

In den folgenden Fillen muss das Offnen und SchlieBen von Verbindungen durch Eintrége in die Puf-
ferspeicheradressen 1602 (642H) bis 1609 (642H) des Ethernet-Moduls erfolgen:

- Wenn ,Nicht auf OPEN warten” angewahlt ist.
- Wenn fiir das Offnen einer Verbindung keine Einstellungen vorgenommen wurden.
— Fallsin den Verbindungseinstellungen , TCP-Aktiv” angewahlt wurde.

Der Offnen und SchlieBen von Verbindungen ist im Abschnitt 5.6 beschrieben.
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Inbetriebnahme

4.6

4.6.1

HINWEIS

Selbstdiagnose

Nach der Installation und Parametrierung eines Ethernet-Moduls sollte das Modul geprift werden.
Dazu stehen verschiedene Methoden zur Verfligung.

Selbstwiederholungstest

Bei diesem Test sendet das Ethernet-Modul Daten innerhalb des Moduls und empféangt anschlieend
diese Daten wieder. Wahrend dieses Tests wird die Hardware des Moduls einschlief3lich der Kommu-
nikationsmaoglichkeit tiber die Ethernet-Schnittstelle gepriift. Der Test dauert ca. 5 Sekunden.

I Der Anschluss an einen Hub ist bei diesem Test nicht erforderlich.

Ausfiihrung des Tests
@ Schreiben Sie in die Pufferspeicheradresse 202 (CAH) den Wert ,0002H".

@ Ubertragen Sie den Inhalt der Pufferspeicheradresse 202 (CAH) in das Flash-EEPROM. Tragen Sie
dazu in die Pufferspeicheradresse 25 (19H) den Wert ,9872H" ein.

® Schalten Sie die Versorgungsspannungen der SPS und des Ethernet-Moduls aus.
Bringen Sie den RUN/STOP-Schalter des SPS-Grundgerats in die Stellung ,STOP”.
Schalten Sie die Versorgungsspannungen der SPS und des Ethernet-Moduls wieder ein.

@ Der Test beginnt automatisch nach dem Einschalten der Versorgungsspannungen. Die Leuchtdi-
oden ,RUN” und ,C1" des Ethernet-Moduls leuchten.

Auswertung des Tests

Ca. 5 Sekunden nach dem Beginn des Tests verlischt die LED ,C1”. Das Resultat des Test wird von den
Leuchtdioden des Ethernet-Moduls angezeigt:

- Die ,RUN"-LED muss in jedem Fall leuchten.

- Wenndie LED ,ERR.” nicht leuchtet, wurde der Test erfolgreich beendet und es wurde kein Fehler
entdeckt.

In diesem Fall stellen Sie fiir das Ethernet-Modul durch Eintrag des entsprechenden Wertes in die
Pufferspeicheradresse 202 (CAH) die gewiinschte Betriebsart ein (z. B. Online) und bertragen
anschlieBend die Parameter in das Flash-EEPROM. Schalten Sie dann die Versorgungsspannun-
gen der SPS und des Ethernet-Moduls aus, bringen Sie den RUN/STOP-Schalter in die Stellung
».RUN”, und schalten Sie die Versorgungsspannungen wieder ein.

- Leuchtet die LED ,ERR.”, wurde durch den Test ein Hardware-Fehler beim Ethernet-Modul ent-
deckt und in den Pufferspeicher des Moduls ab der Adresse 229 (E5H) in Fehlercode eingetragen.

Werten Sie den Fehlercode mit Hilfe eines Programmierwerkzeugs aus (siehe Abschnitt 11.3).
Mégliche Fehlerursachen kdnnen sein:

@® Ein Hardware-Fehler des Ethernet-Moduls.

@ Eine fehlerhafte Verkabelung des Netzwerks.
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Inbetriebnahme

Selbstdiagnose

4.6.2

Hardware-Test (H/W-Test)

Bei einem Hardware-Test werden die Speicher (RAM und ROM) des Ethernet-Moduls gepriift.

Ausfiihrung des Tests
@ Schreiben Sie in die Pufferspeicheradresse 202 (CAH) den Wert ,0003H".

@ Ubertragen Sie den Inhalt der Pufferspeicheradresse 202 (CAH) in das Flash-EEPROM. Tragen Sie
dazu in die Pufferspeicheradresse 25 (19H) den Wert ,9872H" ein.

® Schalten Sie die Versorgungsspannungen der SPS und des Ethernet-Moduls aus.
Bringen Sie den RUN/STOP-Schalter des SPS-Grundgerdts in die Stellung ,STOP”.
Schalten Sie die Versorgungsspannungen der SPS und des Ethernet-Moduls wieder ein.

@ Der Test beginnt automatisch nach dem Einschalten der Versorgungsspannungen. Die Leuchtdi-
oden ,RUN” und ,C1” des Ethernet-Moduls leuchten.

Auswertung des Tests

Ca. 5 Sekunden nach dem Beginn des Tests verlischt die LED ,C1”. Das Resultat des Test wird von den
Leuchtdioden des Ethernet-Moduls angezeigt:

- Die ,RUN"-LED muss in jedem Fall leuchten.

- Wenndie LED ,ERR.” nicht leuchtet, wurde der Test erfolgreich beendet und es wurde kein Fehler
entdeckt.

In diesem Fall stellen Sie flir das Ethernet-Modul durch Eintrag des entsprechenden Wertes in die
Pufferspeicheradresse 202 (CAH) die gewlinschte Betriebsart ein (z. B. Online) und Ubertragen
anschlieBend die Parameter in das Flash-EEPROM. Schalten Sie dann die Versorgungsspannun-
gen der SPS und des Ethernet-Moduls aus, bringen Sie den RUN/STOP-Schalter in die Stellung
»RUN”, und schalten Sie die Versorgungsspannungen wieder ein.

— Leuchtet die LED ,ERR.”, wurde wéhrend des Tests ein Hardware-Fehler beim Ethernet-Modul
entdeckt (Defektes RAM oder ROM) und in den Pufferspeicher des Moduls ab der Adresse 229
(E5H) in Fehlercode eingetragen.

Werten Sie den Fehlercode mit Hilfe eines Programmierwerkzeugs aus (siehe Abschnitt 11.3).
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Ubersicht Vorbereitung fiir den Datenaustausch

5 Vorbereitung fiir den Datenaustausch

Einstellungen fiir den Anlauf eines Ethernet-Moduls und die Kommunikation mit externen Geréten
kdnnen entweder in einem Programm in der SPS oder - einfacher und komfortabler — mit der Soft-
ware FX Configurator-EN vorgenommen werden.

5.1 Ubersicht

Zur Vorbereitung eines Datenaustausches muss das Ethernet-Modul initialisiert und eine logische
Verbindung zu der Partnerstation hergestellt (,gedffnet”) werden.

Um die Kommunikation zu beenden, wird die Verbindung wieder abgebaut (,geschlossen”).

Ethernet-Modul . ... Abschnitt 4.5 (,Einstellung der Netzwerkparameter”)
parametrieren Abschnitt 5.2 (,Initialisierung”)
Abschnitt 5.6 (,Offnen und SchlieBen von Verbindungen®)
l Abschnitt 5.7 (,Router-Relais-Parameter”)

SPS-Grundgerat und
Ethernet-Modul starten

e b

i Ethernet-Modul initialisieren !, ... Die Initialisierung wird automatisch ausgefiihrt.

| Verbindung 6ffnen |

Abschnitt 5.6
MC-Protokoll Feste Puffer E-Mail MELSOFT-

Verbindung

]

:

——

| Verbindung schliefen |

| Abschnitt 5.6

Abb. 5-1: Ablauf der Kommunikation iber Anwenderverbindungen und Systemverbindungen

Uber eine gedffnete Verbindung kann mit den folgenden zwei Methoden kommuniziert werden:
® Kommunikation mit dem MC-Protokoll
® Kommunikation tiber feste Puffer und einem Ubertragungsprotokoll

Die Abbildung auf der folgenden Seite zeigt schematisch die Unterschiede dieser Kommunikations-
methoden.
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Vorbereitung fiir den Datenaustausch Ubersicht

SPS-Grundgerat Ethernet-Modul

Kommunikationsmethode

R bl Die hexadezimalen

Daten wurden ! Feste Puffer Werte geben den

empfangen ; N
< Daten — (mit Prozedur) ’ Subheader-Code an.
Empfangene Daten h h
Gibernehmen emmmmmmmmmeme--------d ) B0H
-
Empfangene Daten EOH Anforderung von einem
wurden gespeichert | o\ FOH » externen Gerat (Empfangen)
Header [ g
7 Aus- g B
' “ 1 1 () 1
! wertung des ey < ! Daten
\ Subheaders | £ T F |35
\‘ :' w ' v
< : MC-ProtokoII : e R Antwort an das externe Gerat
1 (lesen/schreiben) | (Senden)
) e _______1 OOH bisO05H '
Operandenspeicher 13H bis 16H "5 Header
| © T =
onvisssr | | o 3 [T 1B
' 93H bis 96H 'S |U g
------------------------------------------------------------------------- > [T L R
, | L

Abb. 5-2: Beispiel fiir den Empfang von Daten mit den verschiedenen Kommunikationsmethoden
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Initialisierung

Vorbereitung fiir den Datenaustausch

5.2

5.2.1

Initialisierung

Ubersicht

Durch die Initialisierung des Ethernet-Moduls wird die Kommunikation mit externen Gerdten ermdg-
licht. Vor der Initialisierung missen die

@ Betriebseinstellungen (Abschnitt 4.5.1) und die

@ |Initialisierungeinstellungen (diese werden ab der nachsten Seite beschrieben)

der Anwendung angepasst werden. Es miissen aber nicht alle Parameter eingestellt werden. Oft kon-
nen - z. B. bei den Uberwachungszeiten - die Voreinstellungen tibernommen werden.

Nach der Parametrierung, die mit der Software FX Configurator-EN oder durch das Ablaufprogramm
der SPS ausgefiihrt werden kann, libertragen Sie die Parameter in das Ethernet-Modul.

Eine Initialisierung kann durch Einschalten der Versorgungsspannung des Ethernet-Moduls oder
durch Eintrag eines bestimmten Wertes (0001H, 0002H, 0005H oder 0006H) in die Pufferspeicherad-
resse 1600 (640H) angefordert werden.

Uberpriifung der Initialisierung

Ob die Initialisierung erfolgreich war, kann mit der Leuchtdiode ,INIT.” an der Vorderseite des Ether-
net-Moduls und dem Inhalt des Pufferspeichers Giberprift werden.

Ethernet-Modul
Verlauf der Pufferspeicher
Initialisierung INIT.-LED " »Fehler bei der »Initialisierung
'(’:g::;‘:;se”'g:;'éﬁ%) Initialisierung” abgeschlossen”
’ (Adresse 28 (1CH), Bit 5) (Adresse 27 (1BH))
Erfolgreich EIN e ,0" 0001H
Es traten Fehler auf. AUS ,0" 1 0000H

Tab.5-1:  Uberpriifungsméglichkeiten fiir die Initialisierung

Falls bei der Initialisierung des Ethernet-Moduls ein Fehler aufgetreten ist, prifen und korrigieren Sie
bitte die Parameter und libertragen sie dann in das Ethernet-Modul. Initialisieren Sie dann das Ether-
net-Modul noch einmal.
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Initialisierung

5.2.2 Initialisierungseinstellungen
Die Einstellungen fir die Initialisierung kénnen in der Software FX Configurator-EN (Ether-
net-Modul-Einstellungen -> Initiale Einstellungen) oder durch das Ablaufprogramm vorgenommen
werden.
. ) ) Pufferspeicher-
Einstellung im Dialogfenster adresse .

. . P . Einstell-
»Initiale Einstellungen” von " Beschreibung bereich
FX Configurator-EN i exa-

9 Dezimal dezimal
TCP-ULP-Timer 4 4H TCP/ULP-Uberwachungszeit
TCP Zero Window Timer
TCP-Nullfenster-Timer 5 5H Zeit, pach der die Empfangsbedingungen
gepruft werden sollen, nachdem der Emp-
fangspuffer voll ist.
2 bis 32767
. ) TCP Resend Timer bis 3276
TCP-Riicksende-Timer 6 6H . .
Sendewiederholungszeit
TCP End Timer
TCP-Ende-Timer 7 7H Wartezeit, nach der die TCP-Verbindung
geschlossen wird
IP Assembly Time
< | IP-Assembly-Timer 8 8H Wartezeit beim Zusammenfiigen geteilter | 1 bis 32767
9 Datenpakete
= . . .
% Antwortlberwachungs-Timer 9 9H Wartezelt, vyahrend der auf eine Antwort 2 bis 32767
2 gewartet wird
i.% Verbindungsiberwachung Startintervall
g Zielprifungs-Startintervall- 10 AH Angabe, wann nach Ende eines Datenaus-
= | Timer tausches die Priifung beginnt, ob die Part-
nerstation noch kommunikationsbereit ist.
Verbindungstberwachung Intervall
Zeit, nach der die Verbindungstiberwa-
Zielexistenz-Intervall-Timer 1 BH chung wiederholt wird, wenn vom Partner
keine Reaktion auf eine Verbindungstiber- 1 bis 32767
wachung empfangen wurde.
Anzahl der Wiederholungen der Verbin-
dungsiiberwachung
Gibt an, wie oft die Sendung von Daten und
Zielpriifungs-Riicksendungen 12 CH die Priifung, ob eine Station im Netzwerk
existiert, wiederholt werden soll, wenn
keine Reaktion von der Station eingetroffen
ist.
20505, 5019H,
< IP-Adresse des DNS-Server 1 50506 501AH IP-Adresse des 1. DNS-Servers —
()]
f
% IP-Adresse des DNS-Server 2 22%?5%2 2%11 lé':‘ IP-Adresse des 2. DNS-Servers —
Z 20509, | 501DH,
...WIJ IP-Adresse des DNS-Server 3 20510 501EH IP-Adresse des 3. DNS-Servers —
z
[a) 20511, 501FH,
IP-Adresse des DNS-Server 3 20512 5020H IP-Adresse des 4. DNS-Servers —
Tab. 5-2:  Ubersicht der Timer- und DNS-Einstellungen
HINWEIS Die DNS-Einstellungen legen die IP-Adressen der DNS-Server fiir das Senden und Empfangen von
E-Mails fest. Wird die E-Mail-Funktion (Kapitel 9) nicht verwendet, miissen keine DNS-Einstellun-
gen vorgenommen werden.
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Timer-Einstellungen

HINWEISE Die Zeiten missen nur eingestellt werden, wenn die Voreinstellungen (Standardwerte) nicht ver-
wendet werden sollen.

Die Einstellung fiir die Zeiten ergibt sich aus dem eingestellten Wert und der Multiplikation mit
500 ms:

Zeitwert = Timer-Einstellung X 500 ms
Beispielsweise ergibt ein Sollwert von 15 eine Zeit von 7500 ms (15 X 500 ms).

Bei der Einstellung der Zeiten miissen die folgenden Beziehungen eingehalten werden:

® Antwortiiberwachungs-Timer = TCP-ULP-Timer = TCP-Ende-Timer = TCP-Ricksende-Timer >
IP-Assembly-Timer

@® TCP-Ricksende-Timer = TCP-Nullfenster-Timer

Bei Verbindungen zwischen MELSEC Produkten sollten in allen Geraten identische Zeiten einge-
stellt werden.

Die einzelnen Zeiten haben die folgende Bedeutung:

+TCP-ULP-Timer”

Der hier eingetragene Wert gibt die TCP/ULP-Uberwachungszeit an. Die Uberwachungszeit beginnt,
wenn Daten gesendet werden.

Einstellbereich: 2 bis 32767

Der Sollwert wird in die Pufferspeicheradresse 4 (4H) eingetragen.

»TCP-Nullfenster-Timer” (TCP Zero Window Timer)

Das Fenster (Window) stellt den Empfangspuffer der Station dar, zu der Daten gesendet werden.
Wenn der Empfangspuffer der Empfangsstation voll ist (Fenstergrée = 0), wartet die Sendestation,
bis wieder Platz vorhanden ist. Dazu schickt die Sendestation ein Paket zur Priifung der Empfangs-
bedingungen, nachdem der TCP Zero Window Timer abgelaufen ist.

Mit dieser Einstellung legen Sie also fest, nach welcher Zeit die Empfangsbedingungen geprift wer-
den sollen, nachdem der Empfangspuffer voll ist.

Einstellbereich: 2 bis 32767

Der Sollwert wird in die Pufferspeicheradresse 5 (5H) eingetragen.

»TCP-Riicksende-Timer” (TCP Resend Timer)

Der TCP Resend Timer ( = Sendewiederholungszeit) wird gestartet, wenn nach dem Senden von
Daten kein ACK empfangen wird.

Mit dem Wert wird auch die Wiederholungszeit fiir eine ARP-Anforderung vorgegeben, wenn keine
Reaktion auf eine gesendete ARP-Anforderung erfolgte. Die Wiederholungszeit fiir eine ARP-Anfor-
derung entspricht dem halben Wert der TCP-Sendewiederholungszeit.

Einstellbereich: 2 bis 32767
Der Sollwert wird in die Pufferspeicheradresse 6 (6H) eingetragen.

Das Verhaltnis von TCP ULP Timer zum TCP Resend Timer bestimmt die Anzahl der Sendewiederho-
lungen. Die Anzahl der Wiederholungen wird mit der folgenden Formel berechnet:

Anzahl der Wiederholungen = (TCP ULP Timer - TCP Resend Timer) -1

Mit den Voreinstellungen (TCP/ULP Timer = 60, TCP Resend Timer = 20) ergeben sich 2 Wiederholun-
gen (60/20 -1 =2).
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Initialisierung

Erhohen Sie die Anzahl der Wiederholungen, wenn z. B. durch elektromagnetische Einstrahlungen

Stérungen bei der Ubertragung auftreten.

Im folgenden Beispiel sind zwei Wiederholungen maoglich, bevor eine Fehlermeldung ausgegeben

wird, weil die andere Station nicht reagiert.

Kommunikation tber feste Puffer (Anforde-

(64AH) bis 1617 (651H)

W: Wert schreiben
R: Wert lesen

rung zum Senden/Empfangen; Ausfiih- w
rungsergebnis); Pufferspeicheradr. 1610 0001H

0002H

'/ R
0008H

Ethernet-Modul

Sendeversuch

ca g —————— e

1. Wieder- 2. Wieder-
holung holung i
TCP Resend TCP Resend TCP Resend E
Timer I Timer S Timer !
TCP ULP Timer E

Abb. 5-3: Wenn die Partnerstation nicht reagiert, wird die Sendung zundichst wiederholt

Falls nur ein Sendeversuch gemacht werden soll (Anzahl der Sendewiederholungen = 0), stellen Sie
flrden TLCULP Timer, den TCP Resend Timer und den TCP End Timer (siehe unten) identische Werte ein.

HINWEIS Zur Vermeidung von Kommunikationsfehlern sollte der Wert fiir den TCP Resend Timer im Ether-

mel berechnet werden:

selben Netzwerk.

Maximale SegmentgroBe: 1460 Bytes
n = 1 bei der Ubertragung von bis zu 1460 Byte
n = 2 bei der Ubertragung von mehr als 1460 Byte

net-Modul gréBer sein als der Wert fiir den TCP Resend Timer im externen Gerat. AuBerdem sollte
die Uberwachungszeit in der Applikations-Software im externen Gerit gréBer sein als der Wert,
der sich aus der folgenden Berechnung ergibt:

Wert fiir den TCP ULP Timer im Ethernet-Modul x n

,N" gibt an, wie oft TCP-Segmente Ubertragen werden miissen und kann mit der folgenden For-

n = Datenmenge, die das Ethernet-Modul versendet + Maximale Segmentgré3e
Nachkommastellen, die sich bei der Berechnung von n ergeben, werden aufgerundet.

Beispiel 1: Anzahl der TCP-Segmentiibertragungen beim Datenaustausch mit einem Gerat am

Beispiel 2: Anzahl der TCP-Segmentiibertragungen beim Datenaustausch mit einem Gerét in
einem anderen Netzwerk Uber einen Router.
Maximale SegmentgréBe: 536 Bytes
n = 1 bei der Ubertragung von bis zu 536 Byte
n = 2 bei der Ubertragung von mehr als 536 Byte, aber maximal 1072 Byte
n =3 bei der Ubertragung von mehr als 1072 Byte, aber nicht mehr als 1608 Byte
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»TCP-Ende-Timer” (TCP End Timer)

Zum SchlieBen einer Verbindung durch die lokale Station sendet diese eine FIN-Anforderung. Das
externe Gerat antwortet mit ,ACK". Dann wartet die lokale Station auf ein ,FIN” des externen Gerates.

Durch die Einstellung des TCP End Timers wird die Wartezeit festgelegt, nach der die Verbindung
durch Senden von RST abgebrochen wird, wenn kein FIN empfangen wurde.

Einstellbereich: 2 bis 32767

Der Sollwert wird in die Pufferspeicheradresse 7 (7H) eingetragen.

#IP-Assembly-Timer” (IP Assembly Timer)

Wegen Einschrankungen bei den Sende- oder Empfangspuffern werden eventuell auf der IP-Ebene
Daten aufgeteilt. Nach Ablauf des IP Assembly Timers werden die Daten wieder zusammengefiigt.

Einstellbereich: 1 bis 32767

Der Sollwert wird in die Pufferspeicheradresse 8 (8H) eingetragen.

Antwortiiberwachungs-Timer

Innerhalb der durch den Antwortiiberwachungs-Timer vorgegebenen Zeit muss von der Partnersta-
tion eine Reaktion auf gesendete Daten empfangen werden.

Wenn aufgeteilte Daten tibertragen werden, gibt dieser Timer die Zeit von der ersten Dateniibertra-
gung bis zum Empfang des letzten Teils der Daten an.

Einstellbereich: 2 bis 32767

Der Sollwert wird in die Pufferspeicheradresse 9 (9H) eingetragen.

~Zielpriifungs-Startintervall-Timer” (Verbindungsiiberwachung Startintervall)

Mit dieser Einstellung wird festgelegt, wann nach Ende eines Datenaustausches die Priifung beginnt,
ob die Partnerstation noch kommunikationsbereit ist.

Einstellbereich: 1 bis 32767

Der Sollwert wird in die Pufferspeicheradresse 10 (AH) eingetragen.

»Zielexistenz-Intervall-Timer” (Verbindungsiiberwachung Intervall)

Das Intervall der Verbindungsiiberwachung gibt die Zeit an, nach der die Verbindungsiiberwachung
wiederholt wird, wenn vom Partner keine Reaktion auf eine Verbindungsiiberwachung empfangen
wurde.

Einstellbereich: 1 bis 32767

Der Sollwert wird in die Pufferspeicheradresse 11 (BH) eingetragen.

»Zielpriifungs-Rilicksendungen” (Anzahl Wiederholungen Verbindungsiiberwachung)

Ein Eintrag in dieses Wort legt fest, wie oft die Sendung von Daten und die Priifung, ob eine Station
im Netzwerk existiert, wiederholt werden soll, wenn keine Reaktion von der Station eingetroffen ist.

Einstellbereich: 1 bis 32767 (Wiederholungen)

Der Sollwert wird in die Pufferspeicheradresse 12 (CH) eingetragen.

@ Bitte beachten Sie die Hinweise zur Verbindungsiiberwachung auf der folgenden Seite.
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HINWEIS

Verbindungsiiberwachung

Die Verbindungsliberwachung wird verwendet, um zu priifen, ob eine Partnerstation, zu der eine
Verbindung aufgebaut ist, noch kommunikationsbereit ist. Wenn fiir eine bestimmte Zeit kein
Datenaustausch mit der Station stattgefunden hat, aber die Verbindung noch geoffnet ist, wird
der Station ein Datenpaket geschickt und eine Antwort erwartet. Kommt keine Antwort, wird die
Verbindung durch das Ethernet-Modul geschlossen. (Sie kann durch den Anwender, z. B. in einen
Ablaufprogramm, wieder gedffnet werden.)

Nach dem SchlieBen der Verbindung wird das entsprechende Bit in der Pufferspeicheradresse
20480 (5000H) zuriickgesetzt, das die gedffnete Verbindung signalisierte und fiir die Verbindung
der Fehlercode CO35H in den Pufferspeicher eingetragen. (Zum Beispiel in Adr. 124 (7CH) fiir Ver-
bindung 1.) In die entsprechende Pufferspeicheradresse 1602 (642H) bis 1609 (642H), deren Inhalt
den Status der Verbindung angibt, wird der Wert 0000H eingetragen.

Die Art der Verbindungsiiberwachung kann vor dem Anlauf des Ethernet-Moduls in den Betriebs-
einstellungen (Abschnitt 4.5.1) oder bei einer erneuten Initialisierung (Abschnitt 5.3) eingestellt
werden. Aullerdem kann fiir jede Verbindung festgelegt werden, ob sie liberwacht werden soll
(Abschnitt 5.5).

Fiir die Verbindungsiiberwachung kénnen zwei Methoden gewahlt werden. Diese unterscheiden
sich in den Daten, die zur Partnerstation gesendet werden.

® ,KeepAlive verwenden” (Ziel-Verbindung lGberwachen) kann fiir eine Verbindung gewahlt
werden, die mit dem TCP/IP-Protokoll betrieben wird. Das Ethernet-Modul sendet in diesem Fall
ein ACK an die Partnerstation und erwartet eine Antwort. Reagiert die Partnerstation nicht, wird
die Verbindung geschlossen. Dies kann auch passieren, wenn die Partnerstation zwar noch
kommunikationsbereit ist, aber die Verbindungsiiberwachung nicht unterstitzt.

® ,PING verwenden” (Ziel-IP Giberwachen) steht fiir TCP/IP und UDP/IP zur Verfligung. Wenn fir
eine bestimmte Zeit kein Datenaustausch stattgefunden hat, wird der anderen Station mit einer
PING-Anweisung (ICMP Echo-Anforderung/Reaktions-Funktion) ein Datenpaket geschickt und
eine Antwort erwartet.

Erhélt das Ethernet-Modul eine PING-Anweisung von einer anderen Station, die dabei ist, eine
Verbindung zu prifen, wird automatisch — auch lber eine geschlossene Verbindung - ein Echo
als Reaktion zuriickgeschickt.

Die folgende Abbildung zeigt als Beispiel den Ablauf der Ziel-IP-Uberwachung:

Verbindung aufgebaut . .
(Pufferspeigher;?dr' Verbindung schlieflen
20480 (5000H))

‘ Ethernet-Modul P ‘

Ende des Senden eines Senden eines Senden eines
Datenaustausches 4PING" ,PING” PING”

Keine Reaktion der
Verbindungs- anderen Station
Uberwachung : Uberwachung . Uberwachung
Startintervall Startintervall Startintervall

— P

Verbindungs- + Verbindungs-

Einstellung fir Anzahl Wiederholungen Verbindungsiiberwachung: 3
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5.3

HINWEIS

5.3.1

HINWEISE

Erneute Initialisierung

Ein Ethernet-Modul kann auch initialisiert werden, ohne dass die SPS neu gestartet werden muss.
Dadurch wird der Betrieb der SPS nicht unterbrochen und der gesteuerte oder geregelte Prozess
kann ungestort weiter laufen.

Eine erneute Initialisierung (das Ethernet-Modul wurde ja bereits beim Einschalten der SPS initiali-
siert) wird durch Anweisungen im Ablaufprogramm gesteuert.

Fall FX Configurator-EN verwendet wird, kann eine erneute Initialisierung nach der Ubertragung
der Parameter in das Ethernet-Modul ausgefiihrt werden.

Ist FX Configurator-EN Uiber das Ethernet mit dem Ethernet-Modul verbunden, kann keine erneute
Initialisierung ausgefiihrt werden. Starten Sie in diesem Fall die erneute Initialisierung durch das
Ablaufprogramm.

Wann ist eine erneute Initialisierung sinnvoll?

Fiihren Sie eine erneute Initialisierung aus, wenn
@ die Betriebseinstellungen (siehe Abschnitt 4.5.1) des Ethernet-Moduls gedandert werden sollen.

Die Kommunikation mit externen Geraten kann z. B. nach einer Anderung des Kommunikations-
datencodes und einer erneuten Initialisierung fortgesetzt werden.

@ die IP-Adresse des Ethernet-Modul gedndert werden soll.

Die IP-Adresse wird in den Betriebseinstellungen (Abschnitt 4.5.1) festgelegt. Nach einer Ande-
rung dieser lokalen IP-Adresse genligt eine erneute Initialisierung.

@ die IP-Adresse eines externen Gerates geandert wurde.

Das Ethernet-Modul speichert die IP-Adressen der Gerate, mit denen es kommuniziert hat und
die entsprechende Ethernet-Adresse (MAC-Adresse). Dadurch wird verhindert, das sich ein ande-
res Gerdt unbefugt Zugang zur SPS verschafft, indem es die IP-Adresse eines Gerétes verwendet,
mit dem zuvor kommuniziert wurde. (Die IP-Adresse ist nur einem einzigen Gerat zugeordnet und
kommt nur einmal vor.)

Falls die IP-Adresse eines externen Gerdtes geandert oder ein Gerat ausgetauscht wurde, muss
eine Initialisierung vorgenommen und dadurch im Ethernet-Modul der Speicherbereich fir die
IP-Adressen der externen Gerate geldscht werden.

Stellen Sie sicher, dass die Kommunikation mit externen Modulen beendet ist und schlieBen Sie
alle Verbindungen, bevor Sie das Ethernet-Modul erneut initialisieren.

Falls die IP-Adresse des Ethernet-Modul gedndert wurde, miissen externe Gerate zuriickgesetzt
werden. (Wenn ein externes Gerét die Ethernet-Adresse eines anderen Gerates speichert, mit dem
es kommuniziert, kann die Kommunikation nach der Anderung der IP-Adresse ohne ein Zuriick-

setzen nicht fortgesetzt werden.)
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Erneute Initialisierung

5.3.2 Anderung von Parametern bei einer erneuten Initialisierung
Die folgende Tabelle zeigt, welche Parameter eines Ethernet-Moduls mit einer erneuten Initialisie-
rung gedandert werden kdnnen.
. Pufferspeicheradr. | Anderung
Einstellung in . bei erneu-
FX Configurator-EN EEE Dezimal Hexa- ter Initiali- | Referenz
dezimal sierung
Ethernet-Modul-Einstellungen
Angabe der IP-Adresse etc.
: : Diese Einstellungen werden fir die Abschnitt
Betrieb tell 24 18H [ J
eiriebseinsteliungen Initialisierung des Ethernet-Moduls 4.5.1
benotigt.
Timer-Einstellungen 4-12 4H-CH [ i
Initiale Einstellungen J Abscfzmltt
DNS-Einstellungen — — O 5.
Einstellungen zum Offnen von Verbin- Abschnitt
Offene Einstellungen dungen fiir die Kommunikation mit 32-39 20H-29H [ J SSCSn'
externen Gerdten ’
. Einstellungen fiir die Kommunikation 512- 200- Abschnitt
Router-Relais-Parameter iber einen Router 515 203H [ J 57
A Einstellungen zum Empfangen und 9856- 2680H-
E-Mail-Einstellungen Senden von E-Mails 10306 2842H O Conitelo
apitel
Adressen fir das Angabe der Adressen, an denen 9987- 2703H- o P
Senden von E-Mails | E-Mails gesendet werden kénnen 10306 2842H
Tab. 5-3:  Funktionen des Ethernet-Moduls zur Diagnose von Fehlern
O: Parameter kdnnen nicht geandert werden
@: Parameter kdnnen gedndert werden
5.3.3 Auswahl der Art der erneuten Initialisierung
Welche Art der erneuten Initialisierung ausgefiihrt werden soll, wird durch den Wert bestimmt, der in
die Pufferspeicheradresse 1600 (640H) eingetragen wird.
Verhalten wiahrend der erneuten Initialisierung
Inhalt der Pufferspeicher-
adresse 1600 (640H) " Lesen der Daten aus dem
e ONER Flash-EEPROM
0001H Nein
Wird ausgeschaltet
0002H Ja
0005H Nein
Zustand wird nicht verandert
0006H Ja
Tab. 5-4:  Steuerung einer erneuten Initialisierung durch den Inhalt der Pufferspeicheradr. 1600 (640H)
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5.3.4 Programmierung fiir eine erneute Initialisierung

Fiir das folgende Programmbeispiel fiir ein SPS-Grundgerat der FX3U- oder FX3UC-Serie wird ange-
nommen, dass das Ethernet-Modul die Sondermoduladresse 1 hat.

_ «Neu
initialisieren M
| k
M——H Cmw > e
o U1\ U1\ (2]
| | I -
| G27 HO001 MOVP HO0001 61600
L] U\
=| 1600 | HBOOO @ (3]
Bearbeitung bei normaler (1)
Ausfiihrung
U1\ . .
L = Bearbeitung bei einem Fehler
G1600 HC000 9 (5)

Abb. 5-4:  Beispielprogramm fiir eine erneute Initialisierung

@ Selbsthaltung fiir die Anforderung fiir eine erneute Initialisierung

@ Eine erneute Initialisierung wird nur ausgefiihrt, wenn das Ethernet-Modul vorher schon einmal
initialisiert wurde.

©® Wenn die erneute Initialisierung beendet ist, wird die Selbsthaltung der Initialisierungsanforde-
rung aufgehoben.

@ Dieser Programmteil wird bearbeitet, wenn bei der erneuten Initialisierung kein Fehler aufgetre-
tenist.

@ Falls bei der erneuten Initialisierung ein Fehler aufgetreten ist, wird dieser Teil des Programms
bearbeitet. Die Pufferspeicheradresse 27 (1BH) enthalt in diesem Fall den Wert ,,0000H".

Ethernet-Modul FX3U-ENET 5-11



Vorbereitung fiir den Datenaustausch Erneute Initialisierung

Die folgende Abbildung zeigt den Signalverlauf bei dieser erneuten Initialisierung:

Verbindung schlieBen  Erneute Initialisierung
|

LJnitialisierung abgeschlossen”

| Normal
Pufferspeicheradr. 27 (1BH) (1) | 0001H
|

|
|
| -« | ,,,,,,,, Fehler
|
,Verbindung gedffnet” 4‘ Q\ /
Pufferspeicheradr. 20480 (5000H) (2]
)

0000H

,Erneute Initialisierung anfordern”

(Schreiben in Pufferspeicheradr. O/ 0001H

1600 (640H)) \hY

Status der erneuten Initialisierung”

" . 8000H (Fehler)
Eéizir)\)aus Pufferspeicheradr. 1600 0000H k 0002H (4] CO0O0H (Kein Fehler)

Initialisierung

Abb. 5-5: Signalverlauf bei einer erneuten Initialisierung

@ Es wird gepriift, ob die Initialisierung des Ethernet-Modul fehlerfrei beendet wurde.
@ Alle gedffneten Verbindungen werden geschlossen.

©®© Wenn das Ethernet-Modul vorher schon einmal initialisiert wurde (Inhalt der Pufferspeicheradr.
27 (1BH) = 0001H) und alle Verbindungen geschlossen sind (Inhalt der Pufferspeicheradr. 20480
(5000H) = 0000H) kann in die Pufferspeicheradresse 1600 (640H) einer der Werte ,0001H", ,0002H",
»,0005H" oder ,0006H" eingetragen werden (siehe vorherigen Abschnitt 5.3.3).

@ Falls bei der erneuten Initialisierung ein Fehler aufgetreten ist, enthélt die Pufferspeicheradresse
1600 (640H) den Wert ,8000H". Ein Fehlercode wird in die Pufferspeicheradresse 105 (69H)
eingetragen.
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5.4

HINWEIS

5.4.1

Initialisierung tiberpriifen

Vor der Initialisierung des Ethernet-Moduls miissen die Betriebseinstellungen (Abschnitt 4.5.1 ) und
die Initialisierungeinstellungen (Abschnitt 5.2) in das Modul (ibertragen werden. Nach dem Aus-und
Einschalten der Versorgungsspannung wird das Ethernet-Modul initialisiert und die Einstellungen
werden tbernommen. Die ,INIT.”-LED am Ethernet-Modul zeigt an, dass die Initialisierung abge-
schlossen ist.

Nach erfolgreicher Initialisierung ist das Ethernet-Modul bereit zur Kommunikation. In diesem
Abschnitt wird beschrieben, wie die Kommunikationsbereitschaft des Moduls gepriift werden kann.

Falls bei der Initialisierung des Ethernet-Moduls Fehler aufgetreten sind, Gberpriifen Sie die im
Pufferspeicher des Moduls eingetragenen Parameter und ob unter der Pufferspeicheradresse 105
(69H) ein Fehlercode eingetragen ist. Mit der ,Ethernet-Diagnose” des FX Configurator-EN kann
der Fehlercode ebenfalls ausgewertet werden (Abschnitt 11.2).

Nach Korrektur der Parameter und Behebung des Fehlers initialisieren Sie dann das Modul noch
einmal.

PING-Test (Personal Computer -> Ethernet-Modul)

Der PING-Test dient dazu, festzustellen, ob ein Gerat mit einer bestimmten IP-Adresse im Netzwerk
vorhanden ist. Dazu werden dem Gerat Daten gesendet. Erhalt die Station, die den PING-Test aus-
fuhrt, eine Antwort, war der Test erfolgreich.

Ein PING-Test kann flir ein Gerat ausgefiihrt werden, das am selben Netzwerk angeschlossen ist, wie
die Station, die den Test veranlasst. (Die Netzwerk-ID muss identisch sein.)
PING-Kommando (PC - Ethernet-Modul)

Bei einem IBM-kompatiblen PC steht Ihnen das PING-Kommando zur Verfligung, mit dem Gberprift
werden kann, ob eine Station mit der angegebenen IP-Adresse im selben Netzwerk vorhanden ist.

Klicken Sie auf die Schaltflache Start. Geben Sie im Suchfeld ,Eingabeaufforderung” ein, und dop-
pelklicken Sie dann in der Ergebnisliste auf ,Eingabeaufforderung”.

WINDOWS" System32cmd.exe

Microsoft Windows P [Version 5.1.26881
{C> Copyright 1985-2801 Microsoft Corp.

(RN

Abb. 5-6: Danach offnet sich ein Fenster zur Eingabe von Kommandos

Geben Sie das Kommando fiir den PING-Test und die IP-Adresse der Station ein, die gepriift werden
soll. Zum Beispiel: ping 192.0.1.254. (Zwischen dem PING-Kommando und der IP-Adresse muss ein
Leerzeichen sein!) Wenn Sie nun die Eingabetaste betatigen, beginnt der PING-Test.
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Initialisierung tiberpriifen

: sion 5.1.268@1
{C> Copyllght 1985- 2331 Microsoft Corp.

C:\>ping 192.118.6.14
Ping wird ausgefiihrt fiir 192.118.6.14 mit 32 Bytes Daten:
von 192.168.6.14: Bytes=32 Zeit<{ims TIL=128
von 192.168.6.1 32 i
von 192.168.6.1
von 192.168.6.14: Zeit<{ims TTL=128
Ping—Statistik fiir 192.118.6.14:

- 291tangahen in Mill -
Minimum Bms,. Maximum Bmo. Mittelwert = Bms

Pakete: Gesendet = 4 Empfangen 4, Uerloren = @ (Bx Uerlust).
k

Abb. 5-7: PING-Test bestanden: Die Antworten der anderen Station und eine statistische Auswertung

werden angezeigt

Microsoft Windows P [Version 5.1.26881
{C> Copyright 1985-2801 Microsoft Corp.

C:\>ping 192.118.6.13
Ping wird ausgefiihrt fiir 192.118.6.13 mit 32 Bytes Daten:
Zeitiiherschreitung der Anforderung.

der Anforderunyg.

der Anforderunyg.
Zeitiiberschreitung der Anforderung.

Ping—Statistik fiir 192.118.6.13:
Pakete: Gesendet = 4, Empfangen = 8, Uerloren = 4 (188x Uerlust).

Gz

Abb. 5-8: PING-Test nicht bestanden: Die andere Station hat nicht reagiert und es wird eine

Zeitliberschreitung gemeldet

Falls ein Ethernet-Modul nicht auf den PING-Test reagiert, priifen Sie,

- ob das Ethernet-Modul korrekt mit dem SPS-Grundgerat verbunden ist.

— die Verbindung zum Ethernet-Netzwerk.
- die Parametrierung des Ethernet-Moduls.

— ob das SPS-Grundgerat einen Fehler meldet.

- die IP-Adresse, die mit dem PING-Kommando angegeben wurde.
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5.4.2 Loop-Back-Test mit dem MC-Protokoll

Bei der Kommunikation mit dem MC-Protokoll (Kapitel 8) kann eine Station einem Ethernet-Modul

Daten mit der Aufforderung senden, diese unverdandert wieder an den Absender zuriickzuschicken
und so einen Loop-Back-Test ausfiihren.

Station, die das Kommando fiir
— den Loop-Back-Test sendet

Station, die mit dem
Loop-Back-Test gepriift wird.

Ethernet | e 7 0
SPS-Grundgerat SPS-Grundgerat SPS-Grundgerat i
I i I i I i
ol SIHEI[e] 1§ [[O] EN
FX3U-ENET FX3U-ENET FX3U-ENET

Abb. 5-9: Das Kommando fiir den Loop-Back-Test wird dem Ethernet-Modul mit dem MC-Protokoll
tbermittelt.

® Antwortet das Ethernet-Modul, hat man die Bestatigung, dass
- das Ethernet-Modul korrekt angeschlossen ist.
- die Parametrierung des Ethernet-Moduls richtig ist.
- die Initialisierung des Ethernet-Moduls fehlerfrei abgeschlossen wurde.
das Kommunikationsprogramm in dem Gerat, das den Loop-Back-Test verlangt, einwandfrei

arbeitet.

Vor einem Loop-Back-Test muss die Verbindung, Uber der die Daten ausgetauscht werden,
geoffnet werden.

Ein Loop-Back-Test kann nur mit dem Ethernet-Modul der lokalen Station ausgefiihrt werden.

Dieser Test kann nicht Gber ein Netzwerk-System mit einem Ethernet-Modul in einer anderen
Station ausgefiihrt werden.
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Verbindungseinstellungen

5.5

Verbindungseinstellungen

Die einzelnen Geréte in einem Ethernet-Netzwerk sind Giber Netzwerkkabel miteinander verbunden.
Damit aber zwei Gerate miteinander kommunizieren kdnnen, muss zwischen diesen Geraten auch
eine logische Verbindung aufgebaut (,gedffnet”) werden. Das ist vergleichbar mit einem Telefonnetz,
bei dem zwei Teilnehmer auch erst nach der Anwahl miteinander sprechen kénnen. Nach der Kom-
munikation wird die Verbindung wieder abgebaut (,geschlossen”). Beim Telefonieren wird dazu der
Horer aufgelegt.

Ein Ethernet-Modul FX3U-ENET kann bis zu 8 Verbindungen unterhalten, die im Ablaufprogramm der
SPS gedffnet und geschlossen werden kénnen.

Nachdem eine Verbindung gedffnet worden ist, kann (ber sie die Kommunikation
® (ber feste Puffer oder
® (iber das MC-Protokoll abgewickelt werden.

Fiir diese Kommunikationsmethoden ist das Offnen der entsprechenden Verbindung die Vorausset-
zung fir den Datenaustausch.

Einstellungen firr Verbindungen kénnen in der Software FX Configurator-EN (Ethernet-Modul-Ein-

stellungen -> Offene Einstellungen) oder durch das Ablaufprogramm vorgenommen werden.

Einstellung im Dia-
logfenster , Offene
Einstellungen” von
FX Configurator-EN

Pufferspeicheradresse

Dezimal

Hexadezimal

Bit

Beschreibung

Einstellbereich (Bedeutung)

Protokoll

System oOffnen

Feste Puffer

Fester Puffer Kommu-
nikationsprozedur

Paarweise 6ffnen

Existenzlberprifung

0: TCP/IP
8 | nikationsprotokolls fir die Verbin- . UDP/IP
dung 01: /!
00: Aktiv 6ffnen oder UDP/IP
15 | Aktiver oder passiver Verbindungs- ‘ s
% 10: Unpassiv 6ffnen
14 | aufbau
11: Voll passiv 6ffnen
Festlegung, ob der feste Puffer, der | 0: Sendepuffer oder die
o |2udieser Verbindung gehdrt, zum Ubertragung fester Puffer
Senden oder Empfangen von Daten ist abgeschaltet
dient 1: Puffer dient Empf
32 (Verbindung 1) | 20H (Verbindung 1) utter dient zum tmptang
bis bis Einstellung, ob bei der Kommunika-
39 (Verbindung 8) | 27H (Verbindung 1) | , | tion iiber feste Puffer eine Ubertra- 00: Feste Puffer
gungsprozedur eingehalten werden | 10: MC-Protokoll
2 | soll oder iiber das MC-Protokoll 01: Keine Prozedur
kommuniziert wird
0: Kei i
7 Verwendung von zwei Verbindun- Vilpbeinp;j:gee:

Auswahl des verwendeten Kommu-

gen als ein Paar

1: Paarige Verbindungen

Auswahl, ob bei einer gedffneten
Verbindung gepriift werden soll, ob
die andere Station noch im Netz-
werk existiert

0: Uberwachung deaktiv
1: Uberwachung aktiv

Port-Adresse der
Hoststation

40, 47,54, 61,
68,75,82,89

28H, 2FH, 36H, 3DH,
44H, 4BH, 52H, 59H,

Port-Nr. des Ethernet-Moduls

1025 bis 5548 oder
5552 bis 65534

IP-Adresse des
Ubertragungsziel-

41/42,48/49,
55/56,62/63,
69/70,76/77,

29H/2AH, 30H/31H,
37H/38H, 3EH/3FH,
45H/46H, 4CH/ADH,

IP-Adresse des
Kommunikationspartners

1 bis FFFFFFFEH

operanden 83/84,90/91 53H/54H, 5AH/5BH

Port-Adresse des

- - 43,50, 57, 64, 2BH, 32H, 39H, 40H, Port-Nr. des .

Ubertragungsziel- 71,78,85,92 47H,4EH,55H,5CH, | ~ | Kommunikationspartners 1025 bis 65534

operanden
Tab. 5-5:  Einstellungen fiir Verbindungen

*  Flr eine MELSOFT-Verbindung muss in die entsprechende Pufferspeicheradresse 32 bis 39 (20H bis 27H) der Wert AO02H
eingetragen werden.
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5.5.1

Einstellmoglichkeiten fiir die Verbindungen

#~Protokoll”
@® Bedeutung: Auswahl des verwendeten Kommunikationsprotokolls fiir die Verbindung
@® Auswahlmaoglichkeiten: , TCP” (fiir TCP/IP) oder ,UDP” (fiir UDP/IP)

Eine Ubersicht der Kommunikationsprotokolle enthilt der Abschnitt 1.3.

@ Eintrag in den Pufferspeicher des Ethernet-Moduls: Fiir die Verbindungen 1 bis 8 gibt in den
Adressen 32 (20H) bis 39 (27H) jeweils Bit 8 das Kommunikationsprotokoll an.

~System 6ffnen” (Art des Verbindungsaufbaus)

@® Bedeutung: Hier wird eingestellt, wie die Verbindung gedffnet wird. Eine Einstellung ist nur
erforderlich, wenn als Protokoll ,TCP” eingestellt wurde. Bei UDP/IP besteht hier keine Eingabe-
moglichkeit.

® Auswahlmadglichkeiten: ,Aktiv”, ,Unpassiv”, ,Vollpassiv”, ,MELSOFT-Verbindung”

@ Beschreibung: Beim aktiven Offnen wird eine TCP-Verbindung zu einer anderen Station aufge-
baut. Diese wartet ihrerseits auf das passive (unpassive oder vollpassive) Offnen einer Verbin-
dung.

Eine Station, die eine Verbindung unpassiv aufgebaut hat, wartet auf das aktive Offnen der
Verbindung durch eine andere Station. Dabei werden alle Verbindungen mit anderen Stationen
angenommen, die Verbindung ist also nicht auf eine bestimmte Station beschrankt.

Eine Station, die eine Verbindung vollpassiv aufgebaut, wartet auf den aktiven Verbindungsauf-
bau von einer bestimmten anderen Station. Deren IP-Adresse wird im Feld ,IP-Adresse des
Ubertragungszieloperanden” (siehe unten) eingetragen.

Die Option ,MELSOFT-Verbindung” dient zum Datenaustausch mit MELSOFT-Produkten. Unab-
hiangig von den Betriebseinstellungen (siehe Abschnitt 4.5.1) wird immer auf das Offnen der
Verbindung gewartet. Bei gleichzeitiger Verbindung mit mehreren MELSOFT-Produkten stellen
Sie die Anzahl der Verbindungen entsprechend der Anzahl der MELSOFT-Produkte ein. Maximal
konnen vier Verbindungen eingestellt werden. Wird unter ,Fester Puffer Kommunikationsproze-
dur” die Option ,Prozedur vorhanden (MC)” gewahlt, verringert sich die Anzahl der nutzbaren
Verbindungen fiir das MC-Protokoll um die Anzahl der Verbindungen fiir MELSOFT-Produkte.

Anzahl der MELSOFT-Verbindungen + Anzahl der Verbindungen mit MC-Protokoll < 4

SPS-Grundgerat Ethernet-Modul Ethernet-Modul SPS-Grundgeréat
Initialisierung Initialisierung
Initialisierung o Initialisierung Initialisierung o Initialisierung
-t beendet beendet P heendet
Verbindung e Offnen - 8
vollpassiv oder g Anford o Verbm?fungaktiv
unpassiv 6ffnen Auf Anforderung nforderung offnen
zum Offnen zum Offnen /
warten.
Verbindung o ) S — =/ o [ Verbindung
aktiv gedffnet Verbindung Verbindung gedffnet
gedffnet gedffnet

@: FROM-Anweisung ©@: TO-Anweisung

Abb. 5-10: Aktives und passives Offnen einer Verbindung

@ Eintraginden Pufferspeicher des Ethernet-Moduls: Fiir die Verbindungen 1 bis 8 gebenin den
Adressen 32 (20H) bis 39 (27H) jeweils Bit 14 und Bit 15 die Art des Verbindungsaufbaus an.
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HINWEIS

,Fester Puffer”

Bedeutung: Hier wird festgelegt, ob der feste Puffer, der zu dieser Verbindung gehért, zum
Senden oder Empfangen von Daten dient.

Auswahlméglichkeiten: ,Senden” oder ,Empfangen”

Beschreibung: Wird ,Senden” gewahlt, dient der Puffer als Sendepuffer. Gleichzeitig wird mit
dieser Einstellung die Kommunikation tber feste Puffer abgeschaltet. Die Auswahl von ,Empfan-
gen” konfiguriert den festen Puffer als Empfangspuffer.

Werden Daten zu einer Station gesendet und von derselben Station Daten empfangen, werden
zwei Puffer und damit zwei Verbindungen benétigt.

Wenn durch eine andere Station Daten mit dem MC-Protokoll zur SPS tbertragen oder aus der
SPS Daten gelesen werden, spielt die Einstellung fir die festen Puffer keine Rolle.

Eintrag in den Pufferspeicher des Ethernet-Moduls: Fiir die Verbindungen 1 bis 8 gibt in den
Adressen 32 (20H) bis 39 (27H) jeweils Bit 0 an, ob feste Puffer verwendet werden.

~Fester Puffer Kommunikationsprozedur”

Bedeutung: Einstellung, ob bei der Kommunikation {iber feste Puffer eine Ubertragungsproze-
dur eingehalten werden soll.

Auswahlmaéglichkeiten: ,Prozedur vorhanden”, ,Prozedur vorhanden (MC)” oder ,Keine
Prozedur”

Beschreibung: Wahlen Sie hier, ob bei der Kommunikation Uber feste Puffer eine Prozedur
eingehalten werden soll. Wird ,Prozedur vorhanden” ausgewdhlt, wird die Prozedur verwendet
und der Datenaustausch wird mit Quittungssignalen (Handshake) abgewickelt.

Bei der Auswahl von ,Prozedur vorhanden (MC)” gewahlt, wird ebenfalls die Prozedur verwendet
und der Datenaustausch mit Quittungssignalen (Handshake) abgewickelt. AuBerdem kann die
Verbindung auch fiir die Kommunikation mit dem MC-Protokoll verwendet werden. Durch diese
Einstellung kann Uber eine Verbindung mit einem externen Gerat mithilfe des MC-Protokolls
kommuniziert werden. Bei gleichzeitiger Verbindung mit mehreren externen Gerdten nehmen
Sie bitte die Einstellungen der Verbindungen entsprechend der Anzahl der Gerdte vor. Maximal
kdnnen vier Verbindungen eingestellt werden. Die Anzahl der nutzbaren Verbindungen fiir das
MC-Protokoll verringert sich um die Anzahl der Verbindungen fiir MELSOFT-Produkte (siehe
oben).

Anzahl der MELSOFT-Verbindungen + Anzahl der Verbindungen mit MC-Protokoll = 4

Wird ,Keine Prozedur” gewdhlt, ist Gber diese Verbindung nur die Kommunikation lber feste
Puffer ohne Ubertragungsprozedur méglich. Die Quittungssignale mit einem externen Gerit
mussen durch das Ablaufprogramm gesteuert werden.

Falls zur Kommunikation das MC-Protokoll verwendet wird, muss ,Prozedur vorhanden (MC)” ein-
gestellt werden. Bei anderen Einstellungen kann per MC-Protokoll nicht kommuniziert werden.

Eintrag in den Pufferspeicher des Ethernet-Moduls: Fiir die Verbindungen 1 bis 8 geben in den
Adressen 32 (20H) bis 39 (27H) jeweils die Bits 9 und 10 an, ob feste Puffer und/oder das
MC-Protokoll verwendet werden.
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~Paarweise 6ffnen”

Bedeutung: Bei der Kommunikation Uber feste Puffer (mit oder ohne Prozedur) kann eine
sogenannte paarige Verbindung aufgebaut werden. Dabei werden Daten zwischen dem Ether-
net-Modul und eineranderen Station (iber jeweils einem Port und zwei Pufferin beide Richtungen
ausgetauscht.

Auswahlmaoglichkeiten: ,Deaktivieren” oder ,Aktivieren”
Beschreibung: sieche Abschnitt 5.6.5

Eintrag in den Pufferspeicher des Ethernet-Moduls: Fiir die Verbindungen 1 bis 8 gibt in den
Adressen 32 (20H) bis 39 (27H) jeweils Bit 7 an, ob paarige Verbindungen verwendet werden.

~Existenziiberpriifung”

Bedeutung: Mit dieser Einstellung wird gewabhlt, ob bei einer getffneten Verbindung gepriift
werden soll, ob die andere Station noch im Netzwerk existiert, falls fir eine bestimmte Zeit keine
Daten Ubertragen wurden.

Auswahimaoéglichkeiten: ,Nicht bestatigen” oder ,Bestatigen”

Beschreibung: Wird ,Nicht bestdtigen” gewahlt, wird die Verbindung nicht Gberwacht. Die
Auswahl von ,Bestatigen” aktiviert die Verbindungsiiberwachung (siehe Abschnitt 5.5).

Wenn festgestellt wird, dass der Kommunikationspartner nicht mehr existiert, verhalt sich das
Ethernet-Modul wie folgt:

- Die Verbindung wird geschlossen und im Pufferspeicher des Moduls (Adressen 227 bis 511
(E3H bis 1FFH)) wird ein Fehlercode eingetragen.

- DasSignal ,Verbindung gedffnet” in der Pufferspeicheradresse 20480 (5000H) wird zuriickge-
setzt und in der Pufferspeicheradresse, die Informationen zu Fehlern bei Verbindungen ent-
héalt (Verbindung 1: Adr. 124 (7CH), Verbindung 2: Adr. 134 (86H) usw.) wird ein Fehlercode
eingetragen.

Schalten Sie die Verbindungsiiberwachung aus, wenn die Partnerstation gewechselt wird, wah-
rend eine UDP/IP-Verbindung aufgebaut ist. Falls die Verbindungsiiberwachung aktiv ist, bezieht
sie sich nur auf die erste Station, mit der nach dem Offnen der UDP/IP-Verbindung Daten
ausgetauscht werden. Alle weiteren Stationen werden nicht in die Priifung einbezogen.

Eintrag in den Pufferspeicher des Ethernet-Moduls: Bit 1 in den Adressen 32 (20H) bis 39 (27H)
gibt fiir die Verbindungen 1 bis 8 an, ob die Verbindung tiberwacht wird.

~Port-Adresse der Hoststation” (Lokale Port-Nr.)

Bedeutung: Port-Nummer des Ethernet-Moduls fiir diese Verbindung

Auf Seite 5-21 finden Sie eine Zusammenstellung der Kombinationsmoglichkeiten zwischen
Port-Nummer und Verbindungen.

Einstellbereich: 1025 bis 5548 und 5552 bis 65534. Die Eingabe erfolgt als dezimale Zahl.
Eintrag in den Pufferspeicher des Ethernet-Moduls:

Lokale Port-Nr. fiir Verbindung 1: Adresse 40 (28H)
Lokale Port-Nr. fiir Verbindung 2: Adresse 47 (2FH)
Lokale Port-Nr. fiir Verbindung 3: Adresse 54 (36H)
Lokale Port-Nr. fiir Verbindung 4: Adresse 61 (3DH)
Lokale Port-Nr. fiir Verbindung 5: Adresse 68 (44H
Lokale Port-Nr. fuir Verbindung 6: Adresse 75 (4BH
Lokale Port-Nr. fiir Verbindung 7: Adresse 82 (52H

(
(
(
(
(
(
(
Lokale Port-Nr. fiir Verbindung 8: Adresse 89 (59H

)
)
)
)
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+IP-Adresse des Ubertragungszieloperanden” (Ziel-IP-Adresse)

Bedeutung: IP-Adresse der Station, mit der die Verbindung aufgebaut wird.
Einstellbereich: 1 (1H) bis 255.255.255.254 (FF.FF.FF.FEH)
Die Werte 0 (OH) und 255.255.255.255 (FF.FF.FF.FFH) diirfen nicht angegeben werden.

Beschreibung: Die Ziel-IP-Adresse kann nur bei einer Verbindung eingestellt werden, die aktiv
oder vollpassiv gedffnet wird. Zur Eingabe klicken Sie auf das Eingabefeld, um dieses Dialogfen-
ster zu 6ffnen:

Abb. 5-11:
Wihlen Sie das Eingabeformat (Dezimal oder
Eingabeformat [DEZ. v Hexadezimal) und geben Sie die IP-Adresse
ein. Nach der Bestdtigung mit OK wird lhre
PAdesse [ 192] 255 255 250 Eingabe (ibernommen und in der entspre-
chenden Zeile angezeigt.
ok | Abbrechen |

Eintrag in den Pufferspeicher des Ethernet-Moduls:

29H) und 42 (2AH)
30H) und 49 (31H
37H) und 56 (38H

Ziel-IP-Adresse flir Verbindung 1: Pufferspeicheradressen 41 )
) )
) )
3EH) und 63 (3FH)
) )
)
)

Ziel-IP-Adresse fiir Verbindung 2: Pufferspeicheradressen 48
Ziel-IP-Adresse fiir Verbindung 3: Pufferspeicheradressen 55
Ziel-IP-Adresse fiir Verbindung 4: Pufferspeicheradressen 62
Ziel-IP-Adresse fiir Verbindung 5: Pufferspeicheradressen 69
Ziel-IP-Adresse fiir Verbindung 6: Pufferspeicheradressen 76
Ziel-IP-Adresse fiir Verbindung 7: Pufferspeicheradressen 83
Ziel-IP-Adresse fiir Verbindung 8: Pufferspeicheradressen 90

45H) und 70 (46H

4CH) und 77 (4DH)
53H) und 84 (54H)
5AH) und 91 (5BH)

—~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ —~

~Port-Adresse des Ubertragungszieloperanden” (Ziel-Port-Nr.)

@® Bedeutung: Port-Nummer der Station, mit der die Verbindung aufgebaut wird

Auf der folgenden Seite finden Sie eine Zusammenstellung der Kombinationsméglichkeiten
zwischen Port-Nummer und Verbindungen.

Einstellbereich: 1025 bis 65534 (Die Eingabe erfolgt als dezimale Zahl.)
Eintrag in den Pufferspeicher des Ethernet-Moduls:

Lokale Port-Nr. fiir Verbindung 1: Adresse 43 (2BH)
Lokale Port-Nr. fiir Verbindung 2: Adresse 50 (32H)
Lokale Port-Nr. fiir Verbindung 3: Adresse 57 (39H)
Lokale Port-Nr. fiir Verbindung 4: Adresse 64 (40H)
Lokale Port-Nr. fiir Verbindung 5: Adresse 71 (47H)
Lokale Port-Nr. fiir Verbindung 6: Adresse 78 (4EH)
Lokale Port-Nr. fiir Verbindung 7: Adresse 85 (55H
(

)
Lokale Port-Nr. fiir Verbindung 8: Adresse 92 (5CH)
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Verbindungseinstellungen

Vorbereitung fiir den Datenaustausch

Konfiguration Kommunikations-
(Das Zeichen O steht fiir einen Port Beschreibung protokoll
bzw. eine Port-Nummer.) TCP UDP
Externes Gerat
O
Ethemet—MoV O Bei Verbindungen mit mehreren externen Geraten
T ovemescen |t et e Veincungene | @ | @
\~o
O
Externes Gerat
Fir die Kommunikation mit mehreren externen Gera-
O ten wird im Ethernet-Modul nur eine einzige
Ethernet—MoV O Port-Nummer verwendet. Fir jedes externe Gerdt
o< | muss aber eine separate Verbindung gedffnet werden. [} e}
Ext Gerat
O xtermes herd Diese Konfiguration ist nicht méglich, wenn die Verbin-
~O dung durch das Ethernet-Modul unpassiv gedffnet
@) wird.
Ethernet-Modul Externes Gerdt
I e Mehrere Port-Nummern des Ethernet-Moduls fiir Ver-
(}O O bindungen zu einer Station mit verschiedenen Ports. hd hd
) Eine Port-Nummer des Ethernet-Moduls fiir mehrere
Ethernet-Modul Externes Gerat | Verbindungen zu verschiedenen Ports einer anderen
Station. Zu jedem Port dieser Station muss eine Verbin-
OO =\£ dung gedffnet werden. b ©
Bei unpassivem Offnen der Verbindung durch das
Ethernet-Modul ist diese Konfiguration nicht moglich.
Ethernet-Modul Externes Gerat | Mehrere Port-Nummern des Ethernet-Moduls fiir Ver-
bindungen zu einem Port einer anderen Station.
o—+4+——0 9 ° °
O// e Fir jeden Port des Ethernet-Moduls muss eine Verbin-
dung geoffnet werden.
Ethernet-Modul Externes Gerét | paarige Verbindung:
e Beim Ethernet-Modul und beim externen Gerét wird
OO O iber einem Port, aber zwei Verbindungen o ot
kommuniziert.
Tab. 5-6: Kombinationsméglichkeiten zwischen Port-Nummer und Verbindungen
O: Kombination ist nicht moglich
: Kombination ist moglic
@: Kombination ist moglich
HINWEIS Falls in den Betriebseinstellungen (siehe Abschnitt 4.5.1) ,Stets auf OPEN warten (Kommunikation

bei STOP maoglich)” ausgewahlt ist, miissen entweder TCP-Verbindungen eingestellt werden, die
vollpassiv gedffnet werden oder UDP-Verbindungen.

Welche Adressenparameter (IP-Adresse und Port-Nr.) fiir eine Verbindung eingestellt werden miis-
sen, hdngt davon ab, wie die Verbindung gedffnet wird.
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Verbindungseinstellungen

Parameter

Kommunikationsprotokoll und Methode fiir das Offnen der Verbindung

TCP

Aktiv

Passiv

UDP

Mit
ARP-Funktion

Ohne
ARP-Funktion

Mit
ARP-Funktion

Ohne
ARP-Funktion

des externen des externen R SR des externen des externen
Gerats Gerats Gerats Gerats
Lokale Port-Nr. [ J [ J [ [ (] (]
Ziel-IP-Adresse [ J [ ] (@) [ ] [ ] [ ]
Ziel-Port-Nr. [ ] [ ] (@) [ ] [ ] [ ]
Tab. 5-7:  AulSer beim unpassiven Offnen einer Verbindung miissen immer alle Adressenparameter eingestellt werden.

O: Einstellung ist nicht erforderlich

@: Einstellung ist erforderlich
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Offnen und SchlieBen von Verbindungen Vorbereitung fiir den Datenaustausch

5.6

5.6.1

HINWEIS

Offnen und SchlieBen von Verbindungen

In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie Verbindungen im Ablaufprogramm der SPS gedéffnet und
geschlossen werden. Sie finden Erlduterungen fiir die folgenden Protokolle und Verbindungen:

@ TCP/IP, aktiv gedffnete Verbindung (Abschnitt 5.6.2)
@ TCP/IP, passiv gedffnete Verbindung (Abschnitt 5.6.3)
@® UDP/IP, 6ffnen und schlieBen einer Verbindung (Abschnitt 5.6.4)

Ubersicht

Offnen von Verbindungen

Um mit einem anderen Gerat Giber das Ethernet kommunizieren zu kdnnen, muss das Ethernet-Modul
mit diesem Gerat verbunden werden. Eine physische Verbindung besteht ja bereits durch die Ver-
drahtung des Netzwerks. Mit dem Offnen einer Verbindung wird auch eine logische Verbindung zwi-
schen den Geraten hergestellt und der Datenaustausch tber feste Puffer (mit oder ohne Prozedur)
oder dem MC-Protokoll ermdglicht.

Ein Ethernet-Modul FX3U-ENET kann bis zu 8 Verbindungen zu anderen Stationen aufbauen. Bei der
Kommunikation mit einem externen Gerat tUber feste Puffer werden aber zwei Puffer (und zwei Ver-
bindungen) bendtigt, wenn Daten in beide Richtungen ausgetauscht werden sollen. Dadurch wird
die Anzahl der Gerate, mit denen kommuniziert werden kann, eventuell eingeschrankt.

Wenn in den Betriebseinstellungen (Initiales Timing, Abschnitt 4.5.1.) ,Nicht auf OPEN warten” ange-
wahlt wurde oder Verbindungen fiir das aktive Offnen durch das Ethernet-Modul parametriert sind
(Abschnitt 5.5), sollten die Verbindungen im Ablaufprogramm der SPS gedffnet werden.

Bevor eine Verbindung geodffnet werden kann, muss die Initialisierung des Ethernet-Moduls abge-
schlossen sein. (In diesem Fall ist in der Pufferspeicheradresse 28 (1CH) das Bit 0 auf ,1” gesetzt.)
Zusatzlich muss die Kommunikation mit dem Hub mdglich sein (In der Pufferspeicheradresse 28
(1CH) muss Bit 7 auf , 1" gesetzt sein.)

Fir die Kommunikation tiber feste Puffer sowie der Kommunikation mit dem MC-Protokoll muss eine
Verbindung zur anderen Station bestehen (gedffnet sein). Da das Ethernet-Modul ein externes Gerat
an dessen IP-Adresse erkennt, miissen auch fiir die UDP-Kommunikation Verbindungen geéffnet
werden.

Falls bei der Kommunikation mit dem MC-Protokoll der Datenaustausch auch fortgesetzt werden
soll, nachdem das SPS-Grundgeréat gestoppt wurde, muss in den Betriebseinstellungen (Abschnitt
4.5.1) ,Stets auf OPEN warten (Kommunikation bei STOP mdoglich)” eingestellt werden.
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Offnen und SchlieBen von Verbindungen

SchlieBen von Verbindungen

Durch das Schlief3en einer Verbindung wird die logische Verbindung zu einer anderen Station unter-
brochen. Dies kann z. B. notwendig sein, um die Kommunikation mit einer Station zu beenden, ein
anderes Gerat als Ziel der Verbindung einzustellen oder die Einstellungen fir die Verbindung zu
andern.

Im Programm der SPS miissen die Verbindungen geschlossen werden, die auch durch die SPS gedff-
net wurden. Dabei muss das SchlieBen mit der anderen Station abgestimmt werden.

HINWEIS Im Pufferspeicher des Ethernet-Moduls wird in der Adresse 20480 (5000H) ein Bit flr jede gedffne-
te Verbindung gesetzt. Nach dem SchlieBen der Verbindung wird auch das entsprechende Bit
zuriickgesetzt. Das Bit wird aber auch in den folgenden Fallen automatisch zuriickgesetzt und die
Verbindung geschlossen:

- Wenn bei der Verbindungsiiberwachung festgestellt wurde, dass die andere Station nicht mehr
kommunikatonsbereit ist (siehe Abschnitt 5.5).

- Wenn von der Station, zu der die Verbindung besteht, die Verbindung geschlossen oder ein
RST-Kommando empfangen wird.

- Wenn nach dem Offnen einer TCP/IP-Verbindung von der anderen Station noch einmal eine
Anforderung zum aktiven Offnen der Verbindung empfangen wird, sendet das Ethernet-Modul
ein ,ACK" an die andere Station. Die Verbindung wird erst geschlossen, wenn von dieser Station
ein RST-Kommando empfangen wird.

Falls nochmal eine Anforderung zum aktiven Offnen der Verbindung empfangen wird, aber mit
einer anderen IP-Adresse oder Port-Nummer, wird vom Ethernet-Modul nur ein RST-Kommando
gesendet, die Verbindung aber nicht geschlossen.
5.6.2 Verbindungen aktiv 6ffnen und schlie8en
® Programmbeispiel
Im folgenden Programmbeispiel fiir ein SPS-Grundgerat der FX3U- oder FX3UC-Serie wird Verbindung
1 aktiv gedffnet und geschlossen (Einstellung fiir das Offnen der Verbindung: ,Aktiv*“.) Das Ether-
net-Modul hat die Sondermoduladresse 1. Falls andere Verbindungen, Sondermodul- oder E/A-
Adressen verwendet werden sollen, muss das Programm entsprechend angepasst werden.
- Betriebseinstellungen
Kommunikationsdatencode: Bindrcode (Pufferspeicheradr. 24 (18H), Bit 1 =,0)
Initiales Timing: Nicht auf das Offnen einer Verbindung warten.
(Pufferspeicheradr. 24 (18H), Bit 8 = ,0")
IP-Adresse: 10.97.85.222 (0A.61.55.DEH)
(Pufferspeicheradr. 106 (6AH) und 107 (6BH))
- Verbindungseinstellungen
Protokoll : TCP (Pufferspeicheradr. 32 (20H), Bit 8 = ,0“)
Verbindungsaufbau: Aktiv (Pufferspeicheradr. 32 (20H), Bits 15 und 14 =,00“)
Verwendung fester Puffer: Zum Senden (Pufferspeicheradr. 32 (20H), Bit 0 = ,0")
Kommunikation Uber feste Puffer:  Aktiviert (Pufferspeicheradr. 32 (20H), Bit 9 = ,0")
Paarige Verbindung: Nein (Pufferspeicheradr. 32 (20H), Bit 7 =,,0")
Verbindungsiliberwachung: Nein (Pufferspeicheradr. 32 (20H), Bit 1 =,0")
Port-Nr. des Ethernet-Moduls: 4096 (Pufferspeicheradr. 40 (28H))
IP-Adresse der Zielstation: 10.97.85.223 (0A.61.55.DFH) (Pufferspeicheradr. 41 (29H)
und 42 (2AH))
Port-Nr. der Zielstation: 8192 (Pufferspeicheradr. 43 (2CH))
5-24 2 MITSUBISHI ELECTRIC



Offnen und SchlieBen von Verbindungen
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- Verwendete Operanden in der SPS

Operand

Bedeutung

Bemerkung

Eingange

X0

Startsignal ,Verbindung 1 6ffnen”

X0 eingeschaltet: Offnen
X0 ausgeschaltet: Schlieen

Merker

MO

Initialisierung des Ethernet-Moduls abgeschlossen

M100

Verbindung 1 6ffnen

M101

Verbindung 1 ist gedffnet

M102

Verbindung 1 schlieen

M103

Verbindung 1 ist geschlossen

M117

Hub ist angeschlossen

Entspricht dem Zustand von Bit 7 der
Pufferspeicheradr. 28 (1CH).

Register

DO

Zahler fiir das fehlerfreie Offnen von Verbindung 1

D1

Zahler fiir das fehlerhafte Offnen von Verbindung 1

D2

Zéhler fur das fehlerfreie SchlieBen von Verbindung 1

Diese Zahler sind fiir das Offnen und
SchlieBen der Verbindung nicht not-
wendig. Die entsprechenden Anwei-
sungen konnen auch durch andere
Anweisungen ersetzt werden.

D100

Status der Verbindung 1

Entspricht dem Inhalt der Pufferspei-
cheradr. 1602 (642H)

Tab. 5-8:

Ubersicht der verwendeten SPS-Operanden

- Beschreibung des Programms

Vor der Ausfiihrung des Beispielprogramms mussen die durch FX Configurator-EN oder das
Ablaufprogramm eingestellten Parameter in das Ethernet-Modul Ubertragen werden. Danach
wird das Modul erneut initialisiert oder die Versorgungsspannung aus- und eingeschaltet. Ob das
Modul initialisiert ist, wird durch Auswertung des Pufferspeichers gepriift.

Das Ethernet-Modul 6ffnet Verbindung 1, um die Kommunikation mit der in den Verbindungs-

einstellungen festgelegten Station zu ermdglichen.

Das SchlieBen der Verbindung 1 kann entweder im Programm oder durch die andere Station

angefordert werden.
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[MOV K8192 G43 ]

M8000 U1\
| MOV G28 kamto 1| @
un
= G2r H1 ] (Mo | O
X000 MO M117  M103 ,Offnen”
— | i | { | Ead M0 )| O
,Offnen”
M100 U1\ o
-y MOV G1602 D100 |
S =
| un | e
| [MOVP  HO G32 1
I
I I
I I
I un |
| — [MOVP  K4096 G40 1 |
I I
I I
I un
[DMOVP HOA6155DF G41 11
I I
I I
! un |
I I
I I
I

U
[MOVP  H1 G1602 | (6]
- D100 H5 ] ™Mo )| @
Bearbeitung bei normaler
Ausfiihrung
[NCP DO I :)
= D100 H10 ] [NCP D1 T O
= D100 H15 | — Bearbeitung bei einem
Fehler
X000 U
¥ Movp Heooo  G1eoz ]| @
M102
[ w2 ) @
= D100 HO ] w03 ) @
[NCP D2 1| ®
END ]

Abb. 5-12: Beispielprogramm fiir ein FX3U- oder FX3UC-Grundgerdt zur Einstellung der Parameter und
zum aktiven Offnen und Schliel3en von Verbindung 1
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HINWEIS

@ Der Zustand des Moduls wird aus der Pufferspeicheradresse 28 (1CH) gelesen und ab M110
gespeichert. Der Sondermerker M8000 ist immer auf ,1” gesetzt.

@ Ist die Initialisierung des Moduls abgeschlossen, enthalt die Pufferspeicheradresse 27 (1BH) den
Wert ,0001H". Der Merker MO hat in diesem Fall den Zustand ,1".

©® Wenn das Startsignal zum Offnen der Verbindung gegeben (X0) wird, die Initialisierung beendet
(MO) und die Verbindung mit dem Hub hergestellt (M117) ist, hat M100 den Zustand ,1“. M113
dient zur Unterbrechung der Selbsthaltung, falls die Verbindung geschlossen werden soll.

@ Der Status der Verbindung 1 wird aus der Pufferspeicheradresse 1602 (642H) gelesen und in das
Register D100 gespeichert.

@ Die eingerahmten Anweisungen werden nur benétigt, wenn die Parameter nicht mit FX Configu-
rator-EN eingestellt werden.

- Einstellungen fir die Verbindung 1 in die Pufferspeicheradresse 32 (20H) eintragen.
- Die Port-Nr. des Ethernet-Moduls wird in die Pufferspeicheradresse 40 (28H) eingetragen.
- IP-Adresse der Zielstation in die Pufferspeicheradressen 41 (29H) und 42 (2AH) eintragen.
— Die Port-Nr. der Zielstation wird in die Pufferspeicheradresse 43 (2BH) eingetragen.

O IndiePufferspeicheradresse 1602 (642H) wird durch den Wert ,0001H" die Anweisung zum Offnen
der Verbindung eingetragen.

@ Enthilt die Pufferspeicheradresse 1602 (64CH) bzw. D100 den Wert ,0005H", ist die Verbindung
geoffnet. In diesem Fall erhdlt M101 den Zustand ,1”.

@ Beim Offnen der Verbindung wird der Wert in DO um 1" erhéht.
HINWEIS: Die eingerahmten Anweisungen sind nur beispielhaft und kdnnen auch durch andere
Anweisungen ersetzt werden.

© Enthiltdie Pufferspeicheradresse 1602 (642H) bzw. D100 den Wert ,,0010H" oder ,0015H", ist beim
Offnen der Verbindung ein Fehler aufgetreten, und der Inhalt von D1 wird um ,1“ erhéht.
HINWEIS: Die eingerahmten Anweisungen sind nur beispielhaft und kénnen auch durch andere
Anweisungen ersetzt werden.

@ Wird das Startsignal zum Offnen der Verbindung ausgeschaltet, wird in die Pufferspeicheradr.
1602 (642H) der Wert ,8000H" eingetragen und damit das Schlieen der Verbindung angefordert.

@ M102 dient als Selbsthaltung fiir die Anforderung zum SchlieBen der Verbindung.

@ Enthalt die Pufferspeicheradresse 1602 (642H) bzw. D100 den Wert ,0000H", ist die Verbindung
geschlossen, und M103 erhalt den Zustand ,1”.

@® Beim SchlieBen der Verbindung wird der Wert in D2 um , 1" erhéht.

HINWEIS: Die eingerahmten Anweisungen sind nur beispielhaft und kénnen auch durch andere
Anweisungen ersetzt werden.

Dieses Beispiel bezieht sich auf das Offnen und SchlieBen der Verbindung 1. Bei anderen Verbin-
dungen missen die entsprechenden Pufferspeicheradressen und -bits verwendet werden.

Die Abbildung auf der nichsten Seite zeigt den Signalverlauf beim Offnen und SchlieBen von Ver-
bindung 1.
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Spannung EIN Parameter Ubergeben
Verbindung gedffnet
o
Verbindung kann geéffnet werden Hub angeschlossen
(2]
Verbindung geschlossen
JInitialisierung abgeschlossen”
Pufferspeicheradr. 27 (1BH) _J 0001H
,Hub angeschlossen”, Puffer-
speicheradr. 28 (1CH), Bit 7 (3]
Schreiben Schreiben

»Verbindung &ffnen/schlieen” 0000H( 0001HY 0003n | 2002H 0der \ Fea00m) 0009H 0000H
Pufferspeicheradr. 1602 (642H) L001 OH

S S T Gebﬁet oder SchlieBen Wird ge- Geschlossen

2 £ =E Fehler 0o schlos-

< O 2 sen
,Verbindung geoffnet” 2 <
Pufferspeicheradr. 20480 (5000H) v \
,Verbindung 6ffnen” ( \
Pufferspeicheradr. 20482 (5002H) > '|>

SYN FIN
(4] l T (5] (7] l T (s
SYN + ACK FIN + ACK

Abb. 5-13: Signalverlauf beim aktiven Offnen und SchlieBen der Verbindung 1

@ Nach der Ubertragung der Parameter wird gepriift, ob die Initialisierung des Ethernet-Moduls
ohne Fehler ausgefiihrt wurde (In der Pufferspeicheradresse 27 (1BH) ist in diesem Fall der Wert
,0001H" gespeichert.)

@ Es wird geprift, ob ein Hub an das Ethernet-Modul angeschlossen ist. In diesem Fall ist in der
Pufferspeicheradresse 28 (1CH) das Bit 7 auf ,1” gesetzt.

© In die Pufferspeicheradresse 1602 (642H) wird der Wert ,0001H" eingetragen und so das Offnen
der Verbindung 1 angefordert.

@ Das Ethernet-Modul sendet der anderen Station ein ,SYN”, um die Verbindung zu &ffnen.

@ Das externe Gerat antwortet mit ,SYN” und ,ACK". Die Verbindung ist ge6ffnet und Daten kénnen
ausgetauscht werden. Wenn beim Offnen der Verbindung kein Fehler aufgetreten ist, wird in der
Pufferspeicheradresse 20480 (5000H) das Bit gesetzt, das der Verbindung zugeordnet ist (In
diesem Beispiel Bit O fiir Verbindung 1.).

Fehler beim Offnen der Verbindung:

Normalerweise antwortet die andere Station auf eine Anforderung zum Offnen der Verbindung
mit ,,SYN” und ,ACK". Schickt sie aber ein ,RST" zuriick, wird in der Pufferspeicheradresse 28 (1CH)
sofort das Bit 6 gesetzt, in die Pufferspeicheradresse 1602 (642H) der Wert ,0010H" oder ,0015H"
eingetragen und das Offnen der Verbindung abgebrochen.

Im Pufferspeicher des Ethernet-Moduls in die folgenden Bereichen Fehlercodes eingetragen:

- Kommunikationsstatusbereich

Hier existiert fiir jede Verbindung ein Bereich in dem wiederum eine Adresse fiir den Fehler-
code beim Offnen der Verbindung reserviert ist. (Zum Beispiel Adr. 124 (7CH) fir
Verbindung 1.) Die hier eingetragenen Fehlercodes werden geldscht, wenn in die entspre-
chende Pufferspeicheradr. 1602 (642H) bis 1602 (649H) der Wert ,0001H" eingetragen wird.

- Fehlerspeicher (Adressbereich 227 (E3H) bis 372 (174H)

O IndiePufferspeicheradr. 1602 (642H) wird der Wert ,8000H" eingetragen und damit das SchlieBen
der Verbindung angefordert.
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HINWEISE

@ Das Ethernet-Modul sendet der anderen Station ein FIN.
© Antwortet die andere Station mit ,FIN” und ,ACK", wird die Verbindung geschlossen.

In der Pufferspeicheradresse 20480 (5000H) wird das der Verbindung entsprechende Bit zurlick-
gesetzt und in die Pufferspeicheradresse 1602 (642H) der Wert ,0000H" eingetragen.

Wenn die andere Station nicht mit ,FIN” und ,ACK" antwortet, unterbricht das Ethernet-Modul
die Verbindung (siehe unten).
Beenden der Verbindung, wenn beim SchlieBen der Verbindung ein Fehler auftritt

Zum SchlieBen einer Verbindung wird vom Ethernet-Modul ,FIN” an die andere Station gesendet.
Diese antwortet mit ,FIN” und ,ACK". Wenn diese Reaktion der Station ausbleibt, weil sie eventuell
gestort ist, sendet das Ethernet-Modul ,RST”, um die Verbindung zu beenden.

SPS-Grundgerat

Verbindung 6ffnen
9 e

Verbindung geoffnet
) —

Ethernet-Modul

; ; ; \ L || @
Fehler SSL”; Schliefien einer v Wartezeit (TCP-End-Timer) |
o] °
Ethernet ___.p==-Beinormaler Ausfiihrung
(6]
Ny 1O [aN RST
ACK

Abb. 5-14: Verhalten, wenn beim SchlielSen einer Verbindung ein Fehler auftritt

@ Indie Pufferspeicheradr. 1602 (642H) wird der Wert ,8000H" eingetragen, damit das SchlieBen der
Verbindung angefordert und die Anforderung zum Offnen der Verbindung zuriickgesetzt.

@ Das Ethernet-Modul beginnt damit, die Verbindung zu beenden...
©® ... und sendet ,FIN“ zur anderen Station.

@ Die andere Station antwortet mit ,FIN“ und ,ACK". (Wenn keine Antwort kommt, sendet das
Ethernet-Modul erneut ein ,FIN".)

@ Das Modul wartet wihrend der TCP-End-Zeit (siehe Abschnitt 5.2.2 ) auf die Antwort der anderen
Station (,FIN” und ,ACK"). Trifft die Antwort wahrend dieser Zeit ein, sendet das Ethernet-Modul
+ACK” und die Verbindung wird normal beendet.

O Wenn bis zum Ablauf der Wartezeit kein ,FIN + ACK” empfangen wurde, wird von dem Ether-
net-Modul ,RST” gesendet.

@ Das Ethernet-Modul sieht — unabhingig vom Zustand der anderen Station - das SchlieBen der
Verbindung als beendet an. Das Signal ,Verbindung gedffnet” wird deshalb zurlickgesetzt.

Bei den oben beschriebenen Vorgdngen (Wenn beim SchlieBen der Verbindung ein Fehler auftritt
und die Verbindung mit ,RST” beendet wird.) wird kein Eintrag in den Fehlerspeicher des Ether-
net-Moduls gemacht.

Das Schlielen der Verbindung auf die oben beschriebene Art ist eine spezielle Funktion der
MELSEC Ethernet-Module und kein Bestandteil der TCP/IP-Spezifikation.
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5.6.3

Verbindungen passiv 6ffnen und schlieen

Nach dem passiven Offnen einer Verbindung wartet das Ethernet-Modul darauf, dass eine andere Sta-
tion die Verbindung ihrerseits aktiv 6ffnet und die Kommunikation aufnimmt.

Das Verhalten beim passiven Offnen hangt noch zusatzlich davon ab, ob auf das Offnen der Verbin-
dung gewartet werden soll oder nicht (siehe Betriebseinstellungen, Abschnitt 4.5.1).

Verhalten, wenn ,Immer auf Offnen der Verbindung warten” eingestellt ist

Bei dieser Einstellung ist in der SPS kein Ablaufprogramm zum Offnen und SchlieBen der Verbindung
erforderlich, weil stindig auf das Offnen gewartet wird. (In der Pufferspeicheradresse 24 (18H) ist in
diesem Fall das Bit 8 auf , 1" gesetzt.) Die folgende Abbildung zeigt als Beispiel den Signalverlauf fiir
Verbindung 1.

Verbindung gedffnet

Auf aktives Offnen warten

Verbindung geschlossen

LJnitialisierung abgeschlossen”
Pufferspeicheradr. 27 (1BH)

,Verbindung gedffnet”
Pufferspeicheradr. 20480 (5000H)

Pufferspeicheradr. 20482 (5002H)

0001H
4 d °
,Verbindung 6ffnen” & >
© sy ack > FIN+ACK
e |
SYN FIN

°

!

Abb. 5-15: Nach dem Anlauf des Ethernet-Moduls wird darauf gewartet, dass die Verbindung durch eine andere Station

aktiv geéffnet wird.

@ Die Versorgungsspannung der SPS wird eingeschaltet.
@ Zu diesem Zeitpunkt ist die Ubergabe der Parameter abgeschlossen.

© Nach der Initialisierung des Ethernet-Moduls enthilt die Pufferspeicheradresse 27 (1BH) den Wert
,0001H". Es wird auf das aktive Offnen der Verbindung durch eine andere Station gewartet.

@ Falls von einer anderen Station eine Aufforderung zum Offnen der Verbindung eintrifft, bevor das
Ethernet-Modul im Wartezustand ist, sendet es ein ,RST”, um die Verbindung zu schlieBBen.

©® Nachdem ein ,SYN” der anderen Station eingetroffen ist, wird die Verbindung geéffnet. Wenn
hierbei kein Fehler auftritt, wird in der Pufferspeicheradresse 20480 (5000H) das Bit 0 gesetzt und
in die Pufferspeicheradresse 1602 (642H) wird der Wert ,,0005H" eingetragen. Der Datenaustausch
kann beginnen.

O Wenn die Verbindung geschlossen werden soll, sendet die andere Station ein ,FIN”. Das Ether-
net-Modul schlieBt daraufhin die Verbindung, setzt das entsprechende Bit in der Pufferspeicher-
adresse 20480 (5000H) zurlick und beendet dadurch die Kommunikation. Die Pufferspeicherad-
resse 1602 (642H) enthalt nun den Wert ,,0000H".

@ Nach dem SchlieBen der Verbindung wartet das Ethernet-Modul auf das néchste Offnen der
Verbindung.
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HINWEIS Wenn ,Immer auf OPEN warten” angewdhlt ist, wird eine Verbindung durch ein externes Gerdt
geoffnet und geschlossen.

Wird aber eine solche Verbindung durch das Ethernet-Modul geschlossen, wird danach nicht
mehr auf das erneute Offnen dieser Verbindung durch das externe Gerit gewartet. Eine so
geschlossene Verbindung muss anschlieBend so getffnet werden, als ob ,Nicht auf OPEN warten”
angewahlt ware. (siehe unten)

Verhalten, wenn ,Nicht auf Offnen der Verbindung warten” eingestellt ist

Falls in den Betriebseinstellungen ,Nicht auf OPEN warten” angewahlt ist, muss das Ethernet-Modul
durch das Ablaufprogramm in den Zustand versetzt werden, in dem es auf das aktive Offnen der Ver-
bindung durch eine andere Station wartet. Das SchlieBen der Verbindung wird ebenfalls durch das
Ablaufprogramm gesteuert.

Durch das Offnen und SchlieBen mit Anweisungen im Programm ist es auch méglich, bei gedffneter
Verbindung das externe Gerat zu wechseln, mit dem kommuniziert wird.

HINWEISE Falls Verbindungseinstellungen geéndert werden miissen, sollten diese Anderungen ausgefiihrt
werden, bevor eine Anweisung (bzw. der entsprechende Wert) zum Offnen der Verbindung in den
Pufferspeicher eingetragen wird.

Wihrend eine Verbindung geéffnet wird, kann die Anforderung zum Offnen der Verbindung nicht
geléscht werden. Dies ist erst nach dem Offnen der Verbindung méglich.
SchlieBen Sie eine Verbindung erst, nachdem das Offnen der Verbindung abgeschlossen ist.

@® Programmbeispiel

Im folgenden Programmbeispiel fiir ein SPS-Grundgerat der MELSEC FX3U- oder FX3UC-Serie wird
Verbindung 1 passiv gedffnet und geschlossen (Einstellung fiir das Offnen der Verbindung: ,Unpas-
siv”.) Das Ethernet-Modul ist als zweites Sondermodul angeschlossen (Sondermoduladresse 1). Falls
andere Verbindungen, Sondermodul- oder E/A-Adressen verwendet werden sollen, muss das Pro-
gramm entsprechend angepasst werden.

- Betriebseinstellungen

Kommunikationsdatencode: Binarcode (Pufferspeicheradr. 24 (18H), Bit 1 =,0")
Initiales Timing: Nicht auf das Offnen einer Verbindung warten.

(Pufferspeicheradr. 24 (18H), Bit 8 =,0")
IP-Adresse: 10.97.85.223 (0A.61.55.DFH)

(Pufferspeicheradr. 106 (6AH) und 107 (6BH))

- Verbindungseinstellungen

Protokoll : TCP (Pufferspeicheradr. 32 (20H), Bit 8 = ,0)
Verbindungsaufbau: Unpassiv (Pufferspeicheradr. 32 (20H), Bits 15 und 14=,10")
Verwendung fester Puffer: Zum Senden (Pufferspeicheradr. 32 (20H), Bit 0 = ,0")
Kommunikation tber feste Puffer:  Aktiviert (Pufferspeicheradr. 32 (20H), Bit 9 = ,0“)

Paarige Verbindung: Nein (Pufferspeicheradr. 32 (20H), Bit 9 = ,0)
Verbindungsiiberwachung: Nein (Pufferspeicheradr. 32 (20H), Bit 1 =,,0")

Port-Nr. des Ethernet-Moduls: 8192 (Pufferspeicheradr. 40 (28H))
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Offnen und SchlieBen von Verbindungen

Verwendete Operanden in der SPS

Operand Bedeutung Bemerkung
_— ) ) . " X0 eingeschaltet: Offnen
Eingénge X0 Startsignal ,Verbindung 1 6ffnen X0 ausgeschaltet: SchlieBen
MO Initialisierung des Ethernet-Moduls abgeschlossen
M100 |Verbindung 1 6ffnen
M101 Verbindung 1 ist geoffnet —
Merker M102  |Verbindung 1 schlieBen
M103  |Verbindung 1 ist geschlossen
M110 bis Entspricht dem Inhalt der Pufferspei-
M125 Zustand des Ethernet-Moduls cheradr. 28 (1CH)
DO Zahler fir das fehlerfreie Offnen von Verbindung 1 Diese Zahler sind fiir das Offnen und
D1 Zahler fiir das fehlerhafte Offnen von Verbindung 1| SchlieBen der Verbindung nicht not-
wendig. Die entsprechenden Anwei-
Register D2 Zihler fiir das fehlerfreie SchlieBen von Verbindung 1 |sungen kdnnen auch durch andere
Anweisungen ersetzt werden.
. Entspricht dem Inhalt der Pufferspei-
D100 Status der Verbindung 1 cheradr. 1602 (642H)
Tab. 5-9:  Ubersicht der verwendeten SPS-Operanden

Beschreibung des Programms

Vor der Ausflihrung des Beispielprogramms miissen die durch FX Configurator-EN oder das
Ablaufprogramm eingestellten Parameter in das Ethernet-Modul Ubertragen werden. Danach
wird das Modul erneut initialisiert oder die Versorgungsspannung aus- und eingeschaltet. Ob das
Modul initialisiert ist, wird durch Auswertung des Pufferspeichers geprift.

Nach dem ,unpassiven” Offnen wartet das Ethernet-Modul darauf, dass die Verbindung durch ein
externes Gerat aktiv gedffnet wird.

Das Schlieen der Verbindung 1 kann entweder im Programm oder durch die andere Station
angefordert werden.
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Vorbereitung fiir den Datenaustausch

M8000 un
- MOV G28 kamto 1| @
U
= G27 H1 ] (MO I 2]
X000 M M103 /Offnen”
— } i } - (M100 ) (3]
,Offnen”
M100 un
MoV G1602 D100 ]| @
U\
[MOVP  H1 G1602 ] (5)
= D100 H3 (M101 ) (6)
Bearbeitung bei normaler Ausfiihrung
[= D100 H5 [NCP DO 11| @
Bearbeitung bei einem Fehler

I= D100 H10 [INCP D1 1] O

I= D100 H15

X000 U1\
F [MOVP  H8000  G1602 ]| @
M102
} 102 ) @
= D100 HO (M103 ) (11)
[INCP D2 ] (12)
[END ]
Abb. 5-16: Beispielprogramm fiir das passive Offnen und Schlie8en der Verbindung 1
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HINWEIS

@ Der Zustand des Moduls wird aus der Pufferspeicheradresse 28 (1CH) gelesen und ab M110
gespeichert. Der Sondermerker M8000 ist immer auf ,1” gesetzt.

@ Ist die Initialisierung des Moduls abgeschlossen, enthélt die Pufferspeicheradresse 27 (1BH) den
Wert ,0001H". Der Merker MO hat in diesem Fall den Zustand ,1".

©® Wenn das Startsignal zum Offnen der Verbindung gegeben (X0) wird und die Initialisierung
beendet (MO0) ist, hat M100 den Zustand ,1”. M113 dient zur Unterbrechung der Selbsthaltung,
falls die Verbindung geschlossen werden soll.

@ Der Status der Verbindung 1 wird aus der Pufferspeicheradresse 1602 (642H) gelesen und in das
Register D100 gespeichert.

@ |ndiePufferspeicheradresse 1602 (642H) wird durch den Wert,,0001H* die Anweisung zum Offnen
der Verbindung eingetragen.

O Enthilt die Pufferspeicheradresse 1602 (64CH) bzw. D100 den Wert ,0003H” oder ,,0005H", wird
die Verbindung gedffnet oder gedffnet. In diesem Fall erhalt M101 den Zustand ,1”.

@ Beim Offnen der Verbindung wird der Wert in DO um ,1“ erhéht.
HINWEIS: Die eingerahmten Anweisungen sind nur beispielhaft und kdnnen auch durch andere
Anweisungen ersetzt werden.

© Enthaltdie Pufferspeicheradresse 1602 (642H) bzw. D100 den Wert ,0010H" oder ,,0015H", ist beim
Offnen der Verbindung ein Fehler aufgetreten, und der Inhalt von D1 wird um ,1“ erhéht.
HINWEIS: Die eingerahmten Anweisungen sind nur beispielhaft und kdnnen auch durch andere
Anweisungen ersetzt werden.

© Wird das Startsignal zum Offnen der Verbindung ausgeschaltet, wird in die Pufferspeicheradr.
1602 (642H) der Wert ,8000H" eingetragen und damit das SchlieBen der Verbindung angefordert.

@ M102 dient als Selbsthaltung fiir die Anforderung zum SchlieBen der Verbindung.

@ Enthalt die Pufferspeicheradresse 1602 (642H) bzw. D100 den Wert ,0000H", ist die Verbindung
geschlossen, und M103 erhélt den Zustand ,1”.
@ Beim SchlieBen der Verbindung wird der Wert in D2 um ,1” erhéht.

HINWEIS: Die eingerahmten Anweisungen sind nur beispielhaft und kdnnen auch durch andere
Anweisungen ersetzt werden.

Dieses Beispiel bezieht sich auf das Offnen und SchlieBen der Verbindung 1. Bei anderen Verbin-
dungen missen die entsprechenden Pufferspeicheradressen und -bits verwendet werden.

Die Abbildung auf der nichsten Seite zeigt den Signalverlauf beim Offnen und SchlieBen von Ver-
bindung 1.
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Verbindung gedffnet 1 E (3]

Auf aktives Offnen warten A - )

—

Verbindung geschlossen

LJnitialisierung abgeschlossen”
Pufferspeicheradr. 27 (1BH)

JVerbindung 6ffnen/schlieBen”
Pufferspeicheradr. 1602 (642H)

: 0 '
,Verbindung 6ffnen/schlieen”
Pufferspeicheradr. 1602 (642H) 0003H ><R 0005H 0009H 0000H >< 0003H >
,Verbindung geoffnet” ' !
Pufferspeicheradr. 20480 (5000H) :

i 0008H 0001H

4Verbindung 6ffnen”
Pufferspeicheradr. 20482 (5002H)

SYN + ACK : FIN + ACK
°r | o1 |

SYN FIN

Abb. 5-17: Signalverlauf beim passiven Offnen und SchlieBen der Verbindung 1

@ Die Versorgungsspannung wird eingeschaltet.
@ Zu diesem Zeitpunkt ist die Ubergabe der Parameter abgeschlossen.

© Nach der Ubertragung der Parameter wird gepriift, ob die Initialisierung des Ethernet-Moduls
ohne Fehler ausgefiihrt wurde. (In der Pufferspeicheradresse 27 (1BH) ist in diesem Fall der Wert
.000TH" gespeichert.)

@ Trifft von einer anderen Station eine Aufforderung zum Offnen der Verbindung ein (SYN), bevor
das Ethernet-Modul im Wartezustand ist, sendet es ein ,RST”, um die Verbindung zu schlie3en.

@ |n die Pufferspeicheradresse 1602 (642H) wird der Wert ,0001H" eingetragen und so das Offnen
der Verbindung 1 angefordert.

@ Das Ethernet-Modul wartet auf das Offnen der Verbindung durch die andere Station. Die Puffer-
speicheradresse 1602 (642H) enthalt in diesem Fall den Wert ,,0003H".

@ Nachdem ein ,SYN” der anderen Station eingetroffen ist, wird die Verbindung geéffnet, und
Daten kdnnen ausgetauscht werden. Wenn beim Offnen der Verbindung kein Fehler aufgetreten
ist, wird in der Pufferspeicheradresse 20480 (5000H) das Bit gesetzt, das der Verbindung zugeord-
net ist. (In diesem Beispiel Bit 0 flir Verbindung 1.) In die Pufferspeicheradr. 1602 (642H) wird der
Wert ,0005H" eingetragen.

Falls beim Offnen der Verbindung ein Fehler aufgetreten ist, wird in der Pufferspeicheradresse
20480 (5000H) das Bit zurlickgesetzt, das der Verbindung zugeordnet ist. Zusatzlich wird in der
Pufferspeicheradresse 28 (1CH) das Bit 6 gesetzt und in die Pufferspeicheradresse 1602 (642H) der
Wert ,0010H" oder ,0015H" eingetragen.

© Um die Verbindung zu schlieBen, sendet die andere Station ,FIN”. Das Ethernet-Modul schlief3t
die Verbindung, setzt das entsprechende Bit in der Pufferspeicheradr. 20480 (5000H) zuriick und
beendet die Kommunikation.
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5.6.4

HINWEIS

UDP/IP-Verbindungen 6ffnen und schlie8en

Wie eine UDP/IP-Verbindung gedffnet und geschlossen wird, hangt von der Einstellung des ,initialen
Timing” (Abschnitt 4.5.1) ab.

Verhalten, wenn ,Immer auf OPEN warten” eingestellt ist

Ist das initiale Timing so eingestellt, dassimmer auf das Offnen von Verbindungen gewartet wird (Puf-
ferspeicheradr. 24 (18H), Bit8=,1"), werden UDP/IP-Verbindungen automatisch nach dem Anlauf des
Ethernet-Moduls entsprechend den Verbindungseinstellungen (Abschnitt 5.5) gedffnet und der
Datenaustausch ermdglicht.

In der SPS ist keine Programmierung fiir das Offnen und SchlieBen dieser Verbindungen erforderlich.

Falls ,Immer auf OFFEN warten” gewahlt ist und trotzdem eine Verbindung durch das Ablaufpro-
gramm (Schreiben in den Pufferspeicher des Ethernet-Moduls) gedffnet und geschlossen wird,
missen danach alle Verbindungen durch das Ablaufprogramm geéffnet und geschlossen werden.

Verhalten, wenn ,Nicht auf OPEN warten” eingestellt ist

Wenn in den Betriebseinstellungen ,Nicht auf OFFEN warten” gewahlt wird, werden die Verbindun-
gen durch das Ablaufprogramm der SPS geoffnet und geschlossen.

® Programmbeispiel

Im folgenden Programmbeispiel fiir ein SPS-Grundgerat der MELSEC FX3U- oder FX3UC-Serie wird die
UDP/IP-Verbindung 1 gedffnet und geschlossen. Das Ethernet-Modul ist als zweites Sondermodul
angeschlossen (Sondermoduladresse 1). Falls andere Verbindungen, Sondermodul- oder E/A-Adres-
sen verwendet werden sollen, muss das Programm entsprechend angepasst werden.

- Verwendete Operanden in der SPS

Operand Bedeutung Bemerkung
o X0 Startsignal ,Verbindung 1 6ffnen”

Eingange N - . -
X1 Startsignal ,Verbindung 1 schlieen”
MO Initialisierung des Ethernet-Moduls abgeschlossen —

Merker M110 bis Entspricht dem Inhalt der Pufferspei-

M125 Zustand des Ethernet-Moduls cheradr. 28 (1CH)
DO Zahler fiir das fehlerfreie Offnen von Verbindung 1 Diese Zahler sind fiir das Offnen und
D1 Zahler far das fehlerhafte Offnen von Verbindung 1 | SchlieBen der Verbindung nicht not-
wendig. Die entsprechenden Anwei-
Register D2 Zihler fir das fehlerfreie SchlieBen von Verbindung 1 |sungen kdnnen auch durch andere

Anweisungen ersetzt werden.

Entspricht dem Inhalt der Pufferspei-
cheradr. 1602 (642H)

D100 Status der Verbindung 1

Tab. 5-10: Ubersicht der verwendeten SPS-Operanden
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K4M110

Offnen der Verbindung
M8000 U1\
—1 [MOV G28
U\
= G27 H1
,Offnen”
X000 MO
f {1 [MOVP  H1
U1\
MOV G1602

UN
G1602

D100

Bearbeitung bei normaler Ausfiihrung

1

D100 H5 1 [INCP DO 1
D100 H10 ] [INCP D1 1
Bearbeitung bei einem Fehler
D100 H15 ]
SchlieBen der Verbindung
,SchlieBen”
X001 UM\
— t [MOVP  H8000  G1602 ]
U\
= G1602 HO [INCP D2 1
[END 1

Abb. 5-18: Beispielprogramm fiir das Offnen und SchlieBen der Verbindung 1 (UDP/IP-Verbindung)

- Offnen der Verbindung

@ Der Zustand des Moduls wird aus der Pufferspeicheradresse 28 (1CH) gelesen und ab M110
gespeichert. (Der Sondermerker M8000 hat immer den Zustand ,1“.)

@ Ist die Initialisierung des Moduls abgeschlossen, enthélt die Pufferspeicheradresse 27 (1BH) den
Wert ,0001H”. Der Merker MO hat in diesem Fall den Zustand ,1".

©® Wenn das Startsignal zum Offnen der Verbindung gegeben (X0) wird und die Initialisierung
beendet (MO) ist, wird in die Pufferspeicheradresse 1602 (642H) der Wert ,0001H" eingetragen
und dadurch die Anweisung zum Offnen der Verbindung gegeben.

@ Der Status der Verbindung 1 wird aus der Pufferspeicheradresse 1602 (642H) gelesen und in das

Register D100 gespeichert.

@ Beim Offnen der Verbindung wird der Wert in DO um ,1* erhéht.
HINWEIS: Die eingerahmten Anweisungen sind nur beispielhaft und kénnen auch durch andere

Anweisungen ersetzt werden.
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O Enthiltdie Pufferspeicheradresse 1602 (642H) bzw. D100 den Wert ,0010H" oder ,,0015H", ist beim
Offnen der Verbindung ein Fehler aufgetreten, und der Inhalt von D1 wird um ,1“ erhéht.

HINWEIS: Die eingerahmten Anweisungen sind nur beispielhaft und kénnen auch durch andere
Anweisungen ersetzt werden.
- SchlieBBen der Verbindung

@ Wird das Startsignal zum SchlieBen der Verbindung eingeschaltet, wird in die Pufferspeicherad-
resse 1602 (642H) der Wert ,8000H" eingetragen und damit das SchlieBen der Verbindung
angefordert.

© Enthalt die Pufferspeicheradresse 1602 (642H) bzw. D100 den Wert ,0000H", ist die Verbindung
geschlossen, und der Inhalt von D2 wird um ,1” erh6ht.

HINWEIS: Die eingerahmten Anweisungen sind nur beispielhaft und kénnen auch durch andere
Anweisungen ersetzt werden.

Die folgende Abbildung zeigt den Signalverlauf beim Offnen und SchlieBen von Verbindung 1.

Spannung EIN Parameter libergeben

Verbindung gedffnet :

(1]

Verbindung geschlossen

Jnitialisierung abgeschlossen” ‘

Pufferspeicheradr. 27 (1BH) 000TH

(2]
Schreiben Schreiben

,Verbindung 6ffnen/schlieen”

Pufferspeicheradr. 1602 (642H) ———{0000H) 0001H (4 0005H 0009H <¢ 0000H
c Offnen Gedffnet Wird ge- Geschlossen
qﬁ ecrne 5 @/ schlos-
kel 3 sen
< =
9 <
& A

,Verbindung geoffnet”

Pufferspeicheradr. 20480 (5000H) r'

Y { (4] (6] (7]
Interne Interne
Verarbeitung Verarbeitung

Abb. 5-19: Signalverlauf beim Offnen und SchlieBBen der als UDP/IP-Verbindung parametrierten Verbindung 1

@ Nach der Ubertragung der Parameter wird gepriift, ob die Initialisierung des Ethernet-Moduls
ohne Fehler ausgefiihrt wurde. (In der Pufferspeicheradresse 27 (1BH) ist in diesem Fall der Wert

»,000TH" gespeichert.)

@ |n die Pufferspeicheradresse 1602 (642H) wird der Wert ,0001H" eingetragen und so das Offnen
der Verbindung 1 angefordert.

© Das Ethernet-Modul 6ffnet die Verbindung (nur interne Verarbeitung).

@ Wenn beim Offnen der Verbindung kein Fehler aufgetreten ist, wird in der Pufferspeicheradresse
20482 (5002H) das Bit gesetzt, das der Verbindung zugeordnet ist. (In diesem Beispiel Bit O fiir
Verbindung 1.) In die Pufferspeicheradr. 1602 (642H) wird der Wert ,0005H" eingetragen.

Falls beim Offnen der Verbindung ein Fehler aufgetreten ist, wird in der Pufferspeicheradresse 28
(1CH) das Bit 6 gesetzt und in die Pufferspeicheradresse 1602 (642H) der Wert ,0010H" oder

,0015H" eingetragen.
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5.6.5

HINWEIS

@ In die Pufferspeicheradresse 1602 (642H) wird der Wert ,8000H" eingetragen und damit das
SchlieBen der Verbindung angefordert.

0@ Das Ethernet-Modul schlieBt (intern) die Verbindung.

@ Wenn die Verbindung geschlossen ist, wird in die Pufferspeicheradresse 1602 (642H) der Wert
,0000H" eingetragen.

Zwei Verbindungen zu einem Paar zusammenfassen

Bei der Ubertragung fester Puffer (mit oder ohne Prozedur) kann eine paarige Verbindung aufgebaut
werden. Dabei werden Daten zwischen dem Ethernet-Modul und einem anderen Gerét lber zwei
Puffer und einem Port in beide Richtungen ausgetauscht.

TCP/IP oder UDP/IP
Ethernet-Modul
Sendedaten
Fester Puffer der 1. Verbindung (Empfangen) Port
Empfangsdaten
Fester Puffer der 2. Verbindung (Senden) | Externes Gerdt

Abb. 5-20: ObwohlzweiVerbindungen verwendet werden, muss bei einer gepaarten Verbindung nur ein
Port geéffnet werden.

Paarige Verbindungen kdnnen auch fiir die Kommunikation mit dem MC-Protokoll verwendet
werden.

Bei einer paarigen Verbindung werden die festen Puffer zweier aufeinander folgender Verbindungen
als ein Paar zusammengefasst. Die erste Verbindung dient zum Empfang von Daten, die ndchste Ver-
bindung wird zum Senden verwendet.

Wiabhlen Sie als erste Verbindung eines Paares (die Verbindung, die zum Empfangen verwendet
wird) eine der Verbindungen 1 bis 7.

Es muss nur die erste Verbindung eines Paares gedffnet oder geschlossen werden, die zweite Verbin-
dung wird automatisch mit gedffnet bzw. geschlossen.

Eine paarige Verbindung kann mit einer Station in dem Netzwerk hergestellt werden, an dem das
Ethernet-Modul angeschlossen ist. Bei einer Verbindung mit einer Station, die an einem anderen
Netzwerk angeschlossen ist, muss die Router-Relais-Funktion verwendet werden.
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Einstellungen fiir das Paaren von Verbindungen

Die notwendigen Einstellungen beim Paaren von Verbindungen werden an einem Beispiel gezeigt,
bei dem die Verbindungen 1 und 2 zusammengefasst werden. (Wird Verbindung 1 in den Einstellun-
gen zur paarigen Verbindung angegeben, wird die nachste Verbindung (in diesem Beispiel Verbin-
dung 2) automatisch mit verwendet. Aus diesem Grund kann flir Verbindung 8 keine paarige Verbin-

dung angegeben werden.)

® Verbindungseinstellungen (Pufferspeicheradressen 32 (20H) bis 39 (27H)

Offnen und SchlieBen von Verbindungen

b15‘b14‘b13‘b12‘b11|b10‘b9‘b8‘b7’b6|b5|b4‘b3‘b2‘b1‘bO‘

- ——

Feste Puffer

Verbindungstberwachung

Paarige Verbindung

Ubertragungsprotokoll

Kommunikation tber feste Puffer

Aktiver oder passiver Verbindungsaufbau

Abb. 5-21: Bedeutung der Bits in den Pufferspeicheradressen 32 (20H) bis 39 (27H) des Ethernet-Moduls

Feste Puffer (Bit 0)

Bei einer paarigen Verbindung werden die festen Puffer zweier aufeinander folgender Verbin-
dungen als ein Paar zusammengefasst. Stellen Sie den festen Puffer der ersten Verbindung
zum Empfang von Daten ein (Bit 0 =, 1) und den festen Puffer der ndchste Verbindung zum
Senden (Bit 0 =,0").

Verbindungsiiberwachung (Bit 1)

Falls die Verbindung {iberwacht werden soll, aktivieren Sie die Uberwachung bei der Emp-
fangsverbindung (Bit 1=,1") und deaktivieren Sie die Uberwachung bei der Sendeverbindung
(Bit1=,0").

Wenn keine Uberwachung gewiinscht ist, muss die Uberwachung bei beiden Verbindungen
deaktiviert werden (Jeweils Bit 1 =,0").

Paarige Verbindung (Bit 7)

Aktivieren Sie den paarweisen Verbindungsaufbau bei der Empfangsverbindung (Bit 7 =,1*)
und deaktivieren Sie ihn bei der Sendeverbindung (Bit 7 = ,0).

Ubertragungsprotokoll (Bit 8)

Als Protokoll kann , TCP/IP” oder ,UDP/IP” eingestellt werden.

Kommunikation Uber feste Puffer (Bit 9 und Bit 10)

Die Daten kénnen mit oder ohne Prozedur tibertragen werden.

Aktiver oder passiver Verbindungsaufbau (Bit 14 und Bit 15)

Alle Méglichkeiten zum Offnen einer Verbindung kénnen eingestellt werden (,Aktiv*, ,Unpas-
siv” oder ,Voll passiv”).
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Offnen und SchlieBen von Verbindungen Vorbereitung fiir den Datenaustausch

@ Port-Nr. des Ethernet-Moduls (Pufferspeicheradr. 40 (28H), 47 (2FH) usw.)
Geben Sie die Port-Nr. des Ethernet-Moduls nur fiir die Empfangsverbindung an. Bei der Sende-
verbindung ist die Angabe der Port-Nr. nicht erforderlich.

@ [P-Adresse der Zielstation (Pufferspeicheradr. 41 (29H) und 42 (2AH), 48 (30H) und 49 (31H) usw.)
Wenn die Verbindung ,unpassiv” gedffnet wird, ist hier keine Einstellung erforderlich.
Beim aktiven oder vollpassiven Offnen der Verbindung wird fiir die Empfangsverbindung die
IP-Adresse der Station angegeben, mit der kommuniziert werden soll.

@ Port-Nr. der Zielstation (Pufferspeicheradr. 43 (2BH), 50 (32H) usw.)
Wenn die Verbindung ,unpassiv” gedffnet wird, ist hier keine Einstellung erforderlich.

Beim aktiven oder vollpassiven Offnen der Verbindung wird fiir die Empfangsverbindung die
Port-Nr. der Station angegeben, mit der kommuniziert werden soll.

HINWEISE | Stellen Sie die Ziel-IP-Adresse und die Port-Nummern in Absprache mit dem Netzwerk-Admini-
strator ein.

Im FX Configurator-EN kann im Dialogfenster ,Offene Einstellungen” das paarweise Offnen von
Verbindungen aktiviert oder deaktiviert werden.
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5.7

HINWEIS

Router-Relais-Parameter

Bei dem Transportprotokoll IP kénnen Stationen miteinander kommunizieren, die am selben Ether-
net-Netzwerk angeschlossen sind und dieselbe Netzwerk-ID haben. Um Daten mit einer Station aus-
zutauschen, die an einem anderen Netzwerk angeschlossen ist bzw. die eine andere Netzwerk-ID hat,
muss ein Router verwendet werden.

Das Ethernet-Modul sendet die Daten dabei nicht direkt an die Ziel-Station, sondern den Einstellun-
gen entsprechend erst an einen Router. Dieser Router leitet die empfangenen Daten dann weiter an
den Empfanger.

Im FX Configurator-EN kénnen Sie die Router-Relais-Einstellungen vornehmen, wenn Sie im Dia-
logfenster, das nach dem Start der Software angezeigt wird, auf Router-Relais-Parameter klicken.

Einstellung im Dia- Pufferspeicher-
logfenster,, Ethernet adresse
Router-Relais-Para- H Beschreibung Einstellbereich (Bedeutung)
meter” von Dezimal exa- | git
FX Configurator-EN dezimal
Router-Relais- 3 H 4 | Aktivierung/Deaktivierung der 00: Nicht verwendet
Funktion 5 | Router-Relais-Funktion 01: Verwendet
512, 200H, Subnet-Maske fur die .
Subnet-Mask 513 201H — | Router-Relais-Funktion CO000000H bis FFFFFFFCH
514, 202H, g X Jeder Wert aufBer 00000000H
Router-IP-Adresse 515 2034 — | IP-Adresse des Standard-Routers und FFFFFEEH

Tab. 5-11: Einstellungen fiir die Router-Relais-Funktion des Ethernet-Moduls

Router-Relais-Funktion
@® Bedeutung: Aktivierung und Deaktivierung der Router-Relais-Funktion

Mit der Router-Relais-Funktion wird die Kommunikation iber Router und Gateways ermdglicht.
Das Ethernet-Modul arbeitet mit der Router-Relais-Funktion nicht selbst als Router.

Bei der Router-Relais-Funktion kann ein Router angegeben werden.

Subnet-Mask
@® Bedeutung: Einstellung der Subnet-Maske fiir die Router-Relais-Funktion
@ Einstellbereich: CO000000H bis FFFFFFFCH

@ Beschreibung: Netzwerke, die mit dem Ethernet aufgebaut und an denen die MELSEC Ether-
net-Module angeschlossen werden, kdnnen aus einem kleinen Netzwerk mit nur wenigen ange-
schlossenen Stationen, aber auch aus mittelgroBen und groBen Netzwerksystemen bestehen, bei
denen mehrere kleinere Netzwerke durch Router miteinander verbunden sind.

Um ein Netzwerksystem vielen Teilnehmern in mehrere Unternetzwerke einzuteilen, die einfa-
cher zu verwalten sind, werden Subnet-Masken verwendet.

Geben Sie die Netzwerk-ID des Ethernet-Moduls ein, wenn kein Unternetzwerk verwendet wird.
Dadurch werden die Unternetzwerk-ID und die Netzwerk-ID gleich behandelt. Die folgende
Tabelle zeigt die Werte, die als Subnet-Mask einzutragen sind, wenn kein Unternetzwerk verwen-
det wird.

Klasse E:\I:;ae%:nr’nl :siﬁ Tab. 5-12:Subnet-Mask fiir die verschiedenen
Klassen der IP-Adresse
A FFO00000H
FFFFOOOO0H
C FFFFFFOOH
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Router-Relais-Parameter Vorbereitung fiir den Datenaustausch

Die IP-Adresse der am Ethernet angeschlossenen Teilnehmer besteht aus der individuellen
Adresse des Teilnehmers und einer Klasseneinteilung. Durch die Einteilung in die drei Klassen A,
B und C kann die Adressierung der GroBe des Netzwerkes angepasst werden. Die einzelnen
Klassen unterscheiden sich durch den zur Verfligung stehenden Bereich zur Angabe einer
Host-ID. Je groBer dieser Bereich ist, desto mehr Teilnehmernummern kdnnen vergeben werden.
Wahrend bei einer IP-Adresse flir ein Netzwerk der Klasse A 24 Bit fiir die Host-Adresse vorgesehen
sind, sind es bei der Klasse B 16 Bit und bei der Klasse C nur 8 Bit. In der Klasse C kdnnen maximal
254 Stationen an ein Netzwerk angeschlossen werden. Fiir eine Netzwerkkonfiguration mit sehr
vielen Teilnehmern wird man daher die Klasse A wahlen.

Da die IP-Adresse immer 32 Bit belegt, stehen allerdings bei der Klasse A nur 7 Bit fur die
Netzwerk-ID zur Verfligung. Bei den Klassen B und C sind es 14 Bit bzw. 21 Bit.

Subnet-Mask | 414 [ 44|41 [1]{1[1[1|1|1{1]|1]1[1]1]1[1]1]1][1]o]|o|o|o]o|ofo]o]|0]0

IP-Adresse 1 |ofofo|o|o|o|[1|{o|o|o|o|of1|o|1]o]|of1|{of1]1]|1]|1]|0o|lo|o]|0]|0|O|O]1

IP-Adresse 410 (o|o|ofofo|1]|ofo]|o|ofo|1]|of[1|o|of1|o]|1][1|1]|1]|ofo|o|o|o|0]|O]1

Netzwerkadresse

>
. AN

Subnet-Adresse l Host-Adresse
T

811 05H 2FH 01H

Abb. 5-22: Beispiel einer Subnet-Mask der Klasse B

HINWEISE

I Nehmen Sie die Einstellung der Subnet-Mask in Abstimmung mit dem Netzwerkadministrator vor.
I Bei allen Teilnehmern am selben Netzwerk muss dieselbe Subnet-Mask eingestellt sein.

Bei Ethernet-Stationen, die nicht an einem Unternetzwerk angeschlossen sind, ist die Einstellung
einer Subnet-Mask nicht erforderlich. (Stellen Sie die Netzwerkadresse der entsprechenden Klasse
ein.)

Router-IP-Adresse
@® Bedeutung: IP-Adresse des Standard-Routers
@ Einstellbereich: Jeder Wert auf3er 00000000H und FFFFFFFH

@® Beschreibung: Tragen Sie hier die IP-Adresse des Routers ein, iber den der Datenaustausch

abgewickelt wird, wenn mit einer Station an einem anderen Netzwerk kommuniziert wird.
Die folgenden Bedingungen miissen eingehalten werden:
— Die Klasse der IP-Adresse ist entweder A, B oder C.

— Da der Standard-Router am selben Netzwerk wie die lokale Station (die Station, in der das
Ethernet-Modul installiert ist) angeschlossen sein muss, muss auch die Unternetzwerks-ID
(Subnet-ID) des Standard-Routers mit der Subnet-ID der lokalen Station identisch sein.

— Die Bits der Host-Adresse dtirfen nicht alle ,0” oder alle , 1" sein.
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5.8

HINWEIS

Uberwachung der Verbindung mit einem Hub

Beim Anschluss eines Hub an ein FX3U-ENET kann die Ubertragungsgeschwindigkeit, der Status der
Verbindung zwischen Hub und Ethernet-Modul und die Anzahl der Leitungsunterbrechungen dem
Pufferspeicher entnommen werden.

T0BASE-T/100BASE-TX,
Voll-Duplex/Halb-Duplex

5 = @nmnnnnnnnnﬂ’mn&ﬁ

ocoo O
Ethernet-Modul Hub Externes Gerat

ogoo

Abb. 5-23: Die Kommunikation tiber einen Hub kann mit Hilfe der unten beschriebenen Pufferspeicher-
zellen gepriift werden.

Hub-Verbindungsstatus (Pufferspeicheradresse 201 (C9H))

b15 b14 b13------- b11 b10 b9 b8 ----veemrmmerrme e b0
Pufferspeicheradresse 201 (C9H) | | | I | |
T— ® Ubertragungsmethode

0: Halb-Duplex
1:Voll-Duplex

Die hi"er nicht beschrieben.en Bits L @ Verbindungsstatus

sind fiir das System reserviert. 0: Hub ist nicht angeschlossen
1: Hub ist angeschlossen

® Ubertragungsgeschwindigkeit
0: entsprechend 10BASE-T
1: entsprechend 100BASE-TX

Abb. 5-24: Der aktuelle Verbindungsstatus und die Ubertragungsgeschwindigkeit werden in der
Pufferspeicheradresse 201 (C9H) gespeichert.

I Bei einem schaltenden Hub wird eventuell der Verbindungsstatus nicht korrekt angezeigt.

Zdhler fiir Unterbrechungen der Datenleitung (Pufferspeicheradresse 20995 (5203H))

In der Pufferspeicheradresse 20995 (5203H) wird gezahlt, wie oft die Datenleitung nach der Initiali-
sierung des Ethernet-Moduls unterbrochen wurde. Als Unterbrechung wird gezahlt:

- Trennung der Verbindung zwischen Ethernet-Modul und Hub (Entfernen der Datenleitung am
Hub oder am Ethernet-Modul)

— Ausschalten der Versorgungsspannung des Hub

Der Zahler kann bis zu einem Wert von 65535 (FFFFH) zahlen. Falls danach noch weitere Unterbre-
chungen auftreten, werden diese nicht mehr erfasst. Der Zahler behélt in diesem Fall seinen Wert von
65535.Durch das SPS-Programm kann der Zahler zurlickgesetzt werden, indem in die Pufferspeicher-
adresse 20995 (5203H) der Wert ,0” eingetragen wird.
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6 Feste Puffer (mit Prozedur)

6.1 Ubersicht

Bei der Kommunikation tber feste Puffer werden Quittungssignale (Handshake) verwendet. Oder
anders ausgedriickt: Beim Datenaustausch wird eine bestimmte Prozedur eingehalten.

Ethernet-Modul

Daten senden
SPS- | Ubertragung anfordern * Feste Puffer
Grundgerat Nr. 1
der FX3G- u
¢ — Externes Gerat
FX3U- oder Ubertragung beendet * | Nr.2
FX3uC-Serie Nr. 3

é] Daten empfangen Nr.4

Empfangene Daten lesen * | S

| Empfangene Daten gelesen* > Nr. 8

Abb. 6-1:  Datenfluss bei der Ubertragung fester Puffer

*  Fur die Quittungssignale zwischen SPS-Grundgerat und Ethernet-Modul kdnnen entweder FROM- und TO-Anweisungen
oder - bei SPS-Grundgerdten der MELSEC FX3U- oder FX3UC-Serie — MOV-Anweisungen verwendet werden.

Die Partnerstation kann dabei am selben Netzwerk wie das Ethernet-Modul angeschlossen oder tiber
die Router-Relais-Funktion erreichbar sein. Durch Parametrierung werden die verschiedenen Puffer
des Moduls einer Partnerstation zugeordnet.

Bei TCP/IP werden die Einstellungen giiltig, wenn das Modul das Signal ,Verbindung aufgebaut” aus-
gibt. Wahrend dieses Signal gesetzt ist, kann die Partnerstation nicht gewechselt werden.

Bei UDP/IP dagegen kdnnen bei einer bestehenden Verbindung die IP-Adresse und die Port-Nummer
der Partnerstation gedndert werden. Die Anderung der Port-Nummer des Ethernet-Moduls ist bei
einer aufgebauten Verbindung nicht moglich. Verwenden Sie beim Wechsel der Partnerstation keine
paarigen Verbindungen und wenden Sie nicht die Verbindungsiiberwachung an.

1. fester Puffer Sendedaten fiir das
1. externe Gerat B
1. externes Gerat
2 fester Puffer Empfangsdaten vom
1. externen Geréat
3. fester Puffer Empfangsdaten vom 8. externes Gerat
8. externen Gerat

Sendedaten fir das

8. fester Puffer 28. externe Gerat

28. externes Gerat

Abb. 6-2: Beispiel fiir die Zuordung der festen Puffer

HINWEIS Wenn eine Verbindung zur Ubertragung fester Puffer mit der Ubertragungsprozedur aufgebaut
wurde, ist auch die gleichzeitige Kommunikation mit dem MC-Protokoll méglich.
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Senden von Daten

Im Pufferspeicher des FX3U-ENET dienen die Adressen 1610 (64AH) bis 1617 (651H) zur Steuerung der
Kommunikation tber die festen Puffer 1 bis 8.

Wird durch das SPS-Grundgerdt in die entsprechende Pufferspeicheradresse der Wert 0001H einge-
tragen, sendet das Ethernet-Modul die Daten aus dem festen Puffer (Pufferspeicheradr. 1664 (680H)
bis 2687 (A7FH), 2688 (A80H) bis 3711 (E7FH) usw. ) an den Kommunikationspartner.

Die Angaben zum Partnergerat, wie z. B. die IP-Adresse, sind im Pufferspeicher des Ethernet-Moduls
in den Adressen 40 (28H) bis 95 (5FH) eingetragen.*

Empfangen von Daten

Daten, die von einer Partnerstation gesendet wurden, werden in dem entsprechenden festen Puffer
im Ethernet-Modul eingetragen.*

Daten, die von einer unbekannten Station empfangen werden (eine Station, die nicht in den Kom-
munikationsparametern eingetragen ist) werden vom Ethernet-Modul ignoriert.

* Bei einer TCP/IP-Verbindung, die unpassiv gedffnet wurde, wird Uber den festen Puffer kommuniziert, dessen Nummer

mit der Nummer der Verbindung Ubereinstimmt, unter der die Daten zum Kommunikationspartner gespeichert sind.
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6.2 Ablaufe beim Senden von Daten

Im folgenden Beispiel fiir ein SPS-Grundgerat der MELSEC FX3U- oder FX3UC-Serie werden Daten
durch das Ethernet-Modul (iber Verbindung 1 an eine Partnerstation Gibertragen. Es wird der 1. feste
Puffer verwendet.

Das Ethernet-Modul ist als zweites Sondermodul angeschlossen (Sondermoduladresse 1). Falls
andere Verbindungen, Sondermodul- oder E/A-Adressen verwendet werden sollen, muss das Pro-
gramm entsprechend angepasst werden.

HINWEIS Die Einstellungen fiir eine Verbindung, deren Parameter mit der Software FX Configurator-EN ein-
gestellt wurden, werden gliltig, sobald das Signal ,Verbindung aufgebaut” in der Pufferspeicher-
adresse 20480 (5000H) vom Ethernet-Modul auf ,1“ gesetzt wird.

Die Einstellungen werden auch giltig, wenn die entsprechende Pufferspeicheradresse 1602
(642H) bis 1609 (649H) (fiir Verbindung 1 bis Verbindung 8) den Wert ,0005H" enthalt.

Verwendete Operanden in der SPS

Operand Bedeutung Bemerkung

Eingénge X2 Startsignal ,Daten senden” —

M200 ,Daten senden” (fur Selbsthaltung)
M201 ,Senden der Daten fehlerfrei beendet” —
M202 ,Beim Senden der Daten ist ein Fehler aufgetreten.”

Entspricht dem Zustand von Bit 0 der Puf-

M300 |Initialisierung des Ethernet-Moduls abgeschlossen ferspeicheradr. 28 (1CH).

Merker Entspricht dem Zustand von Bit 7 der Puf-

M307 Hub ist angeschlossen ferspeicheradr. 28 (1CH).

M300 bis
M315

Entspricht dem Inhalt der Pufferspeicher-

Zustand des Ethernet-Moduls adr. 28 (1CH)

MB8000 hat in der Betriebsart RUN der SPS

M8000 |Sténdig 1 immer den Zustand ,1".

Entspricht dem Inhalt der Pufferspeicher-

D101 Kommunikation feste Puffer, Verbindung 1 adr. 1610 (64AH)

- Entspricht dem Zustand von Bit 2 der Puf-
Register D101.2 | Ubertragung beendet ferspeicheradr. 1610 (64AH).

Entspricht dem Zustand von Bit 3 der Puf-

D101.3 |Bei der Ubertragung ist ein Fehler aufgetreten. ferspeicheradr. 1610 (64AH).

D1000 |Beginn des Speicherbereichs mit Sendedaten —

Tab. 6-1:  Ubersicht der verwendeten SPS-Operanden
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Programm
Zustand des Ethernet-Moduls lesen
M8000 un
1 [MOV  G28 Kam300 1| @
32 Worte werden ab D1000 an das externe Gerat gesendet.
~Senden”
X002  M300 M307 Umn\ M201 M202
1l | | —= G1602 H5 £ £ {M200 )| @
M200 un
— ————[MOVP K32 G1664 1| ©
un
H[BMOVP D1000 G1665 K32 1 O
un
F—————[MOVP  H1 cie10 ]| @
un
F———-TIMov  G1610 D101 ]| @
D101.2
— | (M201 ) @
D101.3
L—1 (M202 ) O
[END ]

Abb. 6-3: Programmteil zur Ubermittlung der Daten an das Ethernet-Modul und dann weiter iiber
Verbindung 1 an ein externes Gerdt

@ Der Zustand des Moduls wird aus der Pufferspeicheradresse 28 (1CH) gelesen und ab M300
gespeichert.

@ Wenn das Startsignal zum Senden gegeben (X2) wird, die Initialisierung beendet (M300), ein Hub
angeschlossen (M307), die Verbindung gedffnet (Pufferspeicheradresse 1602 (642H)=,0005H")
kdnnen Daten gesendet werden. M202 und M202 dienen zur Unterbrechung der Selbsthaltung
nach der Ubertragung der Daten.

© Die Anzahl der mit dem 1. Puffer zu Gibertragenden Worte (32) wird in die Pufferspeicheradresse
1664 (680H) eingetragen.

@ Der Inhalt von 32 Datenregistern ab D1000 wird in den 1. festen Puffer eingetragen.

@ Die Daten werden an das externe Gerat gesendet, indem in die Pufferspeicheradresse 1610 (64AH)
der Wert ,0001H" eingetragen wird.

O DerInhalt der Pufferspeicheradresse 1610 (64AH) wird gelesen und im Register D101 gespeichert.
@ Wenn die Ubertragung fehlerfrei abgeschlossen wurde, hat M201 den Zustand ,1".
©® M202 hat den Zustand ,1“, wenn bei der Ubertragung ein Fehler aufgetreten ist.
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Die folgende Abbildung zeigt den Signalverlauf beim Senden der Daten:

Initialisierung
Verbindungs-
Zu sendende
Daten schreiben
Daten senden
Empfang der
Antwort

aufbau

LJnitialisierung abgeschlossen”

Pufferspeicheradr. 27 (1BH) 0007TH

,Hub angeschlossen”, Puffer-
speicheradr. 28 (1CH), Bit 7

|
L
©

,Verbindung 6ffnen/schlieen”
Pufferspeicheradr. 1602 (642H) (3) 0005H

Anzahl der zu sendenden Daten 0/
und Daten in den Pufferspeicher
Ubertragen

Schreiben Lesen (8] Lesen

+Kommunikation tber feste Puffer” /0001H 0002H 0004H (Ubertragung beendet)
Pufferspeicheradr. 1610 (64AH) \ 0008H (Fehler bei Ubertragung)

(nur bei TCP)
(nur bei TCP)

ACK
ACK

(6] 7]

Abb. 6-4: Signalverlauf bei der Ubertragung fester Puffer mit Prozedur

@ Es wird gepriift, ob die Initialisierung des Ethernet-Moduls ohne Fehler ausgefiihrt wurde (In der
Pufferspeicheradresse 27 (1BH) ist in diesem Fall der Wert ,0001H" gespeichert.)

@ An das Ethernet-Modul muss ein Hub angeschlossen sein. In diesem Fall ist in der Pufferspeicher-
adresse 28 (1CH) das Bit 7 auf ,1” gesetzt.

©® Wenn Verbindung 1 gedffnetist, enthalt die Pufferspeicheradresse 1602 (642H) den Wert ,,0005H".

O Mit einer TO- oder MOV-Anweisung werden die Lange der Daten und die eigentlichen Daten in
den 1. festen Puffer eingetragen. Dabei wird die Datenldnge in der Einheit ,Worte” in die erste
Adresse (bei dem 1. Puffer 1664 bzw. 680H) des Puffers abgelegt. Ab der ndchsten Adresse werden
die Nutzdaten eingetragen.

@ In die Pufferspeicheradresse 1610 (64AH) wird der Wert ,000T1H” eingetragen und so das Senden
der Daten angefordert.

0 Die Daten, die durch die Datenlange definiert sind, werden aus dem 1. Puffer zu der Partnerstation
Ubertragen, die fir diese Verbindung parametriert ist. Der Inhalt der Pufferspeicheradresse 1610
(64AH) wird ,0002H".

@ Der Empfang der Daten wird von der Partnerstation bestatigt.

@ Beim Empfang der ,Empfangsbestatigung” beendet das Ethernet-Modul die Ubertragung. Trifft
innerhalb der Uberwachungszeit keine Antwort von der Partnerstation ein, wird ein Sendefehler
gemeldet.

Beim fehlerfreien Senden enthalt die Pufferspeicheradresse 1610 (64AH) den Wert ,0004H". Falls
beim Senden ein Fehler aufgetreten ist, enthdlt diese Adresse den Wert ,0008H". In diesem Fall
sollte das Senden wiederholt werden, indem durch das Ablaufprogramm in die Pufferspeicher-
adresse 1610 (64AH) der Wert ,0001H” eingetragen wird.
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6.3

Abldufe beim Empfang von Daten

Im folgenden Beispiel fiir ein SPS-Grundgerat der MELSEC FX3U- oder FX3UC-Serie werden Daten von
der Partnerstation Uber die 2. Verbindung in den 2. festen Puffer eingetragen und durch das Ablauf-
programm der SPS gelesen.

Das Ethernet-Modul ist als erstes Sondermodul angeschlossen (Sondermoduladresse 0). Falls andere
Verbindungen, Sondermodul- oder E/A-Adressen verwendet werden sollen, muss das Programm
entsprechend angepasst werden.

Verwendete Operanden in der SPS

Operand Bedeutung Bemerkung

MB8000 hat in der Betriebsart RUN der SPS
immer den Zustand ,1”.

Entspricht dem Inhalt der Pufferspeicher-
adr. 1611 (64BH)

Entspricht dem Inhalt der Pufferspeicher-

Merker M8000 |Standig ,1”

D100 Kommunikation feste Puffer, Verbindung 2

D101 Datenldnge 2. fester Puffer adr. 2688 (ASOH)
Register Dieser Zahler wird furr das Lesen der emp-
D102 Zahler fir den fehlerhaften Empfang tiber Verbin- fangenen Daten nicht benétigt.
dung 2 Die INCP-Anweisung kann auch durch

andere Anweisungen ersetzt werden.
Speicherbereich fiir Daten, die Gber den 2.
festen Puffer empfangen wurden

D1000 |Beginn des Speicherbereichs fiir Empfangsdaten

Tab.6-2: Ubersicht der verwendeten SPS-Operanden

Programm

Die iber Verbindung 2 und dem 2. festen Puffer empfangenen Daten werden ab D1000 gespeichert.

Empfangsstatus prifen
M8000 uo\
— | MOV G611 D100 ]| @
Datenldnge erfassen
uo\
= D100 H1 1 [MOV ~ G2688 D101 1 &
Empfangene Daten lesen
uo\
[BMOV ~ G2689 D1000 D101 1l ©
Empfang bestatigen
uo\
MOV H2 cte11 1| @
Verhalten bei Fehler
t= D100 H8 1 % [INCP D102 ] ‘@
[END 1

Abb. 6-5: Programmteil zum Lesen der Daten aus einem Ethernet-Modul

@ Der Zustand der Kommunikation tber feste Puffer wird fiir Verbindung 2 aus der Pufferspeicher-
adresse 1611 (64BH) gelesen und in D100 gespeichert.

@ Wenn Daten empfangen werden, enthdlt D100 bzw. die Pufferspeicheradresse 1611 (64BH) den
Wert ,0001H”, und die empfangenen Daten kénnen in das SPS-Grundgerat Gbertragen werden.
Zuerst wird die Datenlange in D101 gespeichert.

© Die empfangenen Daten werden im SPS-Grundgerat ab D1000 gespeichert.

O Nach dem Lesen der Daten kann an das externe Gerat eine Antwort gesendet werden. Dazu wird
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Ablaufe beim Empfang von Daten Feste Puffer (mit Prozedur)

durch das Programm in die Pufferspeicheradresse 1611 (64BH) der Wert ,0002H" eingetragen.

@ Enthalt die Pufferspeicheradresse 1611 (64BH) bzw. D100 den Wert ,0008H", ist beim Empfang
der Daten Uiber Verbindung 2 ein Fehler aufgetreten, und der Inhalt von D102 wird um ,1“ erhdht.

HINWEIS: Die eingerahmte Anweisung ist nur beispielhaft und kann durch andere Anweisungen
ersetzt werden.

Die folgende Abbildung zeigt den Signalverlauf beim Empfang von Daten:

Antwort

- Initialisierung
aufbau

. Verbindungs-
- Datenempfang
_ Senden der

LJnitialisierung abgeschlossen” : : :
Pufferspeicheradr. 27 (1BH) . i 0001H :

+Verbindung 6ffnen/schlieBen” ) H
Pufferspeicheradr. 1603 (643H) . i 0005H :

Anzahl der empfangenen Daten ' ' '
und Daten in den Pufferspeicher : H '
libertragen : : : (4]

~

Lesen Schreiben e Lesen

0004H (Antwort gesendet)
0008H (Fehler bei Empfang)

,/Kommunikation Uber feste Puffer”

Pufferspeicheradr. 1611 (64BH) 0001H 0002H

(nur bei TCP)
(nur bei TCP)

ACK
ACK

(]

2]

Abb. 6-6: Signalverlauf beim Lesen von Daten aus festen Puffern (mit Prozedur)

@ Wenn Verbindung 2 gedffnetist, enthalt die Pufferspeicheradresse 1603 (643H) den Wert ,,0005H".

@ Wenn von dem fiir diese Verbindung parametrierten Partner Daten eingetreffen, werden sie im
2. festen Puffer gespeichert.

- Imersten Wort des festen Puffers wird die Angabe (iber die Datenlange abgelegt. Dann folgen
die eigentlichen Daten.

— Fir Verbindung 2 setzt das Ethernet-Modul in der Pufferspeicheradresse 20485 (5005H) das
Bit 1 und zeigt damit an, das Daten empfangen wurden.

- In die Pufferspeicheradresse 1611 (64BH) wird der Wert ,0001H” eingetragen.

© Mit einer TO- oder MOV-Anweisung werden die Lange der Daten und die eigentlichen Daten in
das SPS-Grundgerat (ibertragen.

O |n die Pufferspeicheradresse 1611 (64BH) wird der Wert ,0002H" eingetragen und so das Senden
einer Antwort angefordert.

@ Daraufhin sendet das Ethernet-Modul die Empfangsbestatigung an die Partnerstation.

@ Beim fehlerfreien Senden einer Antwort enthilt die Pufferspeicheradresse 1611 (64BH) der Wert
»,0004H". Falls beim Empfang ein Fehler aufgetreten ist, enthalt diese Pufferspeicheradresse den

Wert ,0008H".
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HINWEISE Die Einstellungen fiir eine Verbindung, deren Parameter mit der Software FX Configurator-EN ein-
gestellt wurden, werden gliltig, sobald das Signal ,Verbindung aufgebaut” in der Pufferspeicher-
adresse 20480 (5000H) durch das Ethernet-Modul auf , 1" gesetzt wird.

Die empfangenen Daten konnen aus dem festen Puffer in das SPS-Grundgerat lbertragen wer-
den, wenn in der Pufferspeicheradresse 20485 (5005H) das Bit auf , 1" gesetzt wird, das der Verbin-
dung zugeordnet ist.

Falls beim Empfang von Daten ein Fehler auftritt, verhalt sich das Ethernet-Modul wie folgt:

- In der Pufferspeicheradresse 20485 (5005H) wird das Bit, das der Verbindung zugeordnet ist,
nicht gesetzt.

- Dieentsprechende Pufferspeicheradresse mit dem Kommunikationsstatus (Adr. 1610 (64AH) bis
Adr. 1617 (651H)) enthalt den Wert ,,0008H".

- In dem festen Puffer werden keine Daten gespeichert.
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6.4 Datenformate

Beim Datenaustausch mit festen Puffern unter Einhaltung der Ubertragungsprozedur werden die
Informationen und die Reaktionstelegramme in einem vorgegebenen Format Gibertragen. Die (iber-
mittelten Daten bestehen immer aus einem Header und den darauf folgenden Nutzdaten.

Header Daten

~

max. 2040 Byte

Abb. 6-7: Grundsdtzlicher Aufbau der ausgetauschten Daten

6.4.1 Header

Der Header wird den Sendedaten vom Ethernet-Modul automatisch hinzugefiigt und von den emp-
fangenen Daten ebenfalls automatisch abgezogen. Als Anwender brauchen Sie sich also nicht um
den Header zu kimmern.

Ethernet ‘ P ‘ TCP

14 Byte 20 Byte 20 Byte

Abb. 6-8: Aufbau des Headers bei TCP/IP

Ethernet P ubDP

14 Byte 20 Byte 8 Byte

Abb. 6-9: Aufbau des Headers bei UDP/IP
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Datenformate

6.4.2

Daten

Die Nutzdaten kdnnen entweder bindrcodiert oder im ASClI-Format tGbertragen werden. Die Einstel-
lung der Codierung wird durch den Zustand des Bit 1 der Pufferspeicheradresse 24 (18H) bestimmt
(Bit 1 =,0": Binarcodiert; Bit 1 =, 1”: ASClI-Code).

Die Codierung kann auch durch die Konfigurations-Software FX Configurator-EN eingestellt werden

(siehe Abschnitt 4.5).

Format
Datenformat beim Senden und Daten
Empfangen von Anweisungen l (Anweisung)
~ A
Max. 1017 Worte
2 Byte 2Byte (2 Byte pro Wort)
A v A — A
I \
Subheader | Datenldnge Text
(Anweisung)
L | H L | H
Subheader Ende-
kennung
%—}%ﬁ—)
1 Byte 1 Byte
%h—/
Datenformat beim Senden und Daten T
Empfangen von Antworten (Antwort)
Abb. 6-10: Datenformat bei bindrer Codierung
Datenformat beim Senden und Daten
Empfangen von Anweisungen l (Anweisung)
A
|
Max. 508Worte
4 Byte 4Byte (4 Byte pro Wort)
A v A — A
\ \
Subheader | Datenldange Text
(Anweisung)
Hl-]-]L|H[-]-]L | ‘
Subheader Ende-
kennung
H | L H | L
e A v
2 Byte 2 Byte
Y
Datenformat beim Senden und Daten T
Empfangen von Antworten (Antwort)

Abb. 6-11: Datenformat bei Ubertragung im ASCII-Format
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Datenformate Feste Puffer (mit Prozedur)
Subheader
Beim Subheader ist keine Einstellung durch den Anwender notwendig. Der Subheader wird den Sen-
dedaten vom Ethernet-Modul automatisch hinzugefiigt und von den empfangenen Daten ebenfalls
automatisch abgezogen.
Subheader
b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0
17{1:0:0:0:0:0
—
» Unterscheidung zwischen Lesen und Schreiben
(In diesem Beispiel: Kommunikation mit festen Puffern)
» Unterscheidung zwischen Anforderung und Antwort:
Inhalt bei einer Anforderung : 0
Inhalt bei einer Antwort 1
Anforderung Antwort
b7 b0 b7 b0
0 1 17:0:0:0:0:0 1 1 1:0:0:0:0:0
Binarcodiert 60H 00H Binarcodiert EOH
« ; s |
Subheader Subheader
b7 b0 b7 b0
01 1:0:0:0:0:0 1 1 1:0:0:0:0:0
&0 61 / "0" () "E" <> EH "0" <> QOH
ASClI-Code 36H 30H|30H 30H ASCll-Code 45K 30H
PO —— O ——
Subheader Subheader
Abb. 6-12: Aufbau des Subheaders
Datenldnge
Mit der Datenlénge wird die Anzahl der Worter angegeben, die als Information folgen.
HINWEISE Maximal kénnen 1017 Wérter binarcodiert tibertragen werden. Als Lange der Daten kann ein Wert

von 1 bis 1017 angegeben werden. Die MaReinheit bei der Datenldange ist ,Wort".

Wenn Daten im ASCIlI-Format (ibertragen werden, kénnen maximal 508, also nur etwa halb soviel
wie bei binarer Codierung, Gibertragen werden. Die Angabe der Datenldnge kann im Bereich von 1
bis 508 liegen. Die MaBeinheit bei der Datenlange ist ,Wort”.
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Text (Anweisung)

Max. 1017 Worte R

604 004 ((L) (H) | (L) (H) [L) H) | L) H) |[-mmmmms L ()

Subheader 4 4 4

Anfangsadresse im
Pufferspeicher

\ Fester Puffer
Datenldnge

nt1 | (H) (L)

nt2 | (H) (L)

@ nt3 | (H) | (L)

n + Datenldnge (H) (L)

1 Wort (2 Byte)

® Empfangene oder zu sendende Daten (Anzahl der Daten entsprechend der vorgegebenen Lénge)

Abb. 6-13: Inhalt des Telegramms und Beispiel fiir den Eintrag in den Puffer bei bindrcodierten Daten
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Max. 1016 Worte

361301301304 (H)bis(L) | (H)bis(L) | (H)bis(L) |~~~ (H)bis (L)

[ —;

o] |

Wandlung vom ASClI-Format in bindrcodierte Daten ‘

Anfangsadresse im
Pufferspeicher

\ Fester Puffer

n Datenldnge

n+1 (H) (L)

n+2 (H) (L)

n + Datenldnge (H) (L)

___________________ Max. 508 Worte
1 Wort (2 Byte)

(©) Empfangene oder zu sendende Daten (Anzahl der Daten entsprechend der vorgegebenen Lénge)

Beispiel

n+1 12H | 34H ‘

n+2 | 56H : 78H l/ l

36H 30+ 30H 30H | 30H 30H 30H 324 | 31H 32H | 33H 34H | 35H 36H | 37TH 38H

Subheader Datenlinge (H) bis Ly (H bis (L)

Abb. 6-14: Inhalt des Telegramms und Beispiel fiir den Eintrag in den Puffer bei Ubertragung im
ASCll-Format

Endekennung

Die Endekennung wird im letzten Byte bzw.im letzten Wort eines Reaktionstelegramms eingetragen.

Die Endekennung wird im Pufferspeicherbereich flr Informationen zum Datenaustausch
gespeichert.

Nahere Informationen zu den Endekennungen finden Sie im Abschnitt 11.4.2.
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6.5

6.5.1

Programmierung

Hinweise zur Programmierung

Vorraussetzung fiir den Datenaustausch mit festen Puffern ist, dass das Ethernet-Modul initiali-
siert wurde und die entsprechende Verbindung aufgebaut (gedffnet) ist.

Zu dem Zeitpunkt, an dem das Ethernet-Modul ein Bit in der Pufferspeicheradresse 20480 (5000H)
setzt (,Verbindung aufgebaut”), missen die Parameter fiir das Ethernet-Modul in das Modul
Ubertragen worden sein.

Bei der parametrierten und im Pufferspeicher abgelegten Verbindung wird die Datenldange
mithilfe von Applikationsanweisungen in der Einheit ,Wort” tibergeben. Wenn wahrend der
Ubertragung diese Angabe iiberschritten wird, wird ein Ubertragungsfehler gemeldet und die
Ubertragung nicht ausgefiihrt.

Gehen Sie zum Lesen oder Schreiben der Daten aus bzw. in den Pufferspeicher wie folgt vor:
- Senden von Daten

Ubertragen Sie die zu sendenden Daten in den Pufferspeicher des Ethernet-Moduls (Adressen
1664 (680H) bis 9855 (267FH).

Tragen Sie in die entsprechende Pufferspeicheradresse 1610 (64AH) bis 1617 (651H) den Wert
,0001H" ein, um die Daten zu senden.

- Empfang von Daten

Priifen Sie, ob die entsprechende Pufferspeicheradresse 1610 (64AH) bis 1617 (651H) den Wert
,0001H" enthdlt und ibertragen Sie dann die empfangenen Daten aus den Pufferspeicherad-
ressen 1664 (680H) bis 9855 (267FH) in das SPS-Grundgerait.

Nach dem Lesen der Daten tragen Siein die entsprechende Pufferspeicheradresse 1610 (64AH)
bis 1617 (651H) den Wert ,0002H" ein, damit der Absender der Daten eine Empfangsbestati-
gung erhalt.

Bei einer UDP-Verbindung kann bei einer aufgebauten Verbindung die Partnerstation gewechselt
werden, bevor Daten gesendet oder empfangen werden, indem die entsprechenden Eintrage im
Pufferspeicher des Ethernet-Moduls verandert werden. Dadurch kénnen Daten nacheinander zu
verschiedenen Stationen gesendet werden. Um Kommunikationsfehler zu vermeiden, muss die
Umschaltung der Stationen sorgféltig geprift werden.

Beim Senden von Daten sollte erst das Ende einer Datenlibertragung, die z. B. durch eine Antwort
der Partnerstation angezeigt wird, abgewartet werden, bevor weitere Daten gesendet werden.
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Programmierung

Feste Puffer (mit Prozedur)

6.5.2

Programmbeispiel

In diesem Beispiel kommunizieren zwei Steuerungen der MELSEC FX3U-Serie, beide ausgestattet mit
einem Ethernet-Modul FX3U-ENET, (iber feste Puffer unter Einhaltung der Ubertragungsprozedur
miteinander.

FX3U-Grundgerat  FX3U-ENET FX3U-Grundgerat  FX3U-ENET
Station 1 Station 2
Ethernet
|

Abb. 6-15: Von Station 1 werden Daten (iber das Ethernet an Station 2 geschickt.

Einstellungen und SPS-Operanden fiir Station 1 (Sender der Daten)

Verwendete Verbindung:

Sondermodul-Nr. des FX3U-ENET:

Betriebseinstellungen
Kommunikationsdatencode:

Initiales Timing:
IP-Adresse:

Rahmeneinstellung:

TCP-Uberpriifungseinstellungen:

Verbindungseinstellungen
Protokoll :
Verbindungsaufbau:
Verwendung fester Puffer:
Ubertragungsprozedur:
Paarige Verbindung:
Verbindungstiberwachung:
Port-Nr. des Ethernet-Moduls:

IP-Adresse der Zielstation:

Port-Nr. der Zielstation:

Verbindung 1
0

Bindrcode (Pufferspeicheradr. 24 (18H), Bit 1 =,0")

Nicht auf das Offnen einer Verbindung warten.
(Pufferspeicheradr. 24 (18H), Bit 8 =,0")

10.97.85.222 (0A.61.55.DEH)
(Pufferspeicheradr. 106 (6AH) und 107 (6BH))

Ethernet (V2.0) (Pufferspeicheradr. 24 (18H), Bit 5 =,0")
PING verwenden (Pufferspeicheradr. 24 (18H), Bit 4 = ,0")

TCP (Pufferspeicheradr. 32 (20H), Bit 8 = ,0")

Aktiv (Pufferspeicheradr. 32 (20H), Bits 15 und 14 =,00")
Zum Senden (Pufferspeicheradr. 32 (20H), Bit 0 = ,0")
Aktiviert (Pufferspeicheradr. 32 (20H), Bit 9 = ,0)

Nein (Pufferspeicheradr. 32 (20H), Bit 7 =,0")

Nein (Pufferspeicheradr. 32 (20H), Bit 1 =,0")

4096 (Pufferspeicheradr. 40 (28H))

10.97.85.223 (0A.61.55.DFH) (Pufferspeicheradr. 41 (29H)
und 42 (2AH))

8192 (Pufferspeicheradr. 43 (2CH))
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Programmierung

- Verwendete Operanden im SPS-Grundgerat von Station 1

Operand Bedeutung Bemerkung
Eingdnge X2 Startsignal ,Daten senden” —
M200 ,Daten senden” (furr Selbsthaltung)
M201 ,Senden der Daten fehlerfrei beendet” —
M202 |,Beim Senden der Daten ist ein Fehler aufgetreten.”
s Entspricht dem Zustand von Bit 0 der
M300 |Initialisierung des Ethernet-Moduls abgeschlossen Pufferspeicheradr. 28 (1CH).
Merker - -
. Entspricht dem Zustand von Bit 7 der
M307 Hub ist angeschlossen Pufferspeicheradr. 28 (1CH).
M300 bis Entspricht dem Inhalt der Pufferspei-
M315 Zustand des Ethernet-Moduls cheradr. 28 (1CH)
i am M8000 hat in der Betriebsart RUN der
M8000 |Standig ,1 SPS immer den Zustand ,1".
o . Entspricht dem Inhalt der Pufferspei-
D101 Kommunikation feste Puffer, Verbindung 1 cheradr. 1610 (64AH)
. Entspricht dem Zustand von Bit 2 der
. D101.2  |Ubertragung beendet Pufferspeicheradr. 1610 (64AH).
Register Entspricht dem Zustand von Bit 3 der
D101.3 |Bei der Ubertragung ist ein Fehler aufgetreten. Pufferspeicheradr. 1610 (64AH).
01000 bis Speicherbereich mit Sendedaten fir Puffer 1 —
D1031
Tab. 6-3:  Ubersicht derim Beispiel verwendeten SPS-Operanden
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Programmierung

Feste Puffer (mit Prozedur)

Einstellungen und SPS-Operanden fiir Station 2 (Empfianger der Daten)

Verbindung, aus der die empfan-

genen Daten gelesen werden:

Sondermodul-Nr. des FX3U-ENET:

Betriebseinstellungen
Kommunikationsdatencode:

Initiales Timing:
IP-Adresse:

Rahmeneinstellung:

TCP-Uberpriifungseinstellungen:

Verbindungseinstellungen
Protokoll :
Verbindungsaufbau:
Verwendung fester Puffer:
Ubertragungsprozedur:
Paarige Verbindung:
Verbindungsiiberwachung:
Port-Nr. des Ethernet-Moduls:

IP-Adresse der Zielstation:

Port-Nr. der Zielstation:

Verbindung 1
0

Bindrcode (Pufferspeicheradr. 24 (18H), Bit 1 =,0")

Auf das Offnen einer Verbindung warten.
(Pufferspeicheradr. 24 (18H), Bit 8 =, 1)

10.97.85.223 (0A.61.55.DFH)
(Pufferspeicheradr. 106 (6AH) und 107 (6BH))

Ethernet (V2.0) (Pufferspeicheradr. 24 (18H), Bit 5 =,0")
PING verwenden (Pufferspeicheradr. 24 (18H), Bit 4 = ,0")

TCP (Pufferspeicheradr. 32 (20H), Bit 8 =,,0)

Vollpassiv (Pufferspeicheradr. 32 (20H), Bits 15 u. 14=,10")
Zum Empfang (Pufferspeicheradr. 32 (20H), Bit 0 = ,1“)
Aktiviert (Pufferspeicheradr. 32 (20H), Bit 9 = ,0")

Nein (Pufferspeicheradr. 32 (20H), Bit 7 =,0")

Nein (Pufferspeicheradr. 32 (20H), Bit 1 =,0")

8192 (Pufferspeicheradr. 40 (28H))

10.97.85.222 (0A.61.55.DEH) (Pufferspeicheradr. 41 (29H)
und 42 (2AH))

4096 (Pufferspeicheradr. 43 (2CH))

Verwendete Operanden im SPS-Grundgerdt von Station 2

Operand Bedeutung Bemerkung
i MB8000 hat in der Betriebsart RUN der
Merker M8000 | Standig ,1 SPS immer den Zustand ,1".
D100 Kommunikation feste Puffer, Verbindung 2 Entspricht dem Inhalt der Pufferspei-

cheradr. 1610 (64AH)

D101 Datenldnge 2. fester Puffer

Entspricht dem Inhalt der Pufferspei-
cheradr. 1664 (680H)

Dieser Zahler wird fiir das Lesen der

Register D102 |Zahlerfir den fehlerhaften Empfang iber empfangenen Daten nicht benétigt.
Verbindung 1 Die INCP-Anweisung kann auch durch
andere Anweisungen ersetzt werden.
Speicherbereich fir Daten, die tGber
D1000 |Beginn des Speicherbereichs fir Empfangsdaten den 1. festen Puffer empfangen
wurden
Tab. 6-4:  Ubersicht der im Beispiel verwendeten SPS-Operanden

HINWEIS Bitte wahlen Sie den ersten Operanden des Speicherbereichs fiir Empfangsdaten im SPS-Grund-
gerat so, das die maximal mdgliche Datenldange gespeichert werden kann, ohne dass andere
Daten in der SPS Uberschrieben werden oder die maximale Anzahl der zur Verfligung stehenden

Operanden Gberschritten wird.
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Programmierung

Programm in SPS 1 zum Senden der Daten

Mit dem Beispielprogramm wird tiber den 1.festen Puffer und der Ubertragungsprozedur mit der Sta-

tion 2 am Ethernet kommuniziert.

Vor der Ausfiihrung des Beispielprogramms missen die folgenden Bedingungen erfiillt sein:

— DieParameter des Ethernet-Moduls sind mit FX Configurator-EN oder durch das Ablaufprogramm
eingestellt und in das Modul ibertragen worden. Danach wurde eine erneute Initialisierung
ausgefiihrt und die Versorgungsspannung aus- und wieder eingeschaltet. Die erfolgreiche Initia-
lisierung sollte durch Auswertung des Pufferspeicherinhalts gepriift werden.

- Verbindung 1 ist aufgebaut (,aktiv geé')ffnet”).®

Nach dem Senden der Daten kann die Verbindung 1 wieder geschlossen werden. O]

® Zum aktiven Offnen und SchlieRen der Verbindung kann das Programmbeispiel in Abschnitt 5.6.2 verwen-

det werden.

Zustand des Ethernet-Moduls lesen
M8000 uo\
— | [MOV  G28 Kam300 )| @
32 Worte werden ab D1000 an Station 2 gesendet.
~Senden”
X002 M300  M307 uo\ M201
A = G1602 H5 —*F (M200 I 2]
M200 uo\
— | [MOVP K32 G664 ]| O
uo\
HBMOVP D1000 G1665 K32 1 O
uo\
[MOVP  H1 G1610 ]| @
uo\
Mov  G1610 D101 ]| O
D101.2
[ ™M201 )| @
Ausflihrung bei feh-
°
D101.3
[ M202 )| O
Ausfiihrung bei @
einem Fehler
[END 1

Abb. 6-16: Programmsequenz zum Eintragen der Daten in den 1. festen Puffer und anschlieSendem

Senden mit Ubertragungsprozedur
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@ Der Zustand des Moduls wird aus der Pufferspeicheradresse 28 (1CH) gelesen und ab M300
gespeichert.

@ Wenn das Startsignal zum Senden gegeben (X2) wird, die Initialisierung beendet (M300), ein Hub
angeschlossen (M307), die Verbindung geéffnet (Pufferspeicheradresse 1602 (642H)= ,0005H")
konnen Daten gesendet werden. M202 und M202 dienen zur Unterbrechung der Selbsthaltung
nach der Ubertragung der Daten.

© Die Anzahl der mit dem 1. Puffer zu Gbertragenden Worte (32) wird in die Pufferspeicheradresse
1664 (680H) eingetragen.

@ Der Inhalt von 32 Datenregistern ab D1000 wird in den 1. festen Puffer eingetragen.

@ Die Daten werden an das externe Gerit gesendet, indem in die Pufferspeicheradresse 1610 (64AH)
der Wert ,0001H” eingetragen wird.

O Der Inhalt der Pufferspeicheradresse 1610 (64AH) wird gelesen und im Register D101 gespeichert.
@ Wenn die Ubertragung fehlerfrei abgeschlossen wurde, hat M201 den Zustand ,1”.

© Programmieren Sie an dieser Stelle die Anweisungen, die ausgefiihrt werden sollen, wenn die
Daten fehlerfrei gesendet wurden.

© M202 hat den Zustand , 1, wenn bei der Ubertragung ein Fehler aufgetreten ist.

@ Programmieren Sie an dieser Stelle die Anweisungen, die ausgefiihrt werden sollen, wenn bei der
Ubertragung der Daten ein Fehler aufgetreten ist.

Programm in SPS 2 zum Lesen der empfangenen Daten aus dem Ethernet-Modul

Das Beispielprogramm liest Daten aus dem 1. festen Puffer, die von der Station 1 Giber das Ethernet
gesendet wurden.

Vor der Ausfiihrung des Beispielprogramms missen die folgenden Bedingungen erfiillt sein:

- Die Parameter des Ethernet-Moduls sind mit FX Configurator-EN oder durch das Ablaufprogramm
eingestellt und in das Modul Ubertragen worden. Danach wurde eine erneute Initialisierung
ausgefiihrt und die Versorgungsspannung aus- und wieder eingeschaltet. Die erfolgreiche Initia-
lisierung sollte durch Auswertung des Pufferspeicherinhalts gepriift werden.

Die uber Verbindung 1 und dem 1. festen Puffer empfangenen Daten werden ab D1000 gespeichert.

Empfangsstatus priifen

M8000 uo\
—1 | MOV  G1610 D100 ]| @

Datenldnge erfassen
uo\
= D100 H1 ] [MOV ~ G1664 D101 11 @

Empfangene Daten lesen
Uo\
[BMOV G1665 D1000 D101 ]| @

Empfang bestatigen
uo\
MOV H2 G610 1| @

Verhalten bei Fehler

= D100  H8 1 % [INCP p102  1/|©

[END ]

Abb. 6-17: Programm zum Lesen der empfangenen Daten aus dem 1. festen Puffer des Ethernet-Moduls
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@ Der Zustand der Kommunikation tber feste Puffer wird fiir Verbindung 1 aus der Pufferspeicher-
adresse 1610 (64AH) gelesen und in D100 gespeichert.

@ Wenn Daten empfangen werden, enthalt D100 bzw. die Pufferspeicheradresse 1610 (64AH) den
Wert ,0001H”, und die empfangenen Daten kénnen in das SPS-Grundgerat Gbertragen werden.
Zuerst wird die Datenlange in D101 gespeichert.

© Die empfangenen Daten werden im SPS-Grundgerat ab D1000 gespeichert.

@ Nach dem Lesen der Daten kann an das externe Geréat eine Antwort gesendet werden. Dazu wird
durch das Programm in die Pufferspeicheradresse 1610 (64AH) der Wert ,0002H" eingetragen.

@ Enthilt die Pufferspeicheradresse 1610 (64AH) bzw. D100 den Wert ,0008H", ist beim Empfang
der Daten tiber Verbindung 1 ein Fehler aufgetreten, und der Inhalt von D102 wird um ,1“ erhéht.

HINWEIS: Die eingerahmte Anweisung ist nur beispielhaft und kann durch andere Anweisungen
ersetzt werden.
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Ubersicht

Feste Puffer (ohne Prozedur)

7

7.1

Feste Puffer (ohne Prozedur)

Die Datenaustausch mit festen Puffern ohne Abwicklung einer Ubertragungsprozedur unterscheidet
sich von der Ubertragung, bei der eine Prozedur eingehalten wird, in den folgenden Punkten:

@ Beim Sendenvon Daten wird kein Subheader und keine Angabe tiber die Datenlange an die Daten
angefiigt. Ubertragen wird nur ein Header, dem dann die eigentlichen Informationen folgen.

Bei empfangenen Daten wird der nur Header entfernt und die (ibrigen Daten werden in einem
festen Puffer abgelegt. Dadurch kénnen die Daten an das Ubertragungsformat des Kommunika-
tionspartners angepasst werden.

@® Nach dem Empfang von Daten wird der Sendestation keine Empfangsbestadtigung geschickt.

@® Die Daten werden, unabhéngig von der Parametrierung (sieche Abschnitt 4.5.1), binarcodiert
Ubertragen.

@ Maximal kénnen bei einer Ubertragung 2046 Byte (ibertragen werden.

@ Wenn eine Verbindung zur Ubertragung fester Puffer ohne Einhaltung einer Ubertragungspro-
zedur aufgebaut ist, kann diese Verbindung nicht gleichzeitig fiir andere Ubertragungsarten
(feste Puffer mit Prozedur oder MC-Protokoll) verwendet werden.

Ubersicht
Daten senden Ethernet-Modul
s, | Ubertragung anfordern * Feste Puffer
Grundgerit Nr.1 >
der FX3G- ' d
i _ Externes Gerat
FX3U- oder Ubertragung beendet * | N2 ¢
FX3uc-Serie Nr.3
Daten empfangen Nr. 4
< Empfangene Daten lesen * | S
| Empfangene Daten gelesen* > Nr. 8

Abb. 7-1:  Datenfluss bei der Ubertragung fester Puffer

*  Fur die Quittungssignale zwischen SPS-Grundgerdt und Ethernet-Modul kénnen entweder FROM- und TO-Anweisungen
oder - bei SPS-Grundgeradten der MELSEC FX3U- oder FX3UC-Serie - MOV-Anweisungen verwendet werden.

Die Partnerstation kann am selben Netzwerk wie das Ethernet-Modul angeschlossen sein oder tber
die Router-Relay-Funktion erreichbar sein. Durch Parametrierung werden die verschiedenen Puffer
des Moduls einer Partnerstation zugeordnet.

Bei TCP/IP werden die Einstellungen giiltig, wenn das Modul das Signal ,Verbindung aufgebaut” aus-
gibt. Wahrend das Signal gesetzt ist, kann die Partnerstation nicht gewechselt werden.

Bei UDP/IP dagegen kdnnen bei einer bestehenden Verbindung die IP-Adresse und die Port-Nummer
der Partnerstation gedndert werden. Die Anderung der Port-Nummer des Ethernet-Moduls ist bei
einer aufgebauten Verbindung nicht méglich.
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HINWEIS

1. fester Puffer Sendedaten fiir das
1. externe Gerat R
1. externes Gerat
2. fester Puffer Empfangsdaten vom
1. externen Geréat
3. fester Puffer Empfangsdaten vom 8. externes Gerat

8. externen Gerat

) )

Sendedaten fiir das
28. externe Gerat

8. fester Puffer 28. externes Gerat

Abb. 7-2:  Beispiel fiir die Zuordung der festen Puffer

Wenn eine Verbindung zur Ubertragung fester Puffer ohne Ubertragungsprozedur aufgebaut
wurde, kann diese nicht gleichzeitig fiir die Kommunikation mit dem MC-Protokoll verwendet
werden.

Senden von Daten

Im Pufferspeicher des FX3U-ENET dienen die Adressen 1610 (64AH) bis 1617 (651H) zur Steuerung der
Kommunikation tber die festen Puffer 1 bis 8.

Wird durch das SPS-Grundgerat in die entsprechende Pufferspeicheradresse der Wert 0001H einge-
tragen, sendet das Ethernet-Modul die Daten aus dem festen Puffer (Pufferspeicheradr. 1664 (680H)
bis 2687 (A7FH), 2688 (A80H) bis 3711 (E7FH) usw. ) an den Kommunikationspartner.

Die Angaben zum Partnergerét, wie z. B. die IP-Adresse, sind im Pufferspeicher des Ethernet-Moduls
in den Adressen 40 (28H) bis 95 (5FH) eingetragen.*

Empfangen von Daten

Daten, die von einer Partnerstation gesendet wurden, werden in dem entsprechenden festen Puffer
im Ethernet-Modul eingetragen.*

Beim Speichern der empfangenen Daten aktualisiert das Ethernet-Modul auch die IP-Adresse und die
Port-Nr. der Partnerstation im Pufferspeicher (Adressen 120 (78H) bis 199 (C7H).

Daten, die von einer unbekannten Station empfangen werden (eine Station, die nicht in den Kom-
munikationsparametern eingetragen ist) werden vom Ethernet-Modul ignoriert.

*  Bei einer TCP/IP-Verbindung, die unpassiv gedffnet wurde, wird Gber den festen Puffer kommuniziert, dessen Nummer

mit der Nummer der Verbindung tbereinstimmt, unter der die Daten zum Kommunikationspartner gespeichert sind.
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Ablaufe beim Senden von Daten Feste Puffer (ohne Prozedur)

7.2 Ablaufe beim Senden von Daten

Im folgenden Beispiel fiir ein SPS-Grundgerat der MELSEC FX3U- oder FX3UC-Serie werden Daten
durch das Ethernet-Modul (iber Verbindung 1 an eine Partnerstation Gibertragen. Es wird der 1. feste
Puffer verwendet.

Das Ethernet-Modul ist als erstes Sondermodul angeschlossen (Sondermoduladresse 0). Falls andere
Verbindungen, Sondermodul- oder E/A-Adressen verwendet werden sollen, muss das Programm
entsprechend angepasst werden.

Verwendete Operanden in der SPS

Operand Bedeutung Bemerkung

Eingénge X2 Startsignal ,Daten senden” —
M200 ,Daten senden” (fur Selbsthaltung)
M201 ,Senden der Daten fehlerfrei beendet” —

u

M202 ,Beim Senden der Daten ist ein Fehler aufgetreten.

Entspricht dem Zustand von Bit 0 der Puf-

M300 |Initialisierung des Ethernet-Moduls abgeschlossen ferspeicheradr. 28 (1CH).

Merker Entspricht dem Zustand von Bit 7 der Puf-

M307 Hub ist angeschlossen ferspeicheradr. 28 (1CH).

Entspricht dem Inhalt der Pufferspeicher-
adr. 28 (1CH)

M300 bis

M315 Zustand des Ethernet-Moduls

MB8000 hat in der Betriebsart RUN der SPS
immer den Zustand ,1".

Entspricht dem Inhalt der Pufferspeicher-
adr. 1610 (64AH)

- Entspricht dem Zustand von Bit 2 der Puf-
Register D101.2 | Ubertragung beendet ferspeicheradr. 1610 (64AH).

M8000 |Stindig 1

D101 Kommunikation feste Puffer, Verbindung 1

Entspricht dem Zustand von Bit 3 der Puf-

D101.3 |Bei der Ubertragung ist ein Fehler aufgetreten. ferspeicheradr. 1610 (64AH).

D1000 |Beginn des Speicherbereichs mit Sendedaten —

Tab. 7-1:  Ubersicht der verwendeten SPS-Operanden

Ethernet-Modul FX3U-ENET 7-3



Feste Puffer (ohne Prozedur) Ablaufe beim Senden von Daten

Programm

Zustand des Ethernet-Moduls lesen

M8000 uo\
1 MOV  G28 Kam300 ]| @

32 Bytes werden ab D1000 an das externe Gerat gesendet.

.Senden”
X002 M300  M307 uo\ M201  M202
1t | | —1= G1602 H5 Tk +F M200 ) @
M200 uo\
— | ——MOVP K32 G164 1| @
uo\
{BMOVP D1000 G1665 K16 1 O
uo\
——MOVP  H1 G610 ]| @
uo\
——Mov  G1610 D101 ]| @
D101.2
1 M201 )| @
D101.3
L M202 )| ©
[END ]

Abb. 7-3:  Programmteil zur Ubermittlung der Daten an das Ethernet-Modul und anschlieSend weiter
liber Verbindung 1 an ein externes Gerdt

@ Der Zustand des Moduls wird aus der Pufferspeicheradresse 28 (1CH) gelesen und ab M300
gespeichert.

@ Wenn das Startsignal zum Senden gegeben (X2) wird, die Initialisierung beendet (M300), ein Hub
angeschlossen (M307), die Verbindung gedffnet (Pufferspeicheradresse 1602 (642H)= ,0005H")
kdnnen Daten gesendet werden. M202 und M202 dienen zur Unterbrechung der Selbsthaltung
nach der Ubertragung der Daten.

© Die Anzahl der mit dem 1. Puffer zu ibertragenden Bytes (32) wird in die Pufferspeicheradresse
1664 (680H) eingetragen.

@ Der Inhalt von 16 Datenregistern (32 Bytes) ab D1000 wird in den 1. festen Puffer eingetragen.

@ Die Daten werden an das externe Gerat gesendet, indem in die Pufferspeicheradresse 1610 (64AH)
der Wert ,0001H" eingetragen wird.

@ DerInhalt der Pufferspeicheradresse 1610 (64AH) wird gelesen und im Register D101 gespeichert.
@ Wenn die Ubertragung fehlerfrei abgeschlossen wurde, hat M201 den Zustand ,1".

©® M202 hat den Zustand , 1%, wenn bei der Ubertragung ein Fehler aufgetreten ist.
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Ablaufe beim Senden von Daten Feste Puffer (ohne Prozedur)

Die folgende Abbildung zeigt den Signalverlauf beim Senden der Daten:

c

=)l &\ ) § s -

= o TO K ]

2 c = c o

2 3. 39 8 2

2 €3 ¢ c )

2 2g 28 g 3

I 23 RS 8 £z
LJnitialisierung abgeschlossen” :
Pufferspeicheradr. 27 (1BH) _ QO 0001H
,Hub angeschlossen”, Puffer- P2)
speicheradr. 28 (1CH), Bit 7 .
,Verbindung 6ffnen/schlieen”
Pufferspeicheradr. 1602 (642H) R L3 H 0005H
Anzahl der zu sendenden Daten (4)
und Daten in den Pufferspeicher
Uibertragen ' '

Schreiben | Lesen H (7] Lesen
,Kommunikation tber feste Puffer” o4 0001HE 0002H \ //0004H (Ubertragung beendet)
Pufferspeicheradr. 1610 (64AH) H H H H 0008H (Fehler bei Ubertragung)
ACK
(nur bei TCP)
(6]

Abb. 7-4:

HINWEIS

Signalverlauf bei der Ubertragung fester Puffer ohne Prozedur

@ Es wird geprift, ob die Initialisierung des Ethernet-Moduls ohne Fehler ausgefiihrt wurde (In der
Pufferspeicheradresse 27 (1BH) ist in diesem Fall der Wert ,0001H" gespeichert.)

@ An das Ethernet-Modul muss ein Hub angeschlossen sein. In diesem Fall ist in der Pufferspeicher-
adresse 28 (1CH) das Bit 7 auf ,1” gesetzt.

©® WennVerbindung 1 gedffnetist, enthalt die Pufferspeicheradresse 1602 (642H) den Wert,,0005H".

O Mit einer TO- oder MOV-Anweisung werden die Ldnge der Daten und die eigentlichen Daten in
den 1. festen Puffer eingetragen. Dabei wird die Datenldange in der Einheit ,Byte” in die erste
Adresse (beim 1. Puffer 1664 bzw. 680H) des Puffers abgelegt. Ab der nachsten Adresse werden
die Nutzdaten eingetragen.

@ In die Pufferspeicheradresse 1610 (64AH) wird der Wert ,0001H" eingetragen und so das Senden
der Daten angefordert.

@ Die Daten, die durch die Datenlange definiert sind, werden aus dem 1. Puffer zu der Partnerstation
Ubertragen, die fiir diese Verbindung parametriert ist. Der Inhalt der Pufferspeicheradresse 1610
(64AH) wird ,0002H".

@ Das Ethernet-Modul beendet die Ubertragung. Beim fehlerfreien Senden enthilt die Pufferspei-
cheradr. 1610 (64AH) den Wert ,,0004H". Falls beim Senden ein Fehler aufgetreten ist, enthalt diese
Adresse den Wert ,0008H". In diesem Fall sollte das Senden wiederholt werden, indem durch das
Ablaufprogramm in die Pufferspeicheradresse 1610 (64AH) der Wert ,0001H" eingetragen wird.

Bei UDP/IP wird die Ubertragung ohne die Meldung eines Fehlers beendet, auch wenn z. B. die
Daten dem Empfanger nicht erreicht haben, weil beispielsweise die Leitung nicht angeschlossen
war. Verwenden Sie bei UDP/IP eine selbst konzipierte Ubertragungsprozedur zur Kontrolle, ob
das Senden bzw. der Empfang von Daten erfolgreich war.
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Abldufe beim Empfang von Daten

7.3

Abldufe beim Empfang von Daten

Im folgenden Beispiel fiir ein SPS-Grundgerat der MELSEC FX3U- oder FX3UC-Serie werden Daten von
der Partnerstation lber Verbindung 2 in den 2. festen Puffer eingetragen und durch das Ablaufpro-
gramm der SPS gelesen.

Das Ethernet-Modul ist als erstes Sondermodul angeschlossen (Sondermoduladresse 0). Falls andere
Verbindungen, Sondermodul- oder E/A-Adressen verwendet werden sollen, muss das Programm
entsprechend angepasst werden.

Verwendete Operanden in der SPS

Operand Bedeutung Bemerkung
. p MB8000 hat in der Betriebsart RUN der SPS
Merker M8000  |Stindig ,1 immer den Zustand ,1".
S . Entspricht dem Inhalt der Pufferspeicher-
D100 Kommunikation feste Puffer, Verbindung 2 adr. 1611 (64BH)
« N Entspricht dem Inhalt der Pufferspeicher-
D101 Datenldnge 2. fester Puffer (Einheit: Byte) adr. 2688 (ASOH)
Dieser Zahler wird fiir das Lesen der emp-
Regist D102 Zahler fir den fehlerhaften Empfang tiber fangenen Daten nicht benétigt.
cgister Verbindung 2 Die INCP-Anweisung kann auch durch
andere Anweisungen ersetzt werden.
u S Angabe der Lange der empfangenen
D103 Datenldnge (Einheit: Worte) Daten in der Einheit , Worte"
. . . " Speicherbereich fiir Daten, die Gber den 2.
D1000 |Beginn des Speicherbereichs fur Empfangsdaten festen Puffer empfangen wurden
Tab. 7-2:  Ubersicht der verwendeten SPS-Operanden

Programm

M8000

Die uUber Verbindung 2 und dem 2. festen Puffer empfangenen Daten werden ab D1000 gespeichert.

Empfangsstatus priifen
uo\
MoV G161 D100 ]| @

Datenldnge erfassen

uo\
f= D100 H1 i {MOV ~ G2688 D101 1| @
Korrektur bei ungerader Anzahl Bytes
[ADD D101 H1 D101 ]| ©
Datenldnge in ,Worte” umrechnen
[DIV D101 H2 ptos3 ]| @
Daten lesen
uo\
[BMOV G2689 D1000 D103 || @
Empfang bestatigen
uo\
MOV H2 c1611 || O
Verhalten bei Fehler
= D100 H8 1 [INCP D102 || @
[END 1

Abb. 7-5: Programmteil zum Lesen der Daten aus einem Ethernet-Modul
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Ablaufe beim Empfang von Daten Feste Puffer (ohne Prozedur)

@ Der Zustand der Kommunikation Gber feste Puffer wird fiir Verbindung 2 aus der Pufferspeicher-
adresse 1611 (64BH) gelesen und in D100 gespeichert.

@ Wenn Daten empfangen werden, enthalt D100 bzw. die Pufferspeicheradresse 1611 (64BH) den
Wert ,0001H", und die empfangenen Daten kénnen in das SPS-Grundgerat Gbertragen werden.
Zuerst wird die Datenldnge in D101 gespeichert (Einheit: Byte).

@ Fur den Fall, das eine ungerade Anzahl Bytes empfangen wurde, wird zur Datenldnge der Wert
»1" addiert.

@ Die Datenldnge in ,Byte” wird durch 2 geteilt, um die Datenldnge in der Einheit ,Worte” zu
erhalten.

@ Die empfangenen Daten werden im SPS-Grundgerat ab D1000 gespeichert.

O Dem Ethernet-Modul wird mitgeteilt, dass die Daten gelesen wurden. Dazu wird durch das
Programm in die Pufferspeicheradresse 1611 (64BH) der Wert ,0002H" eingetragen.

@ Enthalt die Pufferspeicheradresse 1611 (64BH) bzw. D100 den Wert ,0008H", ist beim Empfang
der Daten Uiber Verbindung 2 ein Fehler aufgetreten, und der Inhalt von D102 wird um ,1“ erhoht.

HINWEIS: Die eingerahmte Anweisung ist nur beispielhaft und kann durch andere Anweisungen
ersetzt werden.

Die folgende Abbildung zeigt den Signalverlauf beim Empfang von Daten:

Datenempfang

Anzahl der empfangenen Daten
und Daten in den Pufferspeicher :
Ubertragen (3

i o

H Lesen Schreiben (4] Lesen
,Kommunikation tiber feste Puffer” i

; 0001H 0002H 0004H (Kein Fehler)

Pufferspeicheradr. 1611 (64BH) 0008H (Fehler)

ACK
(nur bei TCP)

Abb. 7-6: Signalverlauf beim Lesen von Daten aus festen Puffern (ohne Prozedur)

@ Wenn Daten von dem fiir die Verbindung 2 parametrierten Partner eingetreffen, werden sie im
2. festen Puffer gespeichert.

- Imersten Wort des festen Puffers wird die Angabe Uiber die Datenlange abgelegt. Dann folgen
die eigentlichen Daten. Die Lange wird in der Einheit ,Byte” angegeben. Bei einer ungeraden
Anzahl Bytes werden die letzten Daten im niederwertigen Byte des letzten Wortes des
beschriebenen Bereichs abgelegt. Die Informationen im hoherwertigen Byte konnen in die-
sem Fall ignoriert werden.

- Fir Verbindung 2 setzt das Ethernet-Modul in der Pufferspeicheradresse 20485 (5005H) das
Bit 1 und zeigt damit an, das Daten empfangen wurden.

- In die Pufferspeicheradresse 1611 (64BH) wird der Wert ,0001H" eingetragen.

@ Mit einer TO- oder MOV-Anweisung werden die Linge der Daten und die eigentlichen Daten in
das SPS-Grundgerat ibertragen.

©® In die Pufferspeicheradresse 1611 (64BH) wird durch das Ablaufprogramm der Wert ,0002H"
eingetragen.
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@ Bei fehlerfreier Kommunikation enthalt die Pufferspeicheradresse 1611 (64BH) der Wert ,,0004H".
Falls beim Empfang ein Fehler aufgetreten ist, enthélt diese Pufferspeicheradresse den Wert
»,0008H".

HINWEISE Die Einstellungen fiir eine Verbindung, deren Parameter mit der Software FX Configurator-EN ein-
gestellt wurden, werden gliltig, sobald das Signal ,Verbindung aufgebaut” in der Pufferspeicher-
adresse 20480 (5000H) durch das Ethernet-Modul auf ,1" gesetzt wird.

Die empfangenen Daten konnen aus dem festen Puffer in das SPS-Grundgerat lbertragen wer-
den, wenn in der entsprechenden Pufferspeicheradresse 1610 (64AH) bis 1617 (651H) der Wert
»,0000H" eingetragen ist.

Falls beim Empfang von Daten ein Fehler auftritt, verhalt sich das Ethernet-Modul wie folgt:

- In der Pufferspeicheradresse 20485 (5005H) wird das Bit, das der Verbindung zugeordnet ist,
nicht gesetzt.

- Dieentsprechende Pufferspeicheradresse mit dem Kommunikationsstatus (Adr. 1610 (64AH) bis
Adr. 1617 (651H)) enthalt den Wert ,,0008H".

- In dem festen Puffer werden keine Daten gespeichert.
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Feste Puffer (ohne Prozedur)

7.4

7.4.1

7.4.2

HINWEIS

Datenformate

Beim Datenaustausch (iber feste Puffer ohne Einhaltung der Ubertragungsprozedur bestehen die
Informationen immer aus einem Header und den daran anschlieBenden Nutzdaten.

Header Daten

Abb. 7-7: Grundsdtzlicher Aufbau der ausgetauschten Daten

Header

Der Header wird den Sendedaten vom Ethernet-Modul automatisch hinzugefiigt und von den emp-
fangenen Daten ebenfalls automatisch abgezogen. Als Anwender brauchen Sie sich also nicht um
den Header zu kiimmern.

Ethernet P TCP

14 Byte 20 Byte 20 Byte

Abb. 7-8: Aufbau des Headers bei TCP/IP

Ethernet IP UDP

14 Byte 20 Byte 8 Byte

Abb. 7-9: Aufbau des Headers bei UDP/IP

Daten

Die bis zu 2046 Bytes werden - unabhdngig von den Betriebseinstellungen (siehe Abschnitt 4.5.1) -
binarcodiert Gbertragen.

Abb. 7-10:

Daten bei der Ubertragung fester Puffer (ohne
Text (Anweisung) Prozedur)

max. 2046 Byte

Bei der Kommunikation mit festen Puffern ohne Prozedur werden alle Daten, die auf dem Header
folgen, als Informationen behandelt. Ein Subheader oder eine Angabe zur Datenldnge, wie bei der
Kommunikation Uber feste Puffer mit Prozedur (Kapitel 6), existiert hier nicht.
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7.5

7.5.1

7.5.2

Programmierung

Hinweise zur Programmierung

@ Vorraussetzung fur den Datenaustausch mit festen Puffern ist, dass das Ethernet-Modul initiali-
siert wurde und die entsprechende Verbindung aufgebaut (gedffnet) ist.

@® Zudem Zeitpunkt, an dem das Ethernet-Modul ein Bit in der Pufferspeicheradresse 20480 (5000H)
setzt (,Verbindung aufgebaut”), missen die Parameter fiir das Ethernet-Modul in das Modul
Ubertragen worden sein.

@ Bei der parametrierten und im Pufferspeicher abgelegten Verbindung wird die Datenldnge
mithilfe von Applikationsanweisungen in der Einheit ,Byte” ibergeben. Wenn wahrend der
Ubertragung diese Angabe iiberschritten wird, wird ein Ubertragungsfehler gemeldet und die
Ubertragung nicht ausgefiihrt.

@ Gehen Sie zum Lesen oder Schreiben der Daten aus bzw. in den Pufferspeicher wie folgt vor:
- Senden von Daten

Ubertragen Sie die zu sendenden Daten in den Pufferspeicher des Ethernet-Moduls (Adressen
1664 (680H) bis 9855 (267FH).

Tragen Sie in die entsprechende Pufferspeicheradresse 1610 (64AH) bis 1617 (651H) den Wert
,0001H" ein, um die Daten zu senden.

- Empfang von Daten

Priifen Sie, ob die entsprechende Pufferspeicheradresse 1610 (64AH) bis 1617 (651H) den Wert
,0001H" enthdlt und ibertragen Sie dann die empfangenen Daten aus den Pufferspeicherad-
ressen 1664 (680H) bis 9855 (267FH) in das SPS-Grundgerait.

@ Beieiner UDP-Verbindung kann bei einer aufgebauten Verbindung die Partnerstation gewechselt
werden, bevor Daten gesendet oder empfangen werden, indem die entsprechenden Eintrage im
Pufferspeicher des Ethernet-Moduls verandert werden. Dadurch kénnen Daten nacheinander zu
verschiedenen Stationen gesendet werden. Um Kommunikationsfehler zu vermeiden, muss die
Umschaltung der Stationen sorgfdltig geprift werden.

® Bei der Kommunikation lber feste Puffer ohne Prozedur wird die Datenldnge nicht mit Gbertra-
gen. Das Ethernet-Modul speichert die empfangenen Daten und setzt in der Pufferspeicherad-
resse 20485 (5005H) ein Bit fiir die Verbindung, iber die Daten empfangen wurden.

Zur Identifizierung der Daten wird empfohlen, mit den Nutzdaten Angaben lber die Lange und
Art der Daten zu versenden.

Programmbeispiel

In diesem Beispiel kommunizieren zwei Steuerungen der MELSEC FX3U-Serie Uiber feste Puffer ohne
Einhaltung einer Ubertragungsprozedur miteinander.

FX3U-Grundgerdt  FX3U-ENET FX3U-Grundgerat  FX3U-ENET
O Elé O E S
Station 1 Station 2
Ethernet
[, |

Abb. 7-11: Von Station 1 werden Daten (iber das Ethernet an Station 2 geschickt.
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Programmierung

Feste Puffer (ohne Prozedur)

Einstellungen fiir Station 1 (Sender der Daten)

Verwendete Verbindung:
Verwendeter fester Puffer:
Sondermodul-Nr. des FX3U-ENET:
Betriebseinstellungen
Kommunikationsdatencode:

Initiales Timing:
IP-Adresse:

Rahmeneinstellung:

TCP-Uberpriifungseinstellungen:

Verbindungseinstellungen
Protokoll :
Verbindungsaufbau:
Verwendung fester Puffer:
Ubertragungsprozedur:
Paarige Verbindung:
Verbindungsiliberwachung:
Port-Nr. des Ethernet-Moduls:

IP-Adresse der Zielstation:

Port-Nr. der Zielstation:

Verbindung 1
Puffer 1
0

Bindrcode (Pufferspeicheradr. 24 (18H), Bit 1 =,0")

Nicht auf das Offnen einer Verbindung warten.
(Pufferspeicheradr. 24 (18H), Bit 8 =,0")

10.97.85.222 (0A.61.55.DEH)
(Pufferspeicheradr. 106 (6AH) und 107 (6BH))

Ethernet (V2.0) (Pufferspeicheradr. 24 (18H), Bit 5 =,0")
PING verwenden (Pufferspeicheradr. 24 (18H), Bit 4 = ,0")

TCP (Pufferspeicheradr. 32 (20H), Bit 8 = ,,0")

Aktiv (Pufferspeicheradr. 32 (20H), Bits 15 und 14 = ,00")
Zum Senden (Pufferspeicheradr. 32 (20H), Bit 0 = ,0")
Deaktiviert (Pufferspeicheradr. 32 (20H), Bit9 = ,1*)
Nein (Pufferspeicheradr. 32 (20H), Bit 7 =,0")

Nein (Pufferspeicheradr. 32 (20H), Bit 1 =,0")

4096 (Pufferspeicheradr. 40 (28H))

10.97.85.223 (0A.61.55.DFH) (Pufferspeicheradr. 41 (29H)
und 42 (2AH))

8192 (Pufferspeicheradr. 43 (2CH))

Einstellungen und SPS-Operanden fiir Station 2 (Empfanger der Daten)

Verbindung, aus der die empfan-
genen Daten gelesen werden:

Verwendeter fester Puffer:
Sondermodul-Nr. des FX3U-ENET:
Betriebseinstellungen
Kommunikationsdatencode:

Initiales Timing:
IP-Adresse:

Rahmeneinstellung:

TCP-Uberpriifungseinstellungen:

Verbindung 2
Puffer 2
0

Binarcode (Pufferspeicheradr. 24 (18H), Bit 1 =,0")

Auf das Offnen einer Verbindung warten.
(Pufferspeicheradr. 24 (18H), Bit 8 = ,1“)

10.97.85.223 (0A.61.55.DFH)
(Pufferspeicheradr. 106 (6AH) und 107 (6BH))

Ethernet (V2.0) (Pufferspeicheradr. 24 (18H), Bit 5 = ,0")
PING verwenden (Pufferspeicheradr. 24 (18H), Bit 4 = ,0")
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Feste Puffer (ohne Prozedur) Programmierung

HINWEIS

HINWEIS

- Verbindungseinstellungen

Protokoll : TCP (Pufferspeicheradr. 33 (20H), Bit 8 = ,0")

Verbindungsaufbau: Vollpassiv (Pufferspeicheradr. 33 (20H), Bits 15u. 14=,10")

Verwendung fester Puffer: Zum Empfang (Pufferspeicheradr. 33 (20H), Bit 0 = ,1")

Ubertragungsprozedur: Deaktiviert (Pufferspeicheradr. 33 (20H), Bit 9= ,1)

Paarige Verbindung: Nein (Pufferspeicheradr. 33 (20H), Bit 7 = ,,0)

Verbindungsiliberwachung: Nein (Pufferspeicheradr. 33 (20H), Bit 1 =,0")

Port-Nr. des Ethernet-Moduls: 8192 (Pufferspeicheradr. 47 (28H))

IP-Adresse der Zielstation: 10.97.85.222 (0A.61.55.DEH) (Pufferspeicheradr. 48 (30H)
und 49 (31H))

Port-Nr. der Zielstation: 4096 (Pufferspeicheradr. 50 (32H))

Programm in SPS 1 zum Senden der Daten

Mit dem Beispielprogramm wird (iber Verbindung 1 und den 1. festen Puffer ohne Ubertragungspro-
zedur mit der Station 2 am Ethernet kommuniziert.

Vor der Ausfiihrung des Beispielprogramms mussen die folgenden Bedingungen erfiillt sein:

- Die Parameter des Ethernet-Moduls sind mit FX Configurator-EN oder durch das Ablaufprogramm
eingestellt und in das Modul ibertragen worden. Danach wurde eine erneute Initialisierung
ausgefiihrt und die Versorgungsspannung aus- und wieder eingeschaltet. Die erfolgreiche Initia-
lisierung sollte durch Auswertung des Pufferspeicherinhalts gepriift werden.

- Verbindung 1 ist aufgebaut (,aktiv geé')ffnet”).®

Nach dem Senden der Daten kann die Verbindung 1 wieder geschlossen werden. O]

(@ Zum aktiven Offnen und SchlieBen der Verbindung kann das Programmbeispiel in Abschnitt 5.6.2 verwen-
det werden. In diesem Fall muss aber die Ubertragungsprozedur (,Kommunikation (iber feste Puffer”) deak-
tiviert werden.

Eine Abbildung und eine ausfiihrliche Beschreibung des Beispielprogramms fiir SPS 1 finden Sie in
Abschnitt 7.2.

Programm in SPS 2 zum Lesen der empfangenen Daten aus dem Ethernet-Modul

Das Beispielprogramm liest Daten aus dem 2. festen Puffer, die von der Station 1 Giber das Ethernet
gesendet wurden.

Vor der Ausfiihrung des Beispielprogramms mussen die folgenden Bedingungen erfiillt sein:

— Die Parameter des Ethernet-Moduls sind mit FX Configurator-EN oder durch das Ablaufprogramm
eingestellt und in das Modul ibertragen worden. Danach wurde eine erneute Initialisierung
ausgefiihrt und die Versorgungsspannung aus- und wieder eingeschaltet. Die erfolgreiche Initia-
lisierung sollte durch Auswertung des Pufferspeicherinhalts gepriift werden.

Nach der erfolgreichen Initialisierung wartet das Ethernet-Modul darauf, dass Verbindung 2 durch
SPS 1 gedffnet wird.

Eine Abbildung und eine ausfiihrliche Beschreibung des Beispielprogramms fiir SPS 2 finden Sie in
Abschnitt 7.3.
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Datenaustausch mit dem MC-Protokoll MELSEC Kommunikationsprotokoll

8

8.1

8.1.1

8.1.2

MELSEC Kommunikationsprotokoll

Datenaustausch mit dem MC-Protokoll

Mit Hilfe des MELSEC Kommunikationsprotokolls (MC-Protokoll) kann ein externes Gerat Daten lber
ein Ethernet-Modul in eine SPS der MELSEC FX3G-, FX3U- oder FX3UC-Serie ibertragen oder lesen.

Das externe Gerat muss in der Lage sein, Daten entsprechend dem MC-Protokoll zu senden und zu
empfangen. Die Kommunikation kann im ASCII-Format oder mit binadrcodierten Daten erfolgen.*

* Die Zeit, die fir die Kommunikation mit bindrcodierten Daten bend&tigt wird, ist kiirzer als die Zeit fiir Daten im ASCII-For-
mat. Dies liegt daran, dass beim Bindrcode nur etwa halb so viele Daten libertragen werden miissen wie beim ASClI-Code.

Datenformat

Der Datenaustausch mit dem MC-Protokoll entspricht den Funktionen zum Lesen und Schreiben von
CPU-Daten, die auch von den Ethernet-Modulen der MELSEC A-Serie unterstitzt werden. Dadurch
sind auch die Datenformate identisch mit denen dieser Module. Bei den Ethernet-Modulen der
MELSEC A-Serie wird ein 1E-Datenrahmen verwendet.

Header Text (Anforderung)
\ T T T 1 -
P TCP = A-CPU Anfangsadresse |
5 p
= / o] Uber- <
c ubpP o £ |wachungs- 5
5] 5 | 3 zeit &
< > a =
m n v} =
©
N
L H L - —-—-—-H| &
(14 Byte) | (20 Byte) 00H | FFH | OAH | OOH 64H00H00H00H20HAOH OCH | O0H

Abb. 8-1: Beispiel fiir den Inhalt eines 1E-Datenrahmen

Zugriff auf die SPS-CPU mithilfe des MC-Protokolls

Bei Verwendung des MC-Protokolls wird der Datenaustausch zwischen einem Ethernet-Modul in der
SPS und einem externen Gerat auf der Basis von Kommandos (Anforderungen) abgewickelt. Dadurch
ist im SPS-Grundgerat fiir die Kommunikation kein Ablaufprogramm erforderlich.

Die folgenden Funktionen stehen bei der Kommunikation mit dem MC-Protokoll zur Verfiigung:
@ LesenundSchreiben eines Operandenbereichs (Operanden bit- oder wortweise lesen/ schrieben)

@ Steuern der SPS (Betriebsart (RUN/STOP) andern

Daten lesen oder schreiben

Ein externes Gerat kann mithilfe des MC-Protokolls Daten aus dem Operandenspeicher des
SPS-Grundgerats, an dem das Ethernet-Modul angeschlossen ist, lesen oder Daten in den Operan-
denspeicher schreiben.

Dadurch kénnen z. B. Produktionsdaten und Analysewerte Giber das Ethernet erfasst oder Vorgabe-
werte zur SPS gesendet werden.

Betriebsart des SPS-Grundgerits ferngesteuert umschalten

Ein externes Gerat kann Gber das Ethernet die Betriebsart der SPS umschalten (RUN, STOP) sowie den
Typ des SPS-Grundgeréts abfragen.
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MELSEC Kommunikationsprotokoll Datenaustausch mit dem MC-Protokoll

8.1.3

HINWEIS

Anforderungen und Antworten

Ubertragung von Anforderungen

Beim MC-Protokoll werden Daten im Halb-Duplex-Verfahren ausgetauscht.* Wenn durch ein exter-
nes Gerat auf die SPS zugegriffen wird, diirfen die nachsten Daten erst dann an das Ethernet-Modul
gesendet werden, nachdem eine Antwort vom Ethernet-Modul auf die vorangegangenen Daten
empfangen wurde.

Ext Gerit Daten senden Daten senden
xternes Gerd (Anforderung) (Anforderung)

sps Daten senden Daten senden
(Antwort) (Antwort)

Abb. 8-2: Austausch von Daten im Halb-Duplex-Verfahren

,Duplex” bezeichnet die grundsatzliche Moglichkeit, Daten in zwei Richtungen zu Ubertragen. (Wenn Daten nur in eine
Richtung Ubertragen werden, spricht man von ,Simplex”“.) Kénnen Daten in beide Richtungen gleichzeitig ausgetauscht
werden, bezeichnet man das als ,Voll-Duplex”. Auch im Halb-Duplex-Modus konnen Daten in beide Richtungen ausge-
tauscht werden, aber nicht gleichzeitig.

Programmbeispiele fiir einen Personal Computer fiir die Kommunikation mit dem MC-Protokoll
finden Sie im Anhang, Abschnitt A.5.

Fehler bei der Ausfithrung einer Anforderung

Der Inhalt der Antwort, die von der SPS an das externe Gerat gesendet wird, hangt davon ab, ob die
Anforderung von der SPS fehlerfrei ausgefiihrt werden konnte oder nicht.

Wird bei nicht korrekter Ausflihrung der Anforderung eine Antwort empfangen, sollte der in der Ant-
wort enthaltene Fehlercode ausgewertet werden (siehe Abschnitt 11.4.3).

Falls keine Antwort oder keinerlei Daten empfangen werden kdnnen, sollte die Antwortiiberwa-
chungszeit verlangert (siehe Abschnitt 5.2.2) und anschlieBend die Anforderung noch einmal gesen-
det werden.
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Datenaustausch mit dem MC-Protokoll MELSEC Kommunikationsprotokoll

8.14 Zeitlicher Ablauf beim Zugriff auf die SPS

Die folgende Abbildung zeigt den zeitlichen Verlauf beim Zugriff auf die SPS iber das Ethernet durch
ein externes Gerat.

Externes Gerat

- A

Daten lesen/schreiben — £ | — Antwort auf die
(Anforderung) ACK* r Anforderung
ACK*
(1] O
v L
Ethernet-Modul
M N\
(2] (3]
A%
Schritt 0 END  Schritt0 END Schritt 0 END  Schritt0 END
sps i I X T‘ : - ——
END-Verarbeitung END-Verarbeitung END-Verarbeitung

)

Verarbeitung der Anforderung eines externen Gerats

Abb. 8-3: Eine Anforderung von einem externen Gerdt wird nach der Ausfiihrung der END-Anweisung
ausgefiihrt.

* Die in der Abbildung dargestellte ACK-Nachricht wird zwischen dem Ethernet-Modul und dem externen Geréat nur bei
TCP/IP-Kommunikation ausgetauscht. Sie darf nicht mit der Antwort auf die Anforderung verwechselt werden. Bei UDP/
IP-Kommunikation wird kein ,ACK" gesendet.

@ Vom externen Gerat wird eine Anforderung an die SPS geschickt.

@ Nach dem Empfang der Anforderung sendet das Ethernet-Modul, je nach Inhalt der Anforderung,
eine Schreib- oder Leseanforderung an das SPS-Grundgerat.

©® Am Ende eines Programmazyklus liest oder schreibt das SPS-Grundgerat wahrend der Ausfiihrung
der END-Anweisung die Daten entsprechend der Anforderung des externen Gerats und Gibermit-
telt das Ergebnis der Ausfiihrung an das Ethernet-Modul.

O Nachdem das Ethernet-Modul das Ergebnis der Ausfiihrung erhalten hat, sendet es eine Antwort-
nachricht an das externe Gerat, dass die Verarbeitung angefordert hat. Die Antwort enthalt auch
das Ergebnis der Ausfiihrung der Anforderung.

HINWEIS Einfluss auf die Zykluszeit der SPS

- Eine Anforderung von einem externen Gerdt wird vom SPS-Grundgerdt wahrend der Ausfiih-
rung der END-Anweisung ausgefiihrt. Die Zykluszeit der SPS verlangert sich dadurch um die
Zeit, die fiir die Ausfiihrung der Anforderung benétigt wird.

- Falls mehrere externe Gerate gleichzeitig Anforderungen an das Ethernet-Modul senden, wird
eine Anforderung abhdngig davon, in welcher Reihenfolge die Anforderungen eingetroffen
sind, eventuell erst nach einer Wartezeit von mehreren END-Verarbeitungen ausgefiihrt

Ethernet-Modul FX3U-ENET 8-3



MELSEC Kommunikationsprotokoll Datenaustausch mit dem MC-Protokoll

8.1.5 Einstellungen im SPS-Grundgerit fiir die Kommunikation

Als Vorbereitung fiir die Kommunikation mit dem MC-Protokoll missen die folgenden Einstellungen
vorgenommen werden:

@ Betriebseinstellungen (Abschnitt 4.5.1).
@ Einstellungen zur Initialisierung des Ethernet-Moduls (Abschnitt 5.2)
® Verbindungseinstellungen (Abschnitt 5.6).

HINWEISE Bevor Daten mit dem MC-Protokoll aus dem SPS-Grundgerat gelesen oder in das SPS-Grundgerat
geschrieben werden, muss die Initialisierung des Ethernet-Moduls abgeschlossen sein. (Die Puffer-
speicheradresse 27 (1BH) enthalt in diesem Fall den Wert ,0001H".)

Wenn die Verbindung geoffnet ist (Das entsprechende Bit in der Pufferspeicheradresse 20480
(5000H) ist in diesem Fall auf ,1“ gesetzt.), kann ein externes Gerat mithilfe des MC-Protokolls mit
dem Ethernet-Modul kommunizieren. Fiir diese Kommunikation ist in der SPS kein Programm
erforderlich.

Bei UDP/IP-Kommunikation muss in den Verbindungseinstellungen (Abschnitt 5.5) ,lImmer auf das
Offnen der Verbindung warten” eingestellt werden (Pufferspeicheradr. 24 (18H), Bit 8 = ,1*).

Bei TCP/IP-Kommunikation miissen passiv getffnete Verbindungen verwendet werden.

Wenn fir die entsprechende Verbindung in der jeweiligen Pufferspeicheradr. 32 (20H) bis 39 (27H)
das Bit 10 nicht gesetzt (,1“) und das Bit 9 nicht zurlickgesetzt (,0") ist, kann nicht Uber das
MC-Protokoll kommuniziert werden.

Werden die Einstellungen mit FX Configurator-EN vorgenommen, wahlen Sie bitte ,Offene Ein-
stellungen” -> ,Fester Puffer Kommunikationsprozedur” -> ,Prozedur vorhanden (MC)".

Austausch des Ethernet-Moduls

Die Ethernet-Adresse (MAC-Adresse) ist bei den einzelnen Gerdten unterschiedlich.

Beim Austausch eines Ethernet-Moduls muss auch an den externen Geréten ein RESET ausgefiihrt
werden. Einige Gerdte speichern die Ethernet-Adresse der Kommunikationspartner und nach
einem Modultausch ist ohne ein Zurlicksetzen evtl. kein Datenaustausch mehr moglich.

Falls ein anderes Gerat am Ethernet, wie z. B. ein Personal Computer, ausgetauscht wird, sollte
auch am Ethernet-Modul ein RESET ausgefiihrt werden.
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Datenformate MELSEC Kommunikationsprotokoll
8.2 Datenformate
Zum Datenaustausch zwischen einem externen Gerat und einem Ethernet-Modul FX3U-ENET mit
dem MC-Protokoll wird eine Teilmenge der zu den Steuerungen der MELSEC A-Serie kompatiblen
1E-Datenrahmen verwendet.
Als Ubertragungsprotokoll kann TCP/IP oder UDP verwendet und die Daten kénnen binarcodiert
oder im ASCII-Code Ubertragen werden.
8.2.1 Darstellung der Datenformate

Dieser Abschnitt soll zum besseren Verstandnis der Darstellungen der Datenformate in diesem und
den folgenden Abschnitten 8.4 bis 8.6 dienen.

Lesen von Daten aus der SPS durch ein externes Gerat

Anforderungsnachricht

1 1 T 1
| | | |
[ R~
[
© LN .
= | - I
“’\8:E|23\ Bereich A
e T '< T s c
Externes Gerat T181hIZS5
S5 a Q9c
T lrhlwni:DGT |
L L | L T T T
| \g\
SPS 152
T, c .
5'8' g Bereich B
Slclg!
S| Q7T
L1315
L L L
Antwortnachricht

Abb. 8-4: Formate der Anforderung und der Antwort beim Lesen von Daten aus der SPS

- Der Bereich A zeigt an, das Daten vom externen Gerat an die SPS gesendet werden.
- Bereich B zeigt an, das Daten von der SPS an das externe Gerat libertragen werden.

- Das Programm zur Ubertragung der Daten im externen Gerdt muss so konzipiert sein, dass die
Daten von links nach rechts Gbertragen werden. (Die Daten im Bereich A missen nacheinander
vom Header bis zum rechten Ende des Bereichs A gesendet werden.)
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HINWEIS

8.2.2

Schreiben von Daten in die SPS durch ein externes Gerat

Anforderungsnachricht

| subheader |

| SPS-Nr.
Uberwa-
chungszeit

Header

Externes Gerat

T
|
|
: Bereich C
|
|
|

SPS

Subheader
i Enagkgnr;uﬁg ]

Header

Antwortnachricht

Abb. 8-5: Formate der Anforderung und der Anwort beim Schreiben von Daten in die SPS

— Der Bereich C zeigt an, das Daten vom externen Gerat an die SPS gesendet werden.

- Das Programm zur Ubertragung der Daten im externen Gerit muss so konzipiert werden, dass
die Daten von links nach rechts tibertragen werden. (Die Daten im Bereich C miissen nacheinan-
der vom Header bis zum rechten Ende des Bereichs A gesendet werden.)

Wenn die SPS eine Anforderungsnachricht von einem externen Gerat erhalt, verarbeitet sie die
Anforderung entsprechend dem Inhalt von Bereich A oder C, sendet dann die Antwortnachricht
und wartet anschlieBend auf die nachste Anforderungsnachricht (neutraler Zustand).

Formate der iibermittelten Nachrichten

Beim Datenaustausch tUber das MC-Protokoll bestehen die Informationen immer aus einem Header
und den daran anschlieBenden Nutzdaten.

Header Daten

Abb. 8-6: Grundsditzlicher Aufbau der ausgetauschten Daten

Header

Es wird der Header fiir TCP/IP oder UDP/IP verwendet. Der Header wird den Sendedaten vom Ether-
net-Modul automatisch hinzugefiigt und von den empfangenen Daten ebenfalls automatisch abge-
zogen. Als Anwender brauchen Sie sich nicht um den Header zu kiimmern.
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Daten
Die Daten bestehen aus dem ,Subheader” und dem ,Text”. Mit dem Subheader wird zwischen Anfor-
derung und Antwort unterschieden, und der Inhalt ist fest vorgegeben.
Der Text enthalt die Daten der Anforderung oder der Antwort und ist von der jeweiligen Funktion und
vom Datenformat abhangig (siehe Abschnitte 8.4, 8.5 und 8.6).
Daten
£ Datenldnge ist abhangig von
xternes i i
Gerit \ Subheader Text (Anforderung) 2 B}’te der Funktion und Ergebnis
Y Y
SPS 2 Byte Datenlangeistabhdngig \ Subheader Text (Antwort)
von der Funktion y
Daten
Abb. 8-7: Aufbau der Daten bei Kommunikation im ASCII-Code
Daten
Ext Datenldnge ist abhdngig von
Xternes i i
Gerit % Subheader Text (Anforderung) 1 B}’te der Funktion und Ergebnis
Y Y
SPS 1 Byte Datenldngeistabhdngig \ Subheader Text (Antwort)
von der Funktion Y >
Daten
Abb. 8-8: Aufbau der Daten beim Austausch von bindrcodierten Daten
HINWEIS Bei der Kommunikation mit dem MC-Protokoll muss der Anwender keine Antwort auf eine Anfor-
derung durch ein externes Gerat definieren. Das Ethernet-Modul erzeugt die Antwort automatisch
und sendet sie dann an das externe Gerat.
8.2.3 Steuerungsmechanismen beim MC-Protokoll

Die Funktion, die in der SPS ausgefiihrt werden soll, wird durch den Inhalt der Anforderungsnachricht
bestimmt.

Der Inhalt der Antwortnachricht, die von der SPS an das externe Gerdt gesendet wird, hangt davon ab,
ob die Anforderung in der SPS vollstandig abgeschlossen werden konnte oder nicht. In den folgen-
den Abschnitten wird deshalb die Antwortnachricht einmal bei fehlerfreier und einmal bei nicht kor-
rekter Ausfiihrung der Anforderung dargestellt.
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Kommunikation im ASCIlI-Code

Externes Geréat -> SPS (Anforderungsnachricht)
[—> Text (Anforderung)

N
(o))
Art der 5
r ~
Daten 3 S
3| & s 3
RIS 2| & —
%) =
| 3 & 39 | Derlnhaltund die Anordnung der Daten
H LIH - - L hangt von der angeforderten Aktion ab
Beispiel —» o 0|/F Flo o0 o A (siehe Abschnitte 8.4 bis 8.6).
301 30H|46H 46H| 30H 30H 301 414 (
— > )
Bereich A

SPS -> Externes Gerit (Antwortnachricht)

Fehlerfreie Ausfiihrung Ausfiihrung mit Fehler

( [—» Text (Antwort) ( F—» Text (Antwort)
) )
o o
c c
T | 2 g | 2 |3
‘g = ‘g c o
g| 9 g Bei der Ende- g| o L=
Bl S | 3 kennung ,5B". Rl S =
(7] = c [} > = [7]
T (V2 [Im} I w [Im} s
H L H L |H L
8 0 (0 O 8 0|5 B|1 2|0 O
38+ 30H| 30H 30H 38H 30H 35+ 42+ 31H 32H 301 30H
Ein Ausnahmecode wird nur bei der ——=

Bereich B Endekennung ,5B“gesendet.

Abb. 8-9:  Anforderungs- und Anwortnachricht bei der Kommunikation im ASCIl-Code und Lesen von Daten aus der SPS

Externes Geréat -> SPS (Anforderungsnachricht)
> Text (Anforderung)

N
(o))
Art der =
r -
Daten § . f:%
I 2| =z 3 < Der Inhalt und die Anordnung der Daten
S| 8 ey 2 = hangt von der angeforderten Aktion ab
| v %2 DN (siehe Abschnitte 8.4 bis 8.6).
H LIH - - L
Beispiel —» 0 2|F F|0O 0 0 A
30+ 32H|46H 46+ 30H 30H 30H 41H (
«———— > )
Bereich C
SPS -> Externes Gerit (Antwortnachricht)
Fehlerfreie Ausfiihrung Ausfiihrung mit Fehler
( F—» Text (Antwort) ( F—» Text (Antwort)
) )
(o)) (o))
= c
g | 2 T | 2 |8
g c g c (e}
g | o | 2 Bei der Ende- 3| o | £ s
Bl 5 |3 kennung ,5B". B| & |3 | =
(7] S c ] S = []
I w w T v w [l
H L H L|H L
8 2|0 O 8 2(5 B|1 2|0 0
38+ 32+ 30H 30H 38H 32H 35H 42H 31H 32+ 30H 30H|
.

Ein Ausnahmecode wird nur bei der
Endekennung ,5B"gesendet.

Abb. 8-10: Anforderungs- und Anwortnachricht bei Kommunikation im ASCII-Code und Schreiben von Daten in die SPS
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Kommunikation mit bindrcodierten Daten

Externes Geréat -> SPS (Anforderungsnachricht)

|—» Text (Anforderung)
N
(o))
Art der g
r L
Daten '8 S
— © w2 ©
n =
2|3 | & 39 | DerInhaltund die Anordnung der Daten
L H hangt von der angeforderten Aktion ab
Beispiel —» (siehe Abschnitte 8.4 bis 8.6).
00H FFH 0AH 00H (
< > )
Bereich A
SPS -> Externes Gerat (Antwortnachricht)
Fehlerfreie Ausfiihrung Ausfiihrung mit Fehler
( |—» Text (Antwort) ( —» Text (Antwort)
) )
g g
— =} — > ()
(] c (] = o)
o c ° c o
3| D 2 Bei der Ende- 3| 9 < s
TS |3 kennung ,5B". Bl S |8 | =
] = c ] > c []
I (V2 w T wv (i) [
80H 00H 80H 5BH 121 00H
: Ein Ausnahmecode wird nur bei der
Bereich B Endekennung ,5B"gesendet.

Abb. 8-11: Anforderungs- und Anwortnachricht bei der Kommunikation mit bindrcodierten Daten und Lesen von Daten

aus der SPS
Externes Geréat -> SPS (Anforderungsnachricht)
—» Text (Anforderung)
N
[o)]
Art der 5
r -
Daten § . '::%
g 2 z 3 < Der Inhalt und die Anordnung der Daten
o 2 2 b = hangt von der angeforderten Aktion ab
T| & “ DN (siehe Abschnitte 8.4 bis 8.6).
L H
Beispiel —»
02+ FFh 0AH 00H (
> )
Bereich C
SPS -> Externes Gerat (Antwortnachricht)
Fehlerfreie Ausfiihrung Ausfiihrung mit Fehler
( > Text (Antwort) ( —> Text (Antwort)
) )
()] ()]
= =
— =} — =} ()
(7] c (<} c e
| B |5 ) | B |5 S
S| O g Bei der Ende- s| @ | & s
Bl S |3 kennung ,5B". Bl 5|35 | =
] S c ] > = [9]
I w w T wv w w
82H 00H 821 5BH 121 00H
Ein Ausnahmecode wird nur bei der 4
Endekennung ,5B“gesendet.

Abb. 8-12: Anforderungs- und Anwortnachricht bei der Kommunikation mit bindrcodierten Daten und Schreiben von
Daten in die SPS
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Beschreibung der einzelnen Bestandteile der Anforderungs- und Antwortnachrichten
® Header

Es wird der Header fiir TCP/IP oder UDP/IP verwendet. Der Header wird den Sendedaten vom
Ethernet-Modul automatisch hinzugefiigt und von den empfangenen Daten ebenfalls automa-
tisch abgezogen. Als Anwender brauchen Sie sich nicht um den Header zu kimmern.

Subheader

- Bei Anforderungsnachrichten (Externes Gerdt -> SPS) gibt der Inhalt des Subheaders die
Aktion an, die von der SPS ausgefiihrt werden soll (Funktionscode).

- Bei Anwortnachrichten (SPS -> externes Gerat) enthalt der Subheader den Funktionscode der
ausgefiihrten Aktion. Zusatzlich wird angezeigt, das es sich bei der Nachricht um eine Antwort
handelt.

B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 BO

» Funktionscode der Anforderung
(siehe Abschnitte 8.4, 8.5 und 8.6)

» Unterscheidungzwischen Anforderung und Antwort:

Anforderung: Bit ist zurlickgesetzt (,0")
Antwort: Bit ist gesetzt (,1")

Abb. 8-13: Subheader bei bindircodierten Daten

SPS-Nr.

Als SPS-Nr. kann nur ,FF” angegeben werden. Dadurch wird auf das SPS-Grundgerat zugegriffen,
an dass das Ethernet-Modul angeschlossen ist (Lokale Station).

— Beider Kommunikation mit binarcodierten Daten wird der Wert ,FFH" Gbermittelt.

— Bei der Kommunikation im ASCIl-Code werden die Werte ,46H 46H" (FF) Ubertragen.

Uberwachungszeit

Die Uberwachungszeit beschreibt die Zeitdauer, wihrend der das Ethernet-Modul nach der
Weitergabe einer Anforderung an die SPS auf das Ergebnis der Ausfiihrung wartet.

Wertebereiche:

0000H (0): +Unendlich lange Wartezeit” (Warten, bis eine Antwort von
der SPS eintrifft)

0001H bis FFFFH (1 bis 65535): Wartezeit in Einheiten zu 250 ms

Bei einer normalen Kommunikation wird eine Wartezeit von 250 ms bis 10 s empfohlen (Einstel-
lung: 1 bis 40).
Bereiche A und C (bei Anforderungsnachrichten)

Die Bereiche A und C enthalten Informationen zur angeforderten Aktion. Der Inhalt und die
Anordnung der Daten ist in den Abschnitten 8.2.4, 8.4, 8.5 und 8.6 beschrieben.

Bereich B (bei Antwortnachrichten)

Der Bereich A enthélt beim Lesen von Daten aus der SPS die angeforderten Informationen. Der
Inhalt und die Anordnung der Daten ist in den Abschnitten 8.2.4, 8.4, 8.5 und 8.6 beschrieben.
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HINWEIS

Endekennung

Die Endekennung gibt an, ob eine Anforderung eines externen Geréts erfolgreich beendet
werden konnte. Das Ergebnis der Ausfiihrung wird mit den folgenden Werten ausgedriickt:

— 0OH: Die Anforderung wurde fehlerfrei ausgefiihrt.
- 50H bis 60H: Bei der Ausfiihrung der Anweisung ist ein Fehler aufgetreten.

Je nach gewdhltem Kommunikationsformat wird der Wert entweder bindrcodiert oder im
ASClI-Code dargestellt.

Falls durch die Endekennung ein Fehler angezeigt wird, werten Sie bitte den Code aus und
beseitigen die Fehlerursache (siehe Abschnitt 11.4.2).

Bei der Endekennung 5BH/“5B" folgt unmittelbar auf die Endekennung ein Fehlercode (siehe
Abschnitt 11.4.3).
Fehlercode

Wird als Endekennung der Wert 5BH/“5B” angegeben, ist bei der Ausfiihrung der Anforderung
ein Fehler aufgetreten. Unmittelbar auf die Endekennung folgt dann ein Fehlercode (siehe
Abschnitt 11.4.3).

Je nach gewahltem Kommunikationsformat wird der Fehlercode entweder bindrcodiert oder im
ASCIl-Code dargestellt.

Die Codierung der Daten (bindr oder ASCII), die zwischen einem externen Gerat und einem Ether-
net-Modul ausgetauscht werden, wird mit der Software FX Configurator-EN in den Betriebseinstel-
lungen eingestellt.

Das externe Gerat muss in der Lage sein, die Daten wie folgt zu verarbeiten:

Kommunikation mit binarcodierten Daten
Die Werte werden in der Reihenfolge ,Niederwertiges Byte (L), hoherwertiges Byte (H)”
Ubertragen.

Kommunikation mit Daten im ASClI-Code
Die Werte werden in der Reihenfolge ,Hoherwertiges Byte (H), niederwertiges Byte (L)”
Ubertragen.

Ethernet-Modul FX3U-ENET 8-11
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Beispiel

Das folgende Beispiel zeigt, welche Daten beim Lesen der Zustdnde von Bit-Operanden (Funktionscode
00H) ausgetauscht werden. Die Uberwachungszeit ist auf 2500 ms eingestellt (Einstellwert: 000AH).

® Kommunikation mit bindrcodierten Daten

Externes Geréat -> SPS (Anforderungsnachricht)
Daten
Subheader SPS-Nr. Uberwa- Bereich A (Anforderung)
Merelar chungszeit Operandenstartadresse 3 Operand Anzahl der
(L) (H) (L) _ _ H) ! L (H) Operanden
00H FFH OAH | OOH | 64H , 00H , OOH , OOH 1 20H | 4DH 08H 00H
(Lokale (2500 ms) (100) (M) 8
Station)
SPS -> Externes Gerit (Antwortnachricht)
Daten
Subheader |Endekennung Bereich B (Antwort)
Header Zustand der angegebenen
Operanden
80H 00H 10H 104 | 01H = 10H
(Kein Fehler)
M100=,1" M107 =,0"
M101=,0" M106 =,1"
m102=,1" M105=,1"
M103 =,0" M104 =,0"

Abb. 8-14: Das externe Gergdit fordert das Lesen der Zusténde der Merker M100 bis M107 an (Kommunikation mit
bindrcodierten Daten)
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® Kommunikation mit Daten im ASCII-Code

Externes Geréat -> SPS (Anforderungsnachricht)
Daten \
Subheader SPS-Nr. Uberwachungszeit
Header (H) (L) (H) (L)
ng nn =y = ng nn ng npn
30H , 30H | 46H , 46H | 30H , 30H , 30H , 41H
(Lokale (2500 ms)
Station)
\ Daten
Bereich A (Anforderung)
Operand E Operandenstartadresse Anzahl
H) - - L H - - - - - - (S () B ()
ngn s "r v non ngn nn nQn ngn ngn non ngn nv nQn
34H | 44H | 32H 30HE 30H , 30H , 304 , 30H , 30H , 304  36H , 34H | 30H , 38H | 30H , 304
(M) (100) 8
SPS -> Externes Gerat (Antwortnachricht)
Daten
Subheader [Endekennung Bereich B (Antwort)
Header Zustand der angegebenen Operanden
H O H - - - - - - (8]
8 wgr | Qe nn nqn e nqn ngn e nqn nqn nQv
38H 30H | 30H 30H | 31H 30H 31H 30H  30H 31H 31H 30H
(Kein Fehler) j 4 4 t 4 L
M100=,1" M107 =,0"
M101 =,0" M106 =,1"
M102=,1" M105=,1"
M103 =,0" M104 =,0"

Abb. 8-15: Das externe Gerdit fordert das Lesen der Zustédnde der Merker M100 bis M107 an (Kommunikation mit Daten

im ASCII-Code)
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8.2.4

Ubergabe der Daten beim Schreiben/Lesen in/aus der SPS

In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie die Daten in den Bereichen A, B und C (siehe Abschnitt
8.2.3) angeordnet sind.

Kommunikation im ASCIlI-Code

@ Lesen oder Schreiben von Bit-Operanden

Auf den Operandenspeicher fiir Bit-Operanden (z.B. Merker oder Eingénge) kann bitweise (in
Einheiten zu einem Operanden) oder wortweise (in Einheiten zu 16 Operanden) zugegriffen

werden.

— Bitweise lesen oder schreiben

Bei der bitweisen Adressierung werden die Zustande der entsprechenden Anzahl Operanden
ab der angegebenen Startadresse von nacheinander links nach rechts tGbermittelt. Der

Zustand der Operanden wird mit ,0” (31H) oder ,1” (30H) angegeben.

Startadresse der Operanden Anzahl Daten

H-----=- === = 1|H L
4.0D:2:0,0:0:0;0:0:0:0:A/0:5[1;0:1:0:1
34H: 44H 32H: 30H 30H: 30H: 30H. 30H: 30H: 30H: 30H 41H 30H 35H 31H 30H 31H 30H 31H
A A A A A

M14:,1"
M13:,0"
M12:,1"
M11:,0"
m1o:,1”

Abb. 8-16: In diesem Beispiel fiir die bitweise Adressierung werden beginnend mit M10 die Zustdn-

de von fiinf Operanden verdndert (ASCII-Code).

—  Wortweise lesen oder schreiben

Werden Bit-Operanden wortweise adressiert, wird jedes Wort als 4-stelliger hexadezimaler
Wert dargestellt. In jedem Wort belegt der Operand mit der niedrigsten Adresse das nieder-

wertigste Bit.

Startadresse der Operanden Anzahl Daten Daten
H - - - - - = - - - -1
4.D.2:0:0:0;0;,0:0:0:1:0(0;2|A:B;1,2|3:4,C:D
34H: 44H: 32H 30H: 30H: 30H: 30H: 30H: 30H. 30H: 31H. 30H| 30H 32H 41H 42H 31H 32H 33H 34H 43H 44H

| |

A B 1 2 3 4 C D

B15B14 B13B12B11B10 B9 B8 |B7 B6 B5 B4|B3 B2 B1 B0|B15B14 B13B12|B11B10 B9 B8 |B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 BO

0(1,1,0,0(1,1,01
MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM M
31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 47 46 45 44 43 42 41 40 39 38 37 36 35 34 33 32

Abb. 8-17: In diesem Beispiel zur wortweisen Adressierung werden mit einer Anforderungsnach-

richt ab M16 die Zustdnde von 32 Operanden verdndert (ASCII-Code).

2= MITSUBISHI ELECTRIC



Datenformate

MELSEC Kommunikationsprotokoll

@ Lesen oder Schreiben von Wort-Operanden

Der Inhalt jedes Wortes im Operandenspeicher wird als 4-stelliger hexadezimaler Wert darge-
stellt. Dabei belegt des niederwertige Byte auch die niederwertigen Stellen.

H

Startadresse der Operanden

- - L

4:412:0'0:'0:'0:0:'0:'1:'5'E
34H 34H 32H. 30Hi 30H: 30H 30H 30H 30H: 31H: 35H: 35H

Anzahl Daten

H L|H - -
0:2|5:6 A

Daten

LIH - — L
B|1:7:0:F

30H: 32H 35H 36H 41H 42H| 31H. 37H 30H 46H

v

5

6

A

1

=

7 0

F

B15B14B13B12

B11B10B9 B8

<

B7 B6 B5 B4|B3 B2 B1 BO

B15B14B13B12

B11B10B9 B8|B7 B6 B5 B4

B3 B2 B1 BO

0:1.0:1

0:1:1:0

1.0.1.0

1.0:1:1

0:0.0:1

0:1:1:1{0:0.0:0

1010101

AL

Inhalt von D350:

56ABH (22187)

Inhalt von D351:
170FH (5903)

Abb. 8-18: In diesem Beispiel flir die Kommunikation im ASCII-Code wird der Inhalt der beiden Register
D350 und D351 verdndert.

HINWEISE I Buchstaben in den Datenbereichen A, B oder C miissen als GroBbuchstaben angegeben werden.

Beispiel 1:

Beispiel 2:

Enthalt ein Wort-Operand einen anderen Wert als eine ganze Zahl (INTEGER) wie beispielsweise
eine Gleitkommazahl oder Zeichenfolgen, wird der Inhalt als INTEGER-Wert interpretiert.

Die in DO und D1 gespeicherte Gleitpunktzahl 0,75 wird als die folgenden beiden INTEGER-Werte
gelesen: [DO] = 0000H, [D1] = 3F40H

Beim Lesen der Inhalte von D2 und D3 wird die dort gespeicherte Zeichenfolge ,12AB" jeweils als
INTEGER-Wert interpretiert: [D2] = 3231H, [D3] = 4241H
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Kommunikation mit bindarcodierten Daten

@ Lesen oder Schreiben von Bit-Operanden

Auf den Operandenspeicher fiir Bit-Operanden (z.B. Merker oder Eingénge) kann bitweise (in

Einheiten zu einem Operanden) oder wortweise (in Einheiten zu 16 Operanden) zugegriffen
werden.

— Bitweise lesen oder schreiben

Bei der bitweisen Adressierung werden die Zustande der entsprechenden Anzahl Operanden
ab der angegebenen Startadresse von links nach rechts tibermittelt. Jeder Operand belegt 4
Bit. Der Zustand der Operanden wird mit ,0” oder ,1” angegeben.

Startadresse der
Operanden

L - — — — H

Daten

Anzahl

OAH: 00H:00H: 00H:20H: 40H| 05H| 10H!10H 10H
AA AAA A

,Dummy” bei ungerader
Anzahl Operanden

L M14:,1"

M13:,0"

— M12:,1"

— M11:,0"

L M10:,1"

Abb. 8-19: In diesem Beispiel fiir die bitweise Adressierung werden beginnend mit M10 die Zustdn-
de von fiinf Operanden verdindert (bindrcodierte Daten).

- Wortweise lesen oder schreiben

Werden Bit-Operanden wortweise adressiert, belegt jeder Operand ein Bit. Die Zustdande der
entsprechenden Anzahl Operanden werden ab der angegebenen Startadresse nacheinander
von links nach rechts in Einheiten zu 16-Bit in der Reihenfolge ,niederwertiges Byte” (Bits 0 bis
7), ,hoherwertiges Byte” (Bits 8 bis 15) dargestellt.

Anzahl: 02" x 16 Bit

Daten | Daten

L H/LH
AB12H | 34CDH

Anzahl <—|

2H|12H:ABH|CDH 34H

o

LT

1 2 A B C D 3 4

< < <

> <
B7 B6 B5 B4|B3 B2 B1B0|B15B14B13B12|B11B10 B9 B8B7 B6 B5 B4

a

e e
B3 B2 B1 BOB15B14B13B12B11B10B9 B8

0:0:0:1/0:0:1:0(1:0:1:0(1:0:1:1{1:1:0:0{1:1:0:1[{0:0:1:1(/0:1:0:0
MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM MM
2322212019 18 17 16 31 30 29 28 27 26 25 24 39 38 37 36 35 34 33 32 47 46 45 44 43 42 41 40

Startadresse Ende

Abb. 8-20: In diesem Beispiel zur wortweisen Adressierung werden mit einer Anforderungsnach-
richt ab M16 die Zusténde von 32 Operanden verdndert (bindrcodierte Daten).
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@ Lesen oder Schreiben von Wort-Operanden
Jedes Wort im Operandenspeicher belegt 16 Bit. Die Zustande der entsprechenden Anzahl Ope-
randen werden ab der angegebenen Startadresse nacheinander von links nach rechts in der
Reihenfolge ,niederwertiges Byte” (Bits 0 bis 7), ,hoherwertiges Byte” (Bits 8 bis 15) dargestellt.
Jedes Wort im Operandenspeicher wird als 4-stelliger hexadezimaler Wert dargestellt. Dabei
belegt des niederwertige Byte auch die niederwertigen Stellen.
— | Daten | Daten
s
NIL H[L H
< | 56ABH | 170FH
02H|ABH 56 H|OFH: 17H
(H)
(L)
(H)
b
3 B 5 . 6 ., 0  F 1 1
;7 B6 B5 B4 ‘BS B2 B1 B(;E15 B14B13 B1;‘B11BWOBQ Bg‘B7 B6 B5 B4 ‘BS B2 B1 5551551431381'2511 B10B9 Bg
100:1:0/11011:1/011:0:1/0:1:110]0010:0[1:1:1:1/0:0:1:1]0:1:1!1
Y. /Y Y /Y
5 A{ A B 1 / 0 F
515 B14E13812;11B10 B9B8 Ei? B6 B5 B;‘BS B2 B1 BEE1‘SB14B13B12 ;11B10 B9 BB‘B7 B6 B5 B:‘BS B2 B1 B;
0:1:0:1]/0:1:1:0/1:0:1:0[1:0:1:1]/0:0:0:1[0:1:1:1]/0:0:0:0|1:1.1.1
Inhalt von D350: Inhalt von D351:
56ABH (22187) 170FH (5903)
Abb. 8-21: In diesem Beispiel fiir die Kommunikation mit bindrcodierten Daten wird der Inhalt der
beiden Register D350 und D351 verdindert.
HINWEIS Enthalt ein Wort-Operand einen anderen Wert als eine ganze Zahl (INTEGER), wie beispielsweise

eine Gleitkommazahl oder Zeichenfolgen, wird der Inhalt als INTEGER-Wert interpretiert.

Beispiel 1:
Die in DO und D1 gespeicherte Gleitpunktzahl 0,75 wird als die folgenden beiden INTEGER-Werte
gelesen: [DO] = 0000H, [D1] = 3F40H

Beispiel 2:
Beim Lesen der Inhalte von D2 und D3 wird die dort gespeicherte Zeichenfolge ,12AB” jeweils als
INTEGER-Wert interpretiert: [D2] = 3231H, [D3] = 4241H
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8.3 Funktionen beim MC-Protokoll

q Anzahl der Ope-
Fu:l;t(;zns- randen, auf die
Funktion Beschreibung (Hexa- mit einer Nach- | Referenz
dezimal) richtzugegriffen
werden kann
Bitweise Z}Jstapd von B.lt-Operanden (X, Y,M,S,T,Q)in 00 max. 256 Abschnitt
Einheiten zu einem Operanden lesen 8.4.2
ngammen- Zustand von Bit-Operanden (X, Y, M, S, T, C) in 32 Worte
hdngenden N
) . Einheiten zu 16 Operanden lesen (5120peranden) | apschnitt
Bereich lesen | Wortweise 01
Inhalt von Wort-Operanden (D, R, T, C) in Einhei- 64 845
ten zu einem Operanden lesen*
Bitweise éusr':apd von B.lt—Op((e)randend(X, Y, I;]/\, S"bT' Q)in 02 160 Abgjhgi"
Zusammen- inheiten zu einem Operanden schreiben 4.
héangenden Zustand von Bit-Operanden (X, Y, M, S, T, C) in 10 Worte
Bereich Einheiten zu 16 Operanden schreiben 160 Operanden ;
Operanden- hrl iben Wortweise inheften 2u P : — 03 ( P ) | Abschnitt
speicher der schreibe Inhalt von Wort-Operanden (D, R, T, C) in Einhei- 4 84.6
SPS ten zu einem Operanden schreiben
T Setzen/Rulcksetzen angegebener Bit-Operan- Abschnitt
Bitweise den (X.Y, M, S, T.C) 04 80 8.4.4
Setzen/Rucksetzen von angegebenen Bit-Ope- 10 Worte
randen (X, Y, M, S, T, C) in Einheiten von 16 Ope- (160 Operanden)
Operandenzu- randen
stand éndern ; Schreiben von Daten in angegebene Wortope- Abschnitt
Wortweise randen (D, R, T, C) in Einheiten von einem 05 8.4.7
Operanden 10
Nicht anwendbar bei den 32-Bit-Operanden
C200 bis C255.
Remote RUN SPS-Grundgerat in die Betriebsart RUN schalten 13 — Abschnitt
Remote STOP SPS-Grundgerat in die Betriebsart STOP schalten 14 — 8.5.1
SPS steuern - - -
Typ der SPS lesen Code, der den Typ des SPS-Grundgerdts angibt, 15 . Abschnitt
lesen 8.5.2
Die von einem externen Gerat empfangenen Abschnitt
Schleifentest Daten werden unverdndert wieder an das — S§6m
externe Geréat zurtickgeschickt. ’

Tab. 8-1:  Ubersicht der Funktionen und Funktionscodes beim MC-Protokoll

* Falls durch das Anwenderprogramm Doppelwortdaten gelesen werden, sollten diese 32-Bit-Daten auf einmal gelesen
werden.

HINWEIS Programmbeispiele fiir einen Personal Computer fiir die Kommunikation mit dem MC-Protokoll
finden Sie im Anhang, Abschnitt A.5.
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MELSEC Kommunikationsprotokoll

8.4

8.4.1

Angabe der Operanden und Operandenbereiche

Operandenspeicher der SPS lesen/schreiben

Mit dem MC-Protokoll kann tiber ein Ethernet-Modul auf das SPS-Grundgerat zugegriffen werden, an
dass das Ethernet-Modul angeschlossen ist.

Beim Lesen und Schreiben aus bzw. in den Operandenspeicher der SPS wird ein Operand durch sein
Operandenkennzeichen und seine Operandenadresse angegeben.

B15 bis B0 B31 bis BO
Operandenkennzeichen Operandenadresse (hexadezimal)
‘Beispiel: D100 T
| D100 = 4420 00000064H ;
' Operandenadresse !
' (hexadezimal) !
Operandenkennzeichen .
Abb. 8-22: Angabe der Operanden
Operanden- q Operandenadresse
Operand kennzeichen Operandenbereich (hexadezimal)
Einginge X FX3G: X0 bis X177 FX3G: 0000H bis 007FH
94ng (58H, 20H) FX3U/FX3UC: X0 bis X377 FX3U/FX3UC: 0000H bis OOFFH
. Y FX3G: YO bisY177 FX3G: 0000H bis 007FH
Ausgange
(59H, 20H) FX3U/FX3UC: YO bis Y377 FX3U/FX3UC: 0000H bis O0FFH
Merk M MO bis M7679 0000H bis 1DFFH
erker
(4DH, 20H) M8000 bis M8511 1F40H bis 213FH
Schrittmerker (53H520H) S0 bis S4095 0000H bis OFFFH
Ausgang s
Timer (54H, 53H) FX3G: TO bis T319 FX3G: 0000H bis 013FH
Istwert TN FX3U/FX3UC:TO bis T511 FX3U/FX3UC: 0000H bis 01FFH
stwer (54H, 4EH)
A cS C0 bis C199 0000H bis 00C7H
usgan
count 9ang (43H, 53H) €200 bis €255 00C8H bis O0FFH
ounter
N C0 bis C199 0000H bis 00C7H
Istwert C
(43H, 4EH) €200 bis €255 00C8H bis 00FFH
Dat ist. D DO bis D7999 0000H bis TF3FH
atenregister
9 (44H, 20H) D8000 bis D8511 1F40H bis 213FH
Erweiterte Reqister R FX3G: RO bis R23999 FX3G: 0000H bis 5DBFH
9 (52H, 20H) FX3U/FX3UC: RO bis R32767 FX3U/FX3UC: 0000H bis 7FFFH

Tab. 8-2:

Operandenbereiche und -adressen
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MELSEC Kommunikationsprotokoll Operandenspeicher der SPS lesen/schreiben

HINWEISE Bit-Operanden sind:  Eingange (X), Ausgange (Y), Merker (M), Schrittmerker (S),
Timer-Ausgange (T) und Counter-Ausgange (C)

Wort-Operanden sind: Datenregister (D), Erweiterte Register (R), Timer-Istwerte (T) und
Counter-Istwerte (C)

Falls Bit-Operanden wortweise adressiert werden, muss die Startadresse entweder 0 oder ein Viel-
faches von 16 sein (0, 16, ...).

Eingange (X) und Ausgange (Y) werden oktal adressiert. Bei der wortweisen Adressierung kdnnen
die folgenden Adressen angegeben werden: X00, X20, X40... bzw. YOO, Y20, Y40...

Die Angabe von Sondermerkern (ab M8000) ist moglich. Geben Sie als Startadresse entweder
8000 oder (8000 + ein Vielfaches von 16) an.

Die Sondermerker (M8000 bis M8511) und Sonderregister (D8000 bis D8511) sind aufgeteilt in
Operanden, die nur gelesen werden diirfen, bei denen das Schreiben erlaubt ist und in Operan-
den, die vom System verwendet werden.

Falls der Zustand oder der Inhalt von Operanden verdandert wird, bei denen dies nicht gestattet ist,

kann in der SPS ein Fehler auftreten. Eine Ubersicht der Sondermerker und -register finden Sie in
der Programmieranleitung zu den Grundgeraten der MELSEC FX3G-, FX3U- oder FX3UC-Serie.

8.4.2 Aufeinander folgende Operanden bitweise lesen (Funktionscode: 00)

Zum Lesen der Zustande von aufeinander folgenden Bit-Operanden wird in einer Anforderung der
Funktionscode 00 verwendet. (Zur Struktur der Daten siehe Abschnitt 8.2.4.)

Kommunikation mit bindrcodierten Daten

Startadresse
Externes
Gerat

Subheader
Uberwachungs-
zeit )

SPS-Nr.

Header
Anzahl Operanden

L - - - - H

,_
I

Beispiel 00H | FFH OAH, 00+ |64+ 00K 001,001 201 ADH 0CH|00H

Daten
entsprechend der
angegebenen
Anzahl Operanden
(Zeichen
entsprechend der
angegebenen
Anzahl Operanden)

SPS

Header
Subheader
Endekennung

Beispiel 80H | 00+ |10 10k 101 101 101 10

1:0/1:0/1:0[1:0/1:0[1:0

Zustand | Zustand |Zustand |Zustand | Zustand | Zustand
von von von von von von
m101 m103 M105 Mm107 M109 M1

Zustand Zustand Zustand Zustand Zustand Zustand
von von von von von von
M100 M102 M104 M106 M108 M110

Abb. 8-23: In diesem Beispiel wird der Zustand der zwélf Operanden ab M100 abgefragt

HINWEIS Um die Zustiande von 256 Operanden zu lesen, muss als ,Anzahl der Operanden” der Wert , 001"
angegeben werden.
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MELSEC Kommunikationsprotokoll

Kommunikation mit Daten im ASCII-Code

T T T T T T T T T
3 .8 5
Externes 5| 3 | = g8 —c
5 | < =z s e Startadresse < c
Gerat S| 5 p ] <kt
LS g 22 o
Il n ) D0 <O
H L|H H L
Beispiel 0 O|F F/IO OO Al4D20O0GO0GO0GO0GO0TO0G6 4/0C
eispie 30130H/46146+30130130HA 113414 4132+130130130130130130130136134H{301A3
T T T T T T T T T T T T
2
5 3 Daten entsprechend der angege-
° < benen Anzahl Operanden
X< eichen entsprechend der ange-
SPS 5| 8 | £ | (Zeichen entsprechend derang
g 8|2 gebenen Anzahl Operanden)
T wv w
HL/HLHLHLHLHLHL
8 0/0 0|1 00010110000
381301301 30H|3 11301301303 113013 1H3 11301 30H30H30H
’ \
\
\
\
\
\
\\
\
1"o[o"o[1'0[1"1]0"0[0"0
31H,30H|30H,30H|31H,30K|3 1H,31H|30H,30H[30H,30H

Zustand  Zustand Zustand  Zustand  Zustand ~ Zustand
von von von von von von
M100 M102 M104 M106 M108 M110
1) 0 ) ()] (0) (0)

RS AEAERE

Zustand | Zustand | Zustand | Zustand | Zustand | Zustand
von von von von von von
M101 M103 M105 M107 M109 M111
(0) (0) (0) 1) (0) 0)

Abb. 8-24: In diesem Beispiel wird der Zustand der zwélf Operanden M100 bis M111 abgefragt und im ASCII-Code

libertragen

HINWEISE Um die Zustinde von 256 Operanden zu lesen, muss als ,Anzahl der Operanden” der Wert ,00”

(30H, 30H) angegeben werden.

Wird als Anzahl der Operanden eine ungerade Zahl angegeben, wird in der Antwort an die Daten
ein ,Dummy-Byte” mit dem Inhalt ,0” (30H) angehangen. Falls beispielsweise die Zustande von

drei Operanden abgefragt werden, enthélt die Antwort Daten von vier Operanden. Das letzte Byte
ist allerdings das ,Dummy-Byte”.

Ethernet-Modul FX3U-ENET
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Operandenspeicher der SPS lesen/schreiben

8.4.3

Aufeinander folgende Operanden bitweise schreiben (Funktionscode: 02)

Zum Schreiben (Andern) der Zustdnde von aufeinander folgenden Bit-Operanden wird in einer
Anforderung der Funktionscode 02 verwendet. (Zur Struktur der Daten siehe Abschnitt 8.2.4.)

Kommunikation mit bindarcodierten Daten

—
Daten

Startadresse

entsprechend der
angegebenen
Anzahl Operanden
(Zeichen
entsprechend der
angegebenen

Externes
Gerat

Header

Subheader

SPS-Nr.

zeit

T

L

H

Anzahl Operanden

Anzahl Operanden)
L HL HLH

™ Uberwachungs-

011111 ,01H,004,001 01H
)

H/OCH

OA, 00+ 82H 00+ 00+, 00k, 201 4D

SPS

Beispiel

Sollzustdnde der Bit-Operanden

Header
Subheader
Endekennung

821|001

101

01

01

00

01

00

'

;

,

;

'

;

von

von
M53

M51

Zustand Zustand  Zi
von von
M50 M52

Zustand | Zustand |Zustand | Zustand | Zustand | Zustand

von

von
Mé61

von
M59

von
M57

M55

ustand Zustand Zustand Zustand
von von von von
M54 M56 M58 M60

Kommunikation mit Daten im ASCII-Code

Abb. 8-25: In diesem Beispiel wird der Zustand der zwélf Operanden ab M50 veréindert

— = c
[} ‘D [}
el LN -] Daten entsprechend der
Externes |5| & = S o —c
Gerit R = 3 o Startadresse =G angegebenen Anzahl Operanden
o 8 0 Bg NE (Zeichen entsprechend der
I « % D0 <O angegebenen Anzahl Operanden)
HLIH- - L|H - - - - - - - - LiH L
Beispiel 0O 2|/F F|I0O 0 0O A|[4D2O0O0OO0OO0OO0OO0OO0OS32|0C|O0OO0I1T 1 - - - 0 1
301,32+ 46+46H30+30H30130n| 34144+ 324301 301304304301 30H30H 3313213014 3H30H30HB TH3 1H, 30H31H|
T
[o2}
=
— =)
S | £
SPS 3| ¢ |2
M50 setzen (,17) -q% 5 |8
=1 c
M51 setzen (,17) T »n |
H L
M60 zuriicksetzen (,0”) . 8 2100
) Beispiel | 38432(30130w
M61 setzen (,1")

Abb. 8-26: In diesem Beispiel wird der Zustand der zwélf Operanden M50 bis M61 verdndert (Daten im ASCII-Code)

HINWEIS Falls die Zustande einer ungeraden Anzahl der Operanden verandert werden sollen, muss in der
Anforderung an die Daten ein ,Dummy-Byte” mit dem Inhalt ,0” (30H) angehangen werden. Fligen

Sie z. B. bei drei Operanden noch ein ,Dummy-Byte” an.
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MELSEC Kommunikationsprotokoll

8.4.4 Operandenzustand bitweise andern (Funktionscode: 04)
Mit dem Funktionscode 04 kdnnen bis zu 80 Bit-Operanden unabhangig voneinander gesetzt oder
zuriickgesetzt werden. (Die Struktur der Daten ist im Abschnitt 8.2.4 beschrieben.)
Kommunikation mit binarcodierten Daten
J,‘ o o o
S 5 5 5 5
o 5 ° 7 b7 &
g £ |G N N N
58|z 8 g Bit-Operand b} Bit-Operand o Bit-Operand T
Externes s |<|Z] 2 o z = =
o © Q| wn U —_— [} (o) [*}
Gerat 215/a| 8% |E & & 2
Q0D N g 5 5 5
< S E S
<<
L H L - - - HIg L - - HIg|L - - - H|E
Beispiel 04+ |FFH|OAH 00|03+ |00H 251 001 001,001,201 59+ 011 [3CH 001,001 001,201 4DH|00H |26H 00H 00H,00H,20H 53+ |01H
<+—> “+—>
Y45 M60 38 o
(oktal) . |5
[ =
© f=
— o (7}
SPS |23
3|52
I v |w
45 (oktal) = 25 (hex)
Beispiel 84H|00H
v
Y45 setzen (,1")
M60 zuriicksetzen (,0") «—— |
S38 setzen (,1") <«
Abb. 8-27: In diesem Beispiel wird der Zustand der drei Operanden Y45, M60 und S38 gesteuert
Kommunikation mit Daten im ASCII-Code
T T T
N & g g
g ] & S S
Externes || 3 = gg =5 :‘é":’ ég
Gerat g 5 7 35 N Bit-Operand R Bit-Operand ER
T3 | 5| 85 gc TS I
[} = N ON
H LIH - - L|H L H - - - - - - - - - - LIHLIH - -« - - - - - - - - L/HL
L 0O 4/F F|I0O O 0O Aj]O 3|0 0|5 9 2 0 0O0O0OOO0OO0OZ2H5|0 1/4D20UO0O0O0O0O0TU0T 3TC|00O0
Beispiel 30H34+146HA6H30H30H30HA 1H30H33HB0H30H35H39H32H30H30H30H30H30H30H30H32H3 513013 1H34+HA4+32H30H30H30H30H30H3 013013 3HASH30H30H|
Y45 v M60 |
(oktal) Y45 setzen M60 zuriick-
(1) setzen (,0")
45 (oktal) = 25 (hex)
o
£
9
22
Bit-Operand 28
v S
O N
H - - - - - - - - - - LIHL
53 2 000O0O0O0O0Z26|0 1
351333213 0H30H30H,30H30H30H30H32H36H30H3 1H
T
< > ()]
$38 i . |5
$38 setzen (,17) S | €
3| ¢ |2
SPS 5 |2
| a | &
H L
8 4|0 0
Beispiel 381434H30H30H

Abb. 8-28: Der Zustand der drei Operanden Y45, M60 und S38 wird in diesem Beispiel verdndert.
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8.4.5 Aufeinander folgende Operanden wortweise lesen (Funktionscode: 01)

Die Zustande von aufeinander folgenden Bit-Operanden kdnnen mit dem Funktionscode 01 in Ein-
heiten zu 16 Operanden gelesen werden. Der Funktionscode 01 kann auch dazu verwendet werden,
den Inhalt von Wort-Operanden in Einheiten zu einem Operanden zu lesen.

Die Struktur der Daten ist im Abschnitt 8.2.4 beschrieben.

Kommunikation mit bindarcodierten Daten

T
a c
g 3
— > c
[ < ©
el (9] =
5 0|58 Startadresse I3
Externes S|<c|Z| 2 o
as © | Q|wn U 4 —_
Gerat V| S|la| QG s
T v wn| DN g
C
L H|L - - - - H|<
Beispiel 01+ |FF+|0AH 001|401, 004,004 001, 201, 591 |02+| 004
T
Daten
CS» (Zeichen)
Y100; 100 (oktal) = 40 (hex) g|E entsprechend
. | 2| S | derangege-
SPS 320peranden/16= ¢ | g | 2|3 |benenAnzahl
> Worte SRR Operanden
I | v |w
L H L H
Beispiel 81100+ |9DH 82+ 3EH 55H
I 1 I 1 I I 1 I 1 I 1 I 1 I 1 I I 1 I
1,0;0;1/1,1;,0;/1/1,0,0;0/0,0;1,0{0;0;1;1{1;1;1,0{0;1,0,1/0/1,0,1
I 1 I 1 I I 1 I 1 I 1 I I 1 I I 1 I I 1 I
Zustand bis Zustand Zustand bis Zustand  Zustand bis Zustand  Zustand bis Zustand
von von von von von von von von
Y107 Y100 Y117 Yo - yiz Y120 Y137 Y130

Abb. 8-29: In diesem Beispiel wird der Zustand der 32 Operanden von Y100 bis Y137 abgefragt
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Kommunikation mit Daten im ASCII-Code

T T T T T T
3 .5 E
Externes 5| § | = g8 —c
Gerat sl £ | Z g e Startadresse =G
§ 2 ¢ | 22 g
bl VY ) D0 <O
HLIH - - L|H - - -« - -« - « - - - L|HL
Beispiel 0 1|F F|0 0 0 A[5 920000000 40|0 2[00
eispie 130H311461461B0H30H30HA 11B5H39132130130130130H 301301301341 30H30H32H30430H
«——— % ——————— T LI B B B
Y100 J oy
5 2 Daten (Zeichen)
= [ c
SpS 32/16=2 8 g entsprechend der
g & | £ | angegebenen Anzahl
100 (oktal) = 40 (hex) g8 |2 Operanden
s (2] w
HL[H - - LiH - - L
1/0 0|8 2 9 D|5 5 3 E
Beispiel 3813 1HI30H30H38HB32H39HA4HB5HB5H33HASH
TSRS :
,/’/:////// - /// // // \‘ \\
e _ e e / // : \
T //// R // / ! \
-7 /// P e I / ! ! \\
///’ ///’ //// /// // /// // ‘\ \\
T T v )/ ) i .
-7 e e P B / / | \
/’/// //// /// /// /// /// // \’ \\
/// /// // // 7’ // // ‘\ \\
-7 7 L7 o e / / | \
. p /
8" »2" 29" D #5" #5" #3" JE" \
T o N RN RN PR T T
11010(0[0j0{1{0[1/0{0}1[1/1/0}1]0{1/0}1][0}1/0{1][0}0[1/1[1]1]1]0
T O T T O T
Zustand bis Y110 Y107 bis Y100 Y137 bis Y130 Y127 bis Zustand
von von
Y117 Y120

Abb. 8-30: Abfrage des Zustands der 32 Operanden Y100 bis Y137 und Ubertragung im ASClI-Code
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Hinweise zum Lesen der Istwerte der Zahler C200 bis C255

Die Zahler (Counter) C200 bis C255 sind 32-Bit-Operanden. Aus diesem Grund muss als Anzahl der
Operanden immer die doppelte Anzahl der Operanden angegeben werden, die tatsachlich gelesen
werden sollen.

Die Anzahl der Operanden muss auf3erdem eine gerade Zahl sein. Wird eine ungerade Zahl angege-
ben, kann der Lesevorgang nicht ausgefiihrt werden, und es tritt ein Fehler mit dem Code 57H auf
(siehe Abschnitt 11.4.2).

In den folgenden Beispielen werden die Istwerte der 32 Zahler C220 bis C251 des SPS-Grundgeréts, an
dem das FX3U-ENET angeschlossen ist, mit einem Lesevorgang erfasst.

® Kommunikation mit bindrcodierten Daten

=
@
e © n c
g 2o [}
Externes B |.] &S Startadresse e
Gerat 122 8% =]
§1512 %Wl - - - - wHEE
T35 3 4 Bytes x 32 = 128 Bytes
01, |FF, | 0A, 00,| DG, 00, 00, 00, 4E, 43,40, 00, < I I »
o
CN220 $ 5 é Daten (Anfang) Daten (Ende)
SPS 32 Operanden x2 =64 Worte | 3 E é Niederw. | Héherw. Niederw. | Hoherw.
S |2 |& | 16Bit | 16Bit | ===== 16Bit | 16Bit
© Qo he) | |
(] > c | |
T A O L-H | L-H L-H | L-H
81,00, |4E,, 61,|BC, 00, 40,, 01, B9, 02,
00BC614EH = 12345678 02B90140H = 45678912
Abb. 8-31: Lesen der Istwerte der 32 Zéihler C220 bis C251 (bindrcodiert)
® Kommunikation mit Daten im ASCII-Code
--_!b|||||||||||||_II
[} 3 | Uberwa- .
Externes g S?; §‘Z- chungszeit Startadresse Eg
Gerat I|ac o H H oL _
P A o ald 3 ice000000bclaoloo I (4 Bytes x 2) x 32 = 256 Bytes N
30,,31,[ 46, 46|30, 30, 30, 41,|34,]33, 34.] 45,30, [ 30| 304 30 30 | 304 | 444 ] 43 | 34,130, | 30, |30, 1
TT1T. 7. 7T T T T T T T 1 1T T T 1T T
T o] g c Daten (Anfang) Daten (Ende)
sps B 2T |2 & [Niederw. 16 Bit IHsherw. 16 Bit | ——__ [Niederw. 16 Bit jHoherw. 16 Bit
IR bl 1 N L H - - LIH - - L
¢ 1]0 0|6 1 4 El0 0 B C 014 0j0 2B 9
38, 31,] 30, 30| 36,031 .34 |45 |30 [30 J42 [ 43 30, 31| 34 | 304 |30, 32, [42,4] 394
00BC614EH = 12345678 02B90140H = 45678912

Abb. 8-32: Beispiel zum Lesen der Istwerte der 32 Zdhler C220 bis C251 (ASCII-Code)
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8.4.6 Aufeinander folgende Operanden wortweise schreiben (Funktionscode: 03)

Mit dem Funktionscode 03 kénnen die Zustande von aufeinander folgenden Bit-Operanden in Ein-
heiten zu 16 Operanden verandert werden. Der Funktionscode 03 kann auch dazu verwendet wer-
den, den Inhalt von Wort-Operanden in Einheiten zu einem Operanden zu andern.

Die Struktur der Daten ist im Abschnitt 8.2.4 beschrieben.

Kommunikation mit bindrcodierten Daten

T T
& c ‘ Daten‘
o [} entsprechend der
5 5 2 angegebenen
] S startad g Anzahl Operanden
] = 8 artadresse .
Externes $/2z| 3 8 (Ze'chhe”dd
Gerit $|18|L| 8= = entsprechend der
I |h|wn| DY S angegebenen
N Anzahl Operanden)
L HIL - - - - H|T L H|L H|L H
Beispiel 03+ |FFH|0AH 00 |64H,001,00H 001 201 44+|031| 00+ 34+, 12+|761,98H|09H 011
<« > 4 < <>
D100
2
Daten, die in D100 eingetragen werden sollen 5|2
Sps Daten, die in D101 eingetragen werden sollen 5 5 EJ
T | < [
Daten, die in D102 eingetragen werden sollen « SRR
I v |w
Beispiel 83H|00H

Abb. 8-33: In diesem Beispiel wird der Inhalt der drei Operanden D100 bis D102 verdindert.

Kommunikation mit Daten im ASCII-Code

T T T T T
o} S 5
Externes - & ﬁ 3 Daten entsprechend der
. = _2
Cerit g 9 s = Startadresse s angeg'ebenenAnzahIOperanden
g 2o B 25 Ng (Zeichen entsprechend der
T a | & | 55 E¥e) angegebenen Anzahl Operanden)
HLIH - - L|H - - - - - - - - - - LIHL H - - L|H - - L|H - - L
Beispiel 0O 3|/F F/I0O OO Aj{[4 42000O0O0O0O0OTO0TZG6 4/03/00(1 23 4/98 7 6[010 9
eispie 3043 3HA6HABHBOH30H30HA 1+|34+34H32H30H30H30H30H 30130130136 H34H30H 33H30H30HB 1H32H33H34H39H38H3 7H36H30H3 1H30H39H
T
< > +—————Pt———Pt———— > o))
=
— =
S | E
SPS 3| o <
S| < ]
3| 5 | B
I [V} w
H L
8 3|0 O
Beispiel 1381331301301
Daten, die in D100 eingetragen werden sollen «—— |

Daten, diein D101 eingetragen werdensollen |

Daten, die in D102 eingetragen werden sollen <

Abb. 8-34; Schreiben in die Datenregister D100, D101 und D102 der SPS (Ubertragung im ASCII-Code)
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Hinweise zum Schreiben der Istwerte der Zahler C200 bis C255

Die Zahler (Counter) C200 bis C255 sind 32-Bit-Operanden. Aus diesem Grund muss als Anzahl der
Operanden immer die doppelte Anzahl der Operanden angegeben werden, in die tatsachlich
geschrieben werden sollen.

Die Anzahl der Operanden muss auf3erdem eine gerade Zahl sein. Wird eine ungerade Zahl angege-
ben, kann der Schreibvorgang nicht ausgefiihrt werden, und es tritt ein Fehler mit dem Code 57H auf
(siehe Abschnitt 11.4.2).

In den folgenden Beispielen werden die Istwerte der 32 Zahler C220 bis C251 des SPS-Grundgeréts, an
dem das FX3U-ENET angeschlossen ist, mit einem Schreibvorgang gedndert.

® Kommunikation mit bindrcodierten Daten

(2 Bytes x 2) x 32 = 128 Bytes ‘
Ly T T T T T T
= o8 c Daten (Anfang) Daten (Ende)
Externes 3 N 7}
Gerat | ® | ] Startadresse 2 Niederw. | Hoherw. Niederw. | Héherw.
121z | 22 < © 16Bit | 16Bit | ===== 16Bit | 16Bit
g5 12 "% L HES } |
|35 |t <0 L-H | L-H L-H |} L-H
|
03, | FF,| 0A, 00,| DG, 00, 00, 00, 4E, 43, |40, 00, 4E, 61,BC, 00, 40,, 01, B9, 02,
CN220 / f ? o
3|2
SPS S | ¢
32 Operanden x 2 = 64 Worte 12345678 = 45678912 = 5|0 | L
00BC614EH 02B90140H ERERE
(] > c
I (V2] w
83, 00,
Abb. 8-35: Schreiben der Istwerte der 32 Zéhler C220 bis C251 (bindircodiert)
@® Kommunikation mit Daten im ASCII-Code
(4 Bytes x 2) x 32 = 256 Bytes |
1
Externes l'_!ll|IIIII||||I_||III)I(L\fII)I T T T T T 11
= o} 3| .. Uberwa- T L. aten (Anfan. Daten (Ende)
Gerat ° _5§ S chungszeit Startadresse s Niederw.16Bit|H0her\?v.16Bi( Niederw. 16 Bit | Hherw. 16 Bit
vlSo|n=Z <O | !
T|A<S]|H tfw - - L|H - - - - - o o o L|H L H - - L{H - - L|==ee- H - - LjH - - L
o a|F Flo o o Al4 3 4 E 0000O00O0OTDTC[s40[00]6 14 Ejoo0BC 01400 2 B 9
30,133.]46, 46|30, 30, 30, 41,]34,]33,]34,]45,]30,]30,]30,]30,]30,]30,]44,]43,]34.]30,30,]30,| 36N|31,|34H|45,|30H|30H|42N|43N 30N|31N|34H|30H|30H|32H|42H|39N
T T
SPS * 9] g |oc
32 Operanden x 2 = 64 Worte 12345678 = 00BC614EH 45678912 =02B90140H [R (4] (B §
T (32 |5
8 3 0 0
38, 33,30, 30,

Abb. 8-36: Beispiel zum Schreiben der Istwerte der 32 Zédhler C220 bis C251 (ASCII-Code)
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Operandenspeicher der SPS lesen/schreiben

MELSEC Kommunikationsprotokoll

8.4.7 Operandenzustand wortweise @dndern (Funktionscode: 05)
Mit dem Funktionscode 05 kdnnen bis zu 160 Bit-Operanden wortweise (in Einheiten von 16 Ope-
randen) gesetzt oder zuriickgesetzt werden. Bei der Angabe eines Bit-Operanden wird dieser Ope-
rand als Anfangsadresse eines Bereichs von 16 Operanden interpretiert. Im folgenden Wort fiir den
.gewilinschten Zustand” entspricht jedes Bit dem Soll-Zustand eines dieser Operanden (siehe folgen-
des Beispiel).
Der Funktionscode 05 kann auch dazu verwendet werden, um den Inhalt von Wort-Operanden unab-
hangig voneinander zu andern.
Die Struktur der Daten ist im Abschnitt 8.2.4 beschrieben.
Kommunikation mit bindrcodierten Daten
I
s e
. 5 |3 5 5 5
S S g 5 S S
Extgrnes _% % E % 8 Operand ég Operand gg Operand gg
Gerdt 12135 5% F &3 &3 &3
c
<
L H L H{L H/L - - - - H|L H|L HiL H
Beispiel 05H|FFH OAH‘OOH 03H|00H SOH‘OOH‘OOH‘OOH‘ZOH‘SQH 29H‘7BH 1AH‘OOH‘00H‘OOH‘20H‘52H 34H‘12H 12H‘00H‘00H‘00H‘4EH‘43H SOH‘OOH
> ! PPt r—»
Y20 A R26 1234H Istwert CN18 50H o
! c
’ ! 5|2
| ° =
| = | Q
SPS ! 323
! ¢ |5 |2
: I |v»n |w
i Beispiel 85|00

01011:0[1101011]01 1111|1101 111

'

Y27 zuriicksetzen (,0")

Y20 Y37

vy v

Y30 setzen (,1%)

Abb. 8-37: In diesem Beispiel werden die Zustdnde der 16 Ausgdnge Y20 bis Y37 gesteuert sowie der Inhalt des Registers
R26 und der Istwert des Zéihlers C18 verdindert
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Operandenspeicher der SPS lesen/schreiben

Kommunikation mit Daten im ASCII-Code

T |$\ \E\
- £ S £ E
o] . &N _2 ] 2o
Externes |_| B | = 2o | o d S < o q Sc
= | O p cc S peran 28 peran: :
Gerdt gl 5 g | 82 |E& 2 2
3| 5 | »n 55 |<O ON CIN
T Y |HL|H - - L|HL H . - - - - - - . - - L/H - - LH- - - - - - - - - - L/H.- - L
. 0O 5/F FI0O 0O 0O A|O 3|0 0|59 200O0O0OO0OO0OO0TM1YTO0|7B 2952200000001 A1T 234
Beispiel 30+35H46HA6H30H301H30HA 1H30H33H30H30H35H39H32H30H30H30H30H30H30H 3013 1H30H37HA2H32H39H35H32H32H30H30H30H30H30H30H30H3 THA 1H3 1H32H33H34H|
< > < >
Y20 R26 1234H
L R R B B N B T
a
=
2o
Operand s¢
24
3
ON
H - - - - - - - - . - L|H - - L
4 3 4 EO0O0O0O0OO0OOT™1TZ2|0O0S50
[34+133H34+45H30130H30130130H 3013 1H32H30H30H35H30H|
+———————————>4— >
Istwert CN18 50H
= (2]
[ c
B (o2
SPS 3£ |28
v 8 Qo W
| A |HL
. 8 5/0 0
Beispiel 3814351301304
// ! \\
/ I \
! I N
/ | \
T T T T T T T T T T T T
‘0}1}1}1‘1}0}1}1 010}110‘1‘01011‘
o o o L
Y37 Y30 Y27 Y20

Abb. 8-38: Steuern der Zustinde der 16 Ausgdnge Y20 bis Y37 sowie Andern des Inhalts des Registers R26 und des Istwerts

des Zdihlers C18 (ASCII-Code)
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SPS-Grundgerat steuern und SPS-Typ auslesen MELSEC Kommunikationsprotokoll

8.5 SPS-Grundgerat steuern und SPS-Typ auslesen

8.5.1 SPS-Grundgerat in die Betriebsart RUN oder STOP schalten

Mit dem Funktionscode 13 kann das SPS-Grundgerat, an dass das FX3U-ENET angeschlossenist, durch
ein externes Gerét in die Betriebsart RUN gebracht werden.

Durch den Funktionscode 14 wird das SPS-Grundgerat gestoppt (Betriebsart STOP).

Kommunikation mit bindrcodierten Daten

~___ Fir ,Remote RUN": 13H
+  Fr,Remote STOP*: 14H
3 5
= = 0
Externes g9 |z 25
Gerat SRS g5
T 3 %] 5T
L H
L 13H
Beispiel /14 FFu| 0An, 00H
(2]
=
f 3
[ c
© c
g | @ |¢
SPS Bl5 |2
T |3 |&
93H
Beispiel /941 00+
4 Fir ,Remote RUN" 93H
Fir ,Remote STOP": 94H

Abb. 8-39: In diesem Beispiel wird das SPS-Grundgerdit in RUN geschaltet.

Kommunikation mit Daten im ASCII-Code

Fir ,Remote RUN": 3133H (Funktionscode 13)
Fir ,Remote STOP”: 3134H (Funktionscode 14)

Externes
Gerat

Header
Subheader
SPS-Nr.
Uberwa-
chungszeit

H L|H - - L
o 1 3 F F 0 0 0 A
Beispiel 31,4 334|464 464|304 304,304 414

Header
Subheader
Endekennung -

SPS

-

H
o 9 3 0 0
Beispiel 394,334 | 30H, 304

Fur ,Remote RUN": 3933H (93)
Fiir ,Remote STOP”: 3934H (94)

Abb. 8-40: In diesem Beispiel wird das SPS-Grundgerdt in RUN geschaltet.
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HINWEISE Falls durch mehrere externe Gerate oder Giber Computer-Link Anweisungen gegeben werden, das
SPS-Grundgerat in die Betriebsart RUN oder STOP zu schalten, werden die Anweisungen in der
Reihenfolge ausgefihrt, in der sie empfangen wurden.

Um eine durch ein externes Gerat eingestellte Betriebsart (Remote RUN oder Remote STOP) zu
deaktivieren, schalten Sie die Versorgungsspannung der SPS aus und wieder ein.

Danach wird die Betriebsart der SPS durch die Stellung des RUN/STOP-Schalters am SPS-Grundge-
rat bestimmt.
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SPS-Grundgerat steuern und SPS-Typ auslesen MELSEC Kommunikationsprotokoll

8.5.2 Lesen des SPS-Typs

Jede MELSEC SPS bzw. CPU einer SPS-Serie wird durch einen Typen-Code eindeutig gekennzeichnet.
Wird durch ein externes Gerdt an eine SPS der Funktionscodes 15 gesendet, antwortet die SPS mit

dem Typen-Code. So kann die Identitat der SPS gepriift werden.
Typen-Codes der SPS-Grundgerate:

- FX3G:F4H

- FX3u, FX3UC: F3H

Kommunikation mit bindrcodierten Daten

o =
() ‘D
<] @
Externes 3| 2|z 28
Gerat 8|5 e E
TI|3|&| 55
L H
Beispiel 151| FFu| OAH, 00H
(2]
=
— =}
[ =
'g c
9] j £
SPS Bl5|2
T | A&
Beispiel 954 00| F34 004

L Typen-Code der SPS
(in diesem Beispiel FX3U/FX3UC)

Abb. 8-41: Beispiel zum Lesen des Typen-Codes der SPS

Kommunikation mit Daten im ASCIlI-Code

T T T T
5 =
S L8
Externes g 151 = R
Gerat s 5 h ES
T a & 5
H L |H — — L
1 5|F F|0 0 0 A
Beispiel 314,350 | 461,464 |30, 301, 304, 414
T T T T
jo)]
f
— >
[ [=
. K g
[ U g
SPS 3| = 5
T a 5
H L
9 5|0 O0O|F 3|0 o0
Beispiel 39+, 35H| 301, 30H| 461, 33H] 301, 30H
L Typen-Code der SPS

Abb. 8-42: In diesem Beispiel wurde der Funktionscode 15 an eine FX3U- oder FX3UC-SPS gesendet.
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8.6

HINWEISE

Schleifentest

Der Schleifentest dient in erster Linie der Uberpriifung der Leitungsverbindung und der Kommuni-
kation zwischen einem externen Gerat und dem Ethernet-Modul. Bei diesem Test werden die Daten,
die an das Ethernet-Modul gesendet werden, vom Modul wieder an den Absender zurlickgeschickt.

Mit einem Schleifentest kann nach dem Anlauf des FX3U-ENET oder bei einem Fehler gepriift wer-
den, ob die Verbindung zwischen dem externen Gerdt und dem Ethernet-Modul hergestellt ist
und ob der Datenaustausch einwandfrei funktioniert.

Verwenden Sie beim Schleifentest die folgenden Daten:
— Senden zuerst den Header, Subheader etc.

- Bei bindrcodierten Daten kénnen daran anschlieBend maximal 254 Bytes mit nummerischen
Werten (00H bis FFH) gesendet werden.

- Bei der Kommunikation im ASCll-Code kdénnen bis zu 254 Zeichen Ubertragen werden, die

jeweils ein Byte belegen (,0” bis ,9”, ,A" bis ,F").

Kommunikation mit bindarcodierten Daten

Angegebene Anzahl Bytes + 5 Bytes |

|l »
\‘ i

=
5 |1
f=4 [+a]
3 <
< QJ
Externes S By s
e o | o)
Gerat 2 = lolo c
o [ v | 2| i~
[} o= [§15 > 1
. el . D H c -g g [a)
3| 3= w515 s
S| <|Z|L H|S|e|L 4
S| 6|y g | o | @© N
2| 8|8 20 |a N
T |ovn|wn Q< |« 3
Beispiel 164| FFu| 0AW 004
SPS

Datenlange (1-254 Bytes) -
Letztes Datenbyte

Endekennung
1. Datenbyte
2. Datenbyte

Header

& Subheader

Beispiel

T
o
S
T

€ »

< gl
Angegebene Anzahl Bytes + 3 Bytes

Abb. 8-43: Beim Schleifentest werden empfangene Daten wieder zuriickgeschickt.
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MELSEC Kommunikationsprotokoll

Kommunikation mit Daten im ASCII-Format

(Angegebene Anzahl Bytes x 2) + 10 Bytes

< >“
-
& g
(2] >
c 4]
— =3 <
v < —_—
Externes ] S ]
Gerat g g > s I
©° < z c = c
© el wn [ (] Q
9] S a QoF o =
iy n %] DN c c = 8
© a 7]
H H|H - — L c <2 =2 i}
9] < © i
3z a fa) N
© . . [
1 6 |F L|o 0o 0o Al QO = N 3
Beispiel 31H, 361|461 464301 30K 30441y H L | H L | H L H L
-
2| £
g | 2| %
c
$15 |8
v
SPS S| 2 |3 |4
S e} ° - <
(] = = i [
IT| & i =) ©
5|5 |8 S
= i
H L S © T 2
2 a [a] 5
9 6|0 0| O - ~ =
Beispiel 394 364[304 300 H L|H L |H L H

A

(Angegebene Anzahl Bytes x 2)+ 6 Bytes

Abb. 8-44: Beispiel fiir einen Schleifentest mit Daten im ASCII-Format
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Datenaustausch per E-Mail E-Mails senden und empfangen

9

9.1

9.1.1

E-Mails senden und empfangen

Datenaustausch per E-Mail

Von einem Ethernet-Modul FX3U-ENET kénnen Daten per E-Mail an Personal Computer oder andere
Steuerungen gesendet werden. Da auch der Empfang von E-Mails méglich ist, kann eine SPS auf die-
sem Weg auch Daten erhalten. Durch das Internet als Ubertragungsmedium ist eine weltweite Kom-
munikation gewabhrleistet.

Der Datenaustausch per E-Mail wird durch das Ablaufprogramm der SPS durch Zugriff auf den Puf-
ferspeicher des Ethernet-Moduls abgewickelt.

E-Mails durch das Ablaufprogramm der SPS senden und empfangen

Informationen aus einer SPS mit installiertem Ethernet-Modul kénnen, durch das Ablaufprogramm
der SPS gesteuert, an ein anderes Ethernet-Modul oder zum Beispiel einen Personal Computer, per
E-Mail ibertragen werden. Dabei kann die E-Mail selbst die Daten enthalten oder die Daten kénnen
als Anhang einer E-Mail verschickt werden. Umgekehrt kann ein Ethernet-Modul auch E-Mails von
anderen Modulen oder PCs empfangen.

E-Mails senden

Die zu sendenden Daten werden durch das Ablaufprogramm zusammengestellt und kénnen entwe-
der direkt in der E-Mail oder in einem Anhang enthalten sein. Wahrend als Inhalt der E-Mail nur 256
Worte im ASCII-Code libertragen werden kénnen, stehen fiir einen Anhang 2048 Worte zur Verfi-
gung, die Daten im Binar- oder ASClI-Code sowie im CSV-Format* enthalten kénnen. Die Wandlung
der Daten im Anhang in den ASCIl-Code oder das CSV-Format tibernimmt das Ethernet-Modul, dem
die Daten immer bindrcodiert Gibergeben werden.

* Beim CSV-Format (Comma-Separated Variables) werden die einzelnen Daten auch im ASClI-Code libertragen, sie sind
aber durch ein vereinbartes Zeichen (es muss nicht unbedingt ein Komma sein) voneinander getrennt, um die Werte ein-
facher in einer Datenbank verarbeiten zu kénnen.

E-Mails empfangen

Der Anhang empfangener und fiir das Ethernet-Modul bestimmter E-Mails wird beispielsweise mit
FROM- oder MOVB-Anweisungen vom E-Mail-Server geladen. Der Inhalt (Text) einer E-Mail kann
nicht empfangen werden. Das bedeutet, das alle Informationen, die per E-Mail an eine SPS geschickt
werden, bindrcodiert im Anhang dieser Mail enthalten sein mussen.
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E-Mails senden und empfangen

Datenaustausch per E-Mail

—

SPS- | Ethernet- Ethernet-Modul 1 SPS-
Grundgerdt . Modul Mail-Server Mail-Server ° i Grundgerét
To/MOV | <+— Priifen, ob E-Mails empfangen wurden !
(E-Mail senden) ! r !
H Information tber Keine E-Mails
E-Mail 0 - - i empfangene E-Mail empfangen !
senden > i

E-Mail wurde empfangen

o

| Informationen
1y, zu empf. E-Mail
» 2He

|~ speichern

Anforderung zum
<4——— Abholen der E-Mail
. —+—» Empfangene
E-Mail speichern

<+———— FROM/MOV

i (Empfangene
T » E-Mail holen)

Abb. 9-1: Datenaustausch per E-Mail. Ein Ethernet-Modul kann E-Mails zu einem anderen Ethernet-Modul oder zum

Beispiel einem PC senden.

- E-Mail senden:
@ Die vom Ethernet-Modul gesendete E-Mail wird zuerst zum Mail-Server Gibertragen.

@ Der fiir das Ethernet-Modul zustandige Mail-Server schickt die E-Mail Giber das Internetan den
Mail-Server, dem der Empfanger der E-Mail zugeordnet ist. Dort wird die E-Mail zunachst
gespeichert.

— E-Mail durch ein Ethernet-Modul empfangen:

© InregelmdBigen, einstellbaren Abstanden priift das Ethernet-Modul, ob beim Server eine oder
mehrere E-Mails angekommen sind. Das Ergebnis dieser Priifung wird im Pufferspeicher des
Ethernet-Moduls abgelegt.

@ Falls der Server E-Mail empfangen hat, wird z.B. eine FROM- oder MOV-Anweisung ausgefiihrt
und eine E-Mail durch das Ethernet-Modul vom Server in den Pufferspeicher des Ether-
net-Moduls Ubertragen. Die Anzahl der beim Server vorhandenen E-Mails wird nach dem
Speichern der E-Mail aktualisiert und im Pufferspeicher gespeichert.

- E-Mail-Empfang durch einem Personal Computer:

©® E-Mails kdnnen mit Standardprogrammen empfangen werden.
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Datenaustausch per E-Mail

E-Mails senden und empfangen

Datenformate

Beim Senden einer E-Mail werden dem Ethernet-Modul der Betreff der E-Mail und deren Inhalt bereits
im ASClI-Code (Zeichenfolge) libergeben. Die Daten kénnen im Programm durch geeignete Anwei-
sungen aus Bindrdaten erzeugt werden.

Die Daten, die im Anhang Ubertragen werden, wandelt das Ethernet-Modul selbstandig aus bindren
Datenin den ASCII-Code oder das CSV-Format um. Das gewlinschte Format wird vor dem Senden der

Daten angegeben.

Daten aus empfangenen E-Mail-Anhdngen kann ein Ethernet-Modul nur als Bindrdaten verarbeiten.

sps- E-Mails senden E-Mails empfangen sps-
Grundgerat Mail-Server | Mail-Server Grundgerat

Betreff Codiert 1 Betreff (Wird nicht dekodiert)
s (ASCIl-Code)  —— > (Base64/7 bit) — | > (ASCIl-Code) s _
o2 | ; |
§C§> Inhalt der E-Mail Codiert | } L, Inhalt der E-Mail ﬂ zamn’;::rzcgitn gg

- €
25 (ASCIl-Code) (7 bit) ; (ASCIl-Code) werden, > &
Ra ‘ R
o= P | o
§§ Bindre Daten : §u§"j
ot Anhang Codiert ! Anhang Decodiert Tc
; (Bindre Daten) * ASCll-Code > (Base64) —”| | > (Binare Daten) (Base64/7 Bit) ; g
CSV-Format }
Abb. 9-2: Umwandlung der Daten einer E-Mail durch ein Ethernet-Modul
Empfanger der E-Mail
Von der SPS gesendete E-Mail Ethernet- Personal ?\iﬁ;’n daesvkeerlan: Bemerkung
Modul Computer ang
beiten kann
,Betreff" o® ° ° —
Inhalt der E-Mail ASCIl-Code O e [ J max. 256 Worte
Binarcode [ J
Anhang ASCII-Code o e o max. 2048 Worte
CSV-Format O
Tab. 9-1:  Kommunikationsméglichkeiten per E-Mail

@ = Die Daten kdnnen empfangen werden.

O = Die Daten kdnnen nicht empfangen werden.

O Ein Ethernet-Modul empfangt den ,Betreff’, dekodiert ihn aber nicht.

D Es ist nicht maoglich, gleichzeitig den Inhalt einer E-Mail (Text) und den Anhang zu senden.
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9.1.2 Umgebung, in der E-Mails ausgetauscht werden konnen

Internet
(6ffentliches Netzwerk)

|:| Internet-Service-Provider

Internet-Service-Provider

|

|

|

|

|

|

€ |

DNS- SMTP/POP3 |
Server (Mail-Server) |
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

| y
| Proxy- DNS- SMTP/POP3
| Server
|

|

|

|

|

|

|

Server (Mail-Server)
I Ethernet Ethernet
|
T [H] g T Ethernet-Module
e El
— |;|I = ——
1
; L & {SEEEN
L1

| Externes Geréat Ethernet-Module Externes Gerat B

___________________ - _ e — — e e e e — — — — — — — —
Bereich, auf den ein Ethernet-Modul zugreifen kann Bereich, auf den ein Ethernet-Modul zugreifen kann

Abb. 9-3: Umgebung fiir die Kommunikation Giber E-Mail

E-Mails kénnen in einer Umgebung gesendet und empfangen werden, in der auch das Internet zur
Verfligung steht. Ein Ethernet-Modul sendet oder empfangt E-Mails nicht direkt (iber eine Inter-
net-Verbindung, sondern Uiber einen E-Mail-Server.

Nehmen Sie die Einstellungen fiir die E-Mail-Kommunikation beim Ethernet-Modul und beim PCin
Absprache mit dem Netzwerkadministrator vor.

Die Parameter fiir die E-Mail-Funktion des Ethernet-Moduls kénnen mit der Konfigurations-Software
FX Configurator-EN oder durch das Ablaufprogramm der SPS eingestellt werden.

HINWEIS Unter den folgenden Anschlussbedingungen kann fiir den einwandfreien Betrieb des Ether-
net-Moduls keine Gewahrleistung tibernommen werden. Priifen Sie in diesen Fallen die Funktion
des Moduls.

- Verbindungen Uiber das Internet (Telefonnetz). (Verbindungen, die durch Internet-Service-Pro-
vider und Telekommunikationsanbieter zustande kommen)

- Verbindungen liber Gerate, in denen eine Firewall-Software installiert ist.

- Verbindungen (ber Breitband-Router

- Verbindungen lber Wireless-LAN
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Glossar

@ |Internet-Service-Provider
Der Internet-Service-Provider (oft auch nur kurz Internet-Provider oder Provider genannt) ist ein
Dienstleister (meist eine Firma), der den Zugang zum Internet erméglicht.

@® Proxy-Server

Ein Proxy-Server ist ein Rechner, der von einem Internet-Provider betrieben wird und der die
Internet-Seiten, die von den Internet-Nutzern haufig abgefragt werden, zwischenspeichert.

Wird eine Webseite angewahlt, prift der Proxy-Server, ob die Daten bereits beim Provider
vorhanden sind. Ist dies der Fall, bekommen die Internet-Nutzer nur eine ,Kopie”, die schneller
Ubertragen wird als das ,Original”. Sind die Daten noch nicht vorhanden, verbindet der Proxy-Ser-
ver den Internet-Nutzer weiter zu der gewiinschten Adresse.

@® DNS (Domain Naming System)

Das ,Domain-Adressensystem” ordnet numerischen IP-Adressen festgelegte alphanumerische
Gerateadressen zu, die den Vorteil haben, dass man sich diese einfacher merken kann.

® SMTP

Abkirzung fir ,Simple Mail Transfer Protocol” — ein Standard-Protokoll, mit dem E-Mails im
Internet zwischen Mail-Servern verschickt werden

@® POP3 (Post Office Protocol Version 3)

Protokoll zur Ubertragung empfangener E-Mails von einem Server zum lokalen Computer.
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9.2

Hinweise zum Senden und Empfangen von E-Mails

Sicherheit

@® Legen Sie das Programm in der SPS so aus, dass es auch beim Senden und nach dem Empfang
von E-Mails sicher arbeitet. Bedenken Sie, dass durch den Empfang von Daten in einem laufenden
System und Beeinflussung der SPS gefahrliche Zustande auftreten kdnnen.

® Um Fehlfunktionen der SPS zu verhindern, die durch den Empfang von E-Mails von unbekannten
Absendern hervorgerufen werden, sollte deren Empfang durch beispielweise ein Anti-Virenpro-
gramm verhindert werden.

Einstellungen

@ Alle erforderlichen Einstellungen fiir den E-Mail-Versand- und -Empfang mit einem Ether-
net-Modul werden mit der Konfigurations-Software FX Configurator-EN oder durch das Ablauf-
programm der SPS vorgenommen.

@ Die Einstellungen sollten in Abstimmung mit dem Internet-Service-Provider oder einem System-
administrator vorgenommen werden.

Senden von E-Mails an andere speicherprogrammierbare Steuerungen

@® E-Mails kbnnen an Steuerungen gesendet werden, in denen ein Ethernet-Modul des MELSEC
System Q installiert oder der MELSEC FX3U-Serie ist.

@® Beim Senden von Daten im Anhang einer E-Mail an ein Ethernet-Modul muss die Kodierung
angegeben werden (Base 64, 7 Bit, 8 Bit oder Quoted Printable).

Allgemeine Hinweise

@ Ein Ethernet-Modul speichert den E-Mail-Anhang, den es von einem externen Gerdt empfangen
hat, im Pufferspeicher ab der Adresse 14873 (3A19H). Falls diese Daten ASCII-codiert sind, werden
sie nicht in den Bindrcode gewandelt.

® Die maximalen Datenmengen, die durch ein Ethernet-Modul per E-Mail gesendet und empfangen
werden koénnen, sind:

— Inhalt der E-Mail: maximal 256 (nur senden)
- Anhang: maximal 2048 Worte

® Beim Senden und Empfangen von E-Mails werden keine komprimierten, verschlisselten oder
konvertierten Daten unterstiitzt.

@® Die E-Mail-Funktion der Ethernet-Module wird von SMTP- und POP3-Servern unterstiitzt.

@ Stimmen Sie mit dem Systemadministrator oder dem Internet-Service-Provider die Intervalle ab,
in denen E-Mails gesendet, beim Mail-Server nach empfangenen E-Mails gefragt wird oder E-Mails
vom Server geladen werden.

Durch Sicherheitseinstellungen beim Mail-Server werden eventuell zu haufige Zugriffe auf den
Server verhindert und es miissen minimale Intervallzeiten eingehalten werden.

@® Gesendete E-Mails werden vom Ethernet-Modul automatisch nummeriert. Diese Nummer wird
dem ,Betreff” der E-Mail vorangestellt, mit zum Empfanger libertragen und dort auch angezeigt.

Die Nummerierung beginnt bei ,0” und erfolgt fortlaufend in aufsteigender Zahlweise. Wenn der
maximale Wert von 99999 erreicht ist, beginnt die Zahlung wieder bei 0.
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Hinweise zum Senden und Empfangen von E-Mails E-Mails senden und empfangen

Wenn beim Senden oder Empfangen von E-Mails Fehler auftreten

@ Falls eine vom Ethernet-Modul gesendete E-Mail den Empfanger nicht erreicht hat, kann der
Fehlercode im Pufferspeicher ausgewertet werden.

Die Fehlercodes werden im Pufferspeicher in der Adresse 10335 (285FH) eingetragen. Eine
Beschreibung der Fehlercodes finden Sie im Abschnitt 11.4.

Abhéangig von der Einstellung des Servers wird ein solcher Fehler aber eventuell nicht erkannt.
Priifen Sie daher die E-Mail-Adressen bereits bei der Eingabe in den Netzwerkparametern sehr
sorgfaltig.

@ Bei Fehler beim Senden oder Empfangen von E-Mails, priifen Sie bitte auch die Fehlercodes in
den Fehlerspeichern der E-Mail-Sende- und -Empfangsbereiche.

® Wenn keine E-Mails empfangen werden kénnen,

- geben Sie noch einmal das Kommando zum Empfang einer E-Mail. (Tragen Sie in die Puffer-
speicheradresse 14500 (38A4H) den Wert 0001H ein.)

- reduzieren Sie das Intervall, in dem beim Mail-Server nach neuen E-Mails gefragt wird. Diese
Zeit wird durch den Inhalt der Pufferspeicheradresse 9904 (26BO0H) festgelegt.

- prifen Sie, ob Gberhaupt E-Mails empfangen wurden. Werten Sie dazu den Inhalt der Puffer-
speicheradresse 22640 (5870H) des Ethernet-Moduls aus. Hier wird die Zahl der vom Server
empfangenen und dort noch gespeicherten E-Mails eingetragen.

@ Falls Daten, die per E-Mail gesendet wurden, vom Empféanger nicht gelesen oder korrekt verar-
beitet werden konnen, ist eventuell in der Pufferspeicheradresse 10338 (2862H) das Datenformat
(binar, ASCII, CSV) nicht richtig eingestellt.

Der Betreff der E-Mail sollte immer im ASCII-Code angegeben werden, weil hier keine Konvertie-
rung stattfindet.
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E-Mails senden und empfangen Leistungsmerkmale der E-Mail-Funktion

9.3

Leistungsmerkmale der E-Mail-Funktion

In der folgenden Tabelle finden Sie die Daten zum Empfang und Versand von E-Mails.

Merkmal Technische Daten

Text einer E-Mail 256 Worte x 1
Datenldnge

Anhang einer E-Mail 2048 Worte x 1
. Die Daten werden wahlweise als Anhang oder als Text einer E-Mail gesendet.
Ubertragungsart . - .

Empfangene Daten werden als Anhang an eine E-Mail Gibermittelt.

Format des Anhangs MIME
MIME Version 1.0

Es kann zwischen binaren Daten, Daten im ASClI-Format oder Daten im
Format der Daten in der angehingten CSV-Format (Comma Separated Value, die einzelnen Werte werden durch ein
Datei Komma getrennt) gewahlt werden.

Dateinamen: XXXX.bin (binare Daten), XXXX.asc (ASCII), XXXX.csv (CSV-Format)

Die angehangte Datei kann nicht aufgeteilt werden, es kann nur eine Datei
gesendet oder empfangen werden.

Werden geteilte Dateien empfangen, wird der erste Teil gespeichert und die
restlichen Teile werden verworfen.

® Betreff: Base64 / 7 Bit

Kodierung beim Senden ® Text der E-Mail: 7 Bit

® Anhang: Base64

® Betreff: Wird nicht dekodiert

® Text der E-Mail: Kann nicht empfangen werden
Dekodierung beim Empfang ® Anhang: Base64 / 7 Bit / Quoted Printable

Falls E-Mails von einem externen Gerédt an die SPS geschickt werden, muss die
Art der Kodierung (Base64, 7 Bit etc.) angegeben werden.

Teilung des Anhangs

Verschlisselung der Daten Wird nicht ausgefiihrt
Komprimierung der Daten Wird nicht ausgefiihrt
1 bis 65535
Port-Nummer ®@ SMTP: 25 (voreingestellt)
SMTP-AUTH: 587
SMTP

® keine Authentifizierung
Authentifizierung@ ® SMTP-AUTH (PLAIN, LOGIN, CRAM-MD5)
® POP vor SMTP

Kommunikation mit Mail-Server

POP Port-N ® 1 bis 65535
ort-Nummer POP3: 110 (voreingestellt)
Kompatible Software Microsoft® Outlook® Express 6.0

Tab. 9-2: Leistungsmerkmale zum Empfang und Versand von E-Mails

O Bei Ethernet-Modulen ab der Version 1.10 kann eine Port-Nummer zwischen 1 und 65535 eingestellt wer-
den. Bei Ethernet-Modulen bis zur Version 1.10 ist die Port-Nummer fest auf ,25" eingestellt.

@ Ethernet-Module ab der Version 1.10 unterstiitzen die Authentifizierungs-Funktion. Bei Ethernet-Modulen
bis zur Version 1.10 ist die Port-Nummer ohne Authentifizierung fest eingestellt.

® Bei Ethernet-Modulen ab der Version 1.10 kann eine Port-Nummer zwischen 1 und 65535 eingestellt wer-
den. Bei Ethernet-Modulen bis zur Version 1.10 ist die Port-Nummer fest auf ,110” eingestellt.

HINWEIS Terminologie
— DNS-Server: Server, der das Netzwerk verwaltet
— SMTP-Server: Server, der E-Mails zwischen Mail-Server austauscht
- POP3-Server: Server, der empfangene E-Mails, die an ein bestimmtes Gerat adressiert sind, an
dieses Gerat weiterleitet
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Vorbereitungen fiir die E-Mail-Funktion E-Mails senden und empfangen

9.4 Vorbereitungen fiir die E-Mail-Funktion
Einstellungen
flr E-Mails
Ohne DNS

Mit DNS
Stellen Sie die IP-Adresse(n) des oder der DNS-Server ein. siehe Abschnitt 9.5.1
Stellen Sie die E-Mail-Adresse des Ethernet-Moduls ein. siehe Abschnitt 9.5.2

E-Mail-Adresse des siehe Abschnitt 9.5.3
Empfangers eintragen

Stellen Sie die Parameter flir den E-Mail-Versand- und -Empfang mit
FX Configurator-EN oder durch das Ablaufprogramm der SPS ein, und
initialisieren Sie das Ethernet-Modul neu.

|
| }

Daten als Inhalt Daten als Anhang
einer E-Mail einer E-Mail senden
versenden * oder empfangen*

siehe Abschnitt 9.7 siehe Abschnitt 9.6

Abb. 9-4: Bevor E-Mails gesendet oder empfangen werden kénnen, miissen bestimmte Einstellungen
vorgenommen werden

* Die notwendigen Verbindungen zum Senden und Empfangen von E-Mails werden vom Ethernet-Modul automatisch
gedffnet und geschlossen.
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E-Mails senden und empfangen Einstellungen fiir die E-Mail-Funktion

9.5

9.5.1

HINWEIS

HINWEISE

Einstellungen fiir die E-Mail-Funktion

DNS-Einstellungen

Wenn in den E-Mail-Einstellungen (siehe Abschnitt 9.5.2) statt der IP-Adresse des Mail-Servers ein
Name angegeben werden soll, muss die IP-Adresse des DNS-Servers eingestellt werden .

Die DNS-Einstellungen kénnen auch durch die Konfigurations-Software FX Configurator-EN vor-
genommen werden. Klicken Sie dazu im Startfenster auf Initiale Einstellungen.

Im dann angezeigten Dialogfenster kdnnen unten die IP-Adressen der DNS-Server eingegeben
werden.

Bis zu vier IP-Adressen von DNS-Servern kdnnen angegeben werden. Stellen Sie diese IP-Adressen in
Abstimmung mit einem Netzwerkadministrator oder dem Internet-Service-Provider ein.

Im Pufferspeicher des Ethernet-Moduls werden die IP-Adressen der DNS-Servers in den folgenden
Adressen gespeichert:

Pufferspeicheradresse
Einstellung
Dezimal Hexadezimal
IP-Adresse des 1. DNS-Servers 20505, 20506 5019H, 501AH
IP-Adresse des 2. DNS-Servers 20507, 20508 501BH, 501CH
DNS-Einstellungen
IP-Adresse des 3. DNS-Servers 20509, 20510 501DH, 501EH
IP-Adresse des 4. DNS-Servers 20511,20512 501FH, 5020H

Tab. 9-3:  Speicherung der DNS-Einstellungen im Pufferspeicher des Ethernet-Moduls

Die DNS-Einstellungen sind unbedingt erforderlich, um nach SMTP- und POP3-Servern zu suchen,
bei denen nur der Name angegeben wurde.

Falls in den E-Mail-Einstellungen (siehe Abschnitt 9.5.2) die IP-Adresse der Mail-Server angegeben
wird, ist keine DNS-Einstellung erforderlich.

Um einem Namen eine IP-Adresse zuzuordnen, wird die Liste der DNS-Server nacheinander abge-

arbeitet. Begonnen wird mit dem ersten Eintrag.
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Einstellungen fir die E-Mail-Funktion E-Mails senden und empfangen

9.5.2 E-Mail-Einstellungen
Die E-Mail-Einstellungen werden im Pufferspeicher des Ethernet-Moduls in den folgenden Adressen
gespeichert:
Pufferspeicheradresse . o 5
Einstellung H Beschreibung Al eIt
. exa- Einstellbereich
Dezimal dezimal
9913- 26B9H- Passwort des POP3-Servers
Passwort 9920 26C0H | (maximal 16 Zeichen) -
. 9856- 2680H- E-Mail-Adresse des Ethernet-
E-Mail-Adresse 9887 269FH Moduls (maximal 64 Zeichen)
Festlegung, ob beim Server
" Mai 9904 26BOH nachgefragt wird, ob E-Mails fiir | 0: Nicht nachfragen
Priifung auf neue E-Mails (Bit 15) (Bit 15) das Ethernet-Modul eingetrof- 1: Nachfragen
fen sind.
AIIgerrlmleine ® Bits 14 bis 12
Ei
insteflungen Einheit der Zeitangabe
0: Stunde
. - 1: Minute
Angabe, in welchem zeitlichen
4 2: Sekund
Intervall der Priifung (Bitsg()g(l:))?s 14) (Bitg?)BlSi's-'M) Abstand beim Server nach o Bi € ug' €
neuen E-Mails gefragt wird. its 11 bis 0
Prifintervall
Bei Stunden: 1 bis 24
Bei Minuten: 1 bis 1440
Bei Sekunden: 30 bis 3600
0: Angabe des
Method Festl ie der SMTP-S Domain-Namens
ethode zur estlegung, wie der -Server | . ;
Angabe des 9921 26C1H zum Senden von E-Mails ange- I: ?Segz?:‘zger IP-Adresse
SMTP-Servers geben wird
Einstellungen 2: Angabe der IP-Adresse
zum Senden (Hexadezimal)
von E-Mails Name des Domain-Name des SMTP-Servers
_ _ IP-Ad :
SMTP-Servers/ 9922 26C2H (maximal 64 Zeichen) oder resse .
IP-Adresse 9953 26E1H IP-Adresse 00000001H bis FFFFFFFEH
SMTP-Server Port-Nummer des SMTP-Servers .
Mail-Server- Port-Nummer* 24320 SFOOH (Voreinstellung: 25) 1bis 65535
Name 0: Angabe des
Method Festl ie der POP3-S Domain-Namens
ethode zur estlegung, wie der -Server | .. ;
Angabe des 9954 26E2H zum Empfang von E-Mails ange- I ?Si?razger IP-Adresse
POP3-Servers geben wird
Einstellungen 2: Angabe der IP-Adresse
zum Empfang (Hexadezimal)
von E-Mails Name des Domain-Name des POP3-Servers
9955- 26E3H- . : IP-Adresse:
POP3-S 164 Zeich d
- Adre:;'em/ 9986 2702H l(;,“ rosse en) oder 00000001H bis FFFFFFFEH
POP3-Server Port-Nummer des POP3-Servers .
Port-Nummer* 24388 SF44H (Voreinstellung: 110) 1bis 65535
Einstellung der Authentifizie- 0: Keine Authentifizierung
Authentifizierungs-Methode 24321 5FOTH rungs-Methode fiir den Server 1: SMTP-AUTH
zum Senden von E-Mails 2: POP vor SMTP
SMTP- SMTP-Login-ID fir den Server
Authentifizie- | SMTP-Login-ID 2;4332545_ SSFFO;?’HH_ zum Senden von E-Mails (maxi- | —
rung mal 64 Zeichen)
Passwort flir den Server zum
24356- 5F24H- . R
SMTP-Passwort 24387 5FA3H Sepden von E-Mails (maximal 64 | —
Zeichen)
Tab. 9-4:  Speicherung der E-Mail-Einstellungen im Pufferspeicher des Ethernet-Moduls

*  Wird nur von Ethernet-Modulen ab der Version 1.10 unterstiitzt.
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E-Mails senden und empfangen Einstellungen fiir die E-Mail-Funktion

HINWEIS

HINWEIS

Allgemeine Einstellungen

Die allgemeinen Einstellungen kénnen auch durch die Konfigurations-Software FX Configura-
tor-EN vorgenommen werden. Klicken Sie dazu im Startfenster auf E-Mail-Einstellungen.

Hier werden das Passwort und die E-Mail-Adresse eingetragen, die auch beim Internet Service Pro-
vider fiir das Ethernet-Modul hinterlegt worden sind.

@ Passwort

Geben Sie hier das Passwort an, das bei einer Verbindung zwischen dem Ethernet-Modul und
dem Internet Service Provider eingegeben werden muss, um E-Mails zu senden oder empfangene
E-Mails abzurufen.

@ E-Mail-Adresse des Ethernet-Moduls

Geben Sie die Mail-Adresse in der tiblichen Form an (wie zum Beispiel Steuerung1@Beispiel.de)

® Prifung des Posteingangs-Servers auf neue E-Mails

Hier wird festgelegt, ob und in welchem Intervall beim Server nachgefragt wird, ob E-Mails fiir
das Ethernet-Modul eingetroffen sind

Das Intervall kann im Bereich von 30 Sekunden bis 24 Stunden eingestellt werden. Voreingestellt
sind 5 Minuten.

Zeiteinheit Einstellbereich Tab. 9-5: Bei der Einstellung des
Stunde 1 bis 24 Abfrageintervalls kann aulBer
Minute 1 bis 1440 dem Wert auch die MaBBeinheit
Sekunde 30 bis 3600 gewdhlt werden.

Wird im FX Configurator-EN das Kastchen vor ,Erhaltene Mail priifen” bzw. in der Pufferspeicher-
adresse 9904 (26B0OH) das Bit 15 auf ,1“ gesetzt, wird regelmaBig gepriift, ob E-Mails fiir das Ether-
net-Modul bzw. die Steuerung beim Mail-Server vorhanden sind.

Bei einem zu kurzem Abfrageintervall kann der Mail-Server den Zugriff blockieren. Wahlen Sie aus
diesem Grund keine zu geringe Zeit fiir das Abfrageintervall. Die Voreinstellung von 5 Minuten
sollte nicht unterschritten werden.

Mail-Server-Name
@® Einstellungen zum Senden von E-Mails
- Name SMTP-Server / IP-Adresse
Domain-Name oder IP-Adresse des Servers, der E-Mails des Ethernet-Moduls sendet.

Falls der Domain-Name des Internet-Service-Providers angegeben wird, muss die IP-Adresse
des Servers in den DNS-Einstellungen (Abschnitt 9.5.1) parametriert werden.

Statt des Namens kann auch die IP-Adresse des Servers angeben werden. Beim Eingabeformat
der IP-Adresse kann zwischen dezimal und hexadezimal gewahlt werden.
@® Einstellungen zum Empfang von E-Mails
— Name POP-Server / IP-Adresse

Domain-Name oder IP-Adresse des Servers, der E-Mails fiir das Ethernet-Moduls empfangtund
zur Abholung bereit halt.
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HINWEIS

9.5.3

HINWEIS

Wird der Domain-Name des Internet-Service-Providers angegeben, muss die IP-Adresse des
Servers in den DNS-Einstellungen (Abschnitt 9.5.1) parametriert werden.

Statt des Namens kann auch die IP-Adresse des Servers angeben werden. Beim Eingabeformat
der IP-Adresse kann zwischen dezimal und hexadezimal gewdhlt werden.
SMTP-Authentifizierung

Wahlen Sie hier die Authentifizierungs-Methode fiir den Server, der E-Mails des Ethernet-Moduls sen-
det (SMTP-Server).

Falls als Methode ,SMTP-AUTH” eingestellt wird, muss auch der Anwendername (Login-ID) und das
Passwort fir den SMTP-Server angegeben werden.

Die Einstellung der SMTP-Authentifizierung ist bei einem FX3U-ENET ab der Version 1.10 sowie der
Konfigurations-Software FX Configurator-EN ab der Version 1.20 moglich.

Adressen der E-Mail-Empfanger einstellen

Wenn durch das Ethernet-Modul eine E-Mail verschickt werden soll, wird nur die Nummer eines von
zehn mdglichen Empfangern angegeben. Die E-Mail-Adresse dieses Empfangers muss vorher in den
Netzwerkparametern festgelegt werden.

Bei der Konfigurations-Software FX Configurator-EN werden die Adressen der E-Mail-Empfanger
innerhalb der E-Mail-Einstellungen festgelegt.

Im Pufferspeicher des Ethernet-Moduls werden die E-Mail-Adressen in den folgenden Bereichen
gespeichert:

Pufferspeicheradresse
Einstellung
Dezimal Hexadezimal
1. E-Mail-Adresse 9987-10018 2703H-2722H
2. E-Mail-Adresse 10019-10050 2723H-2742H
3. E-Mail-Adresse 10051-10082 2743H-2762H
4. E-Mail-Adresse 10083-10114 2763H-2782H
5. E-Mail-Adresse 10115-10146 2783H-27A2H
Empfanger der E-Mail
6. E-Mail-Adresse 10147-10178 27A3H-27C2H
7. E-Mail-Adresse 10179-10210 27C3H-27E2H
8. E-Mail-Adresse 10211-10242 27E3H-2802H
9. E-Mail-Adresse 10243-10274 2803H-2822H
10. E-Mail-Adresse 10275-10306 2823H-2842H

Tab. 9-6:  Speicherung der E-Mail-Adressen im Pufferspeicher des Ethernet-Moduls

In jedem Pufferspeicherbereich bzw. jeder Zeile im FX Configurator-EN darf nur eine Adresse einge-
tragen werden. Die Angabe erfolgt in der tiblichen Form (nnnn@Domain-Name.Landerkennzeichen,
zum Beispiel Steuerung1@Beispiel.de)

Beim Versenden einer E-Mail wird als Empfanger nur die Eintragsnummer (Zeilennummer) angege-
ben. Dazu wird in der Pufferspeicheradresse 10337 (2861H) eines der Bits 0 (1. E-Mail-Adresse) bis 9
(10. E-Mail-Adresse) auf ,1” gesetzt.
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9.6

9.6.1

HINWEIS

Daten im Anhang einer E-Mail iibertragen

An eine E-Mail kénnen Daten ,angehdngt” werden. Dabei werden zuséatzlich zu den Daten in der
E-Mail eine oder auch mehrere Dateien libertragen, die beim Empfanger wieder leicht von der E-Mail
getrennt und beispielsweise separat gespeichert oder verarbeitet werden kénnen.

Auch mit einem Ethernet-Modul kdnnen Sie eine Datei als Anhang einer E-Mail senden und empfan-
gen und dabei verschiedene Vorteile nutzen:

- Wenn die Informationen aus der SPS an externe Gerdte im Anhang (ibertragen werden, kdnnen
die Daten verschiedene Formate haben und werden zudem noch vom Ethernet-Modul automa-
tisch umgewandelt. (Ein Ethernet-Modul kann allerdings als Anhang nur bindrcodierte Daten
empfangen.)

— Als Anhang einer E-Mail kdnnen mehr Daten UGbertragen werden als innerhalb der Mail.

Eine Ubersicht der Datenformate und -lingen enthilt der Abschnitt 9.1.1.

Daten im Anhang einer E-Mail senden

Beim Empfanger, z. B. einem PC, erscheint die gesendete E-Mail in der folgenden Form:

- Von: E-Mail-Adresse des Ethernet-Moduls

- An: E-Mail-Adresse des Empfangers

- Betreff: Laufende Nummer* + Durch das Ablaufprogramm als ,Betreff” eingetragener Text
- Inhalt: Innerhalb der E-Mail werden keine Daten {ibertragen!

- Anhang: Abhangig von der verwendeten Software fiir die E-Mail-Kommunikation wird beispiels-
weise durch ein Symbol angezeigt, dass an die E-Mail eine Datei angehangt ist oder es wird der
Name der angehdngten Datei angezeigt.

* Jede gesendete E-Mail wird vom Ethernet-Modul nummeriert. Diese Nummer wird mit tibertragen und im Feld ,Betreff”
angezeigt (siehe Abschnitt 9.2).

Daten, die im Anhang einer E-Mail im CSV-Format Ubertragen werden, kénnen durch ein Pro-
gramm zur Tabellenkalkulation, wie z. B. Microsoft® Excel, importiert und tibersichtlich dargestellt
werden.

Vorgehensweise beim Senden einer E-Mail mit Anhang

Q@ Priifen Sie, ob E-Mail gesendet werden kénnen.
(Das Bit 15 in der Pufferspeicheradresse 10334 (285EH) darf nicht gesetzt sein.)

(@ Legen Sie den Empfanger der E-Mail fest.

Setzen Sie das entsprechende Bit in der Pufferspeicheradresse 10337 (2861H) auf ,1“. Wenn die
E-Mail an alle eingetragenen E-Mail-Adressen gesendet werden soll, tragen Sie in die Pufferspei-
cheradr. 10337 (2861H) den Wert ,3FFH” ein.

® Tragen Sie die Daten der E-Mail in die folgenden Pufferspeicheradressen ein:

- Betreff: Pufferspeicheradr. 10339 bis 10402 (2863H bis 28A2H)
- Format des Anhangs: Pufferspeicheradr. 10338 (2862H)
- GroBe des Anhangs (Einheit: Worte): Pufferspeicheradr. 10403 (28A3H)
- Anhang der E-Mail: Pufferspeicheradr. 10404 bis 12451 (28A4H bis 30A3H)

@ Tragen Sie in die Pufferspeicheradresse 10333 (285DH) den Wert ,0001H" ein, um die E-Mail zu
senden.

(® Lesen Sie den Inhalt der Pufferspeicheradresse 10334 (285EH) aus, und priifen Sie, ob die E-Mail
korrekt gesendet wurde.
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Daten im Anhang einer E-Mail Gbertragen

E-Mails senden und empfangen

Die folgende Tabelle zeigt, welche Pufferspeicherbereiche zum Senden von E-Mails mit Anhang ver-

wendet werden.

Pufferspeicheradresse

Hexa-

Dezimal dezimal

Inhalt

Bedeutung

10333 285DH

Kommando zum Senden
einer E-Mail

® Wert, der geschrieben werden kann
000TH: E-Mail senden
® Werte, die gelesen werden kénnen
0000H: Das Senden der E-Mail ist abgeschlossen

0002H: Es bestehen mehrere Anforderungen zum
Senden einer E-Mail.

10334 285EH

Status beim Senden einer
E-Mail

0000H: Ausgangszustand
0001H: E-Mail wurde fehlerfrei gesendet.

0002H: Senden der E-Mail ist beendet. (Beim Senden der
E-Mail ist ein Fehler aufgetreten.)

8000H: Die E-Mail wird momentan gesendet.

10335 285FH

Fehlercode beim Senden
einer E-Mail

Beim Senden einer E-Mail an nur eine Adresse (abhdngig vom
Kommando zum Senden einer E-Mail (Pufferspeicheradr.
10333: 0001H) wird diese Pufferspeicheradresse geléscht und
der erste Fehlercode gespeichert, der gefunden wird.

Beim Senden einer E-Mail an mehrere Adressen wird der erste
gefundene Fehlercode gespeichert, auch wenn davor andere
Fehler aufgetreten sind.

Die Codes weiterer Fehler, die nach dem ersten Fehler auftre-
ten, werden nicht gespeichert.

10336 2860H

Ergebnis beim Senden einer
E-Mail

Die Bits 0 bis 9 stehen fir zehn E-Mail-Adressen (Bit 0: Senden
an die 1. E-Mail-Adresse bis Bit 9: Senden an die 10.
E-Mail-Adresse)

0: Beim Senden ist ein Fehler aufgetreten
1: E-Mail wurde erfolgreich gesendet

10337 2861H

Empfanger beim Senden
einer E-Mail

Die Bits 0 bis 9 geben an, an welche E-Mail-Adressen die E-Mail
gesendet werden soll (Bit 0: Senden an die 1. E-Mail-Adresse
bis Bit 9: Senden an die 10. E-Mail-Adresse)

0: Senden gesperrt
1: Senden freigegeben

10338 2862H

Format des Anhangs der
E-Mail

0000H: Binar-Format (maximal 2048 Worte)
0001H: ASCIlI-Format (maximal 2048 Worte)
0002H: CSV-Format (maximal 2048 Worte)

2863H-
28A2H

10339-
10402

.Betreff” der E-Mail

Der ,Betreff” der E-Mail kann maximal 128 Zeichen lang sein.
Er besteht aus einer laufenden Nummer und den durch das
Ablaufprogramm als ,Betreff” eingetragenem Text.

Der ,Betreff” wird nicht automatisch in das ASClI-Format
gewandelt und sollte daher schon durch das Ablaufprogramm
im ASClI-Code angegeben werden.

Falls der ,Betreff” nicht 128 Zeichen umfasst, muss das Ende
des ,Betreff” durch die Zeichen ,\0” gekennzeichnet werden.

10403 28A3H

GroRe des Anhangs der
E-Mail

Angabe der GroBe der angehangten Datei in der Einheit
+Worte” (0 bis 2048)

10404-
12451

28A4H-
30A3H

Anhang der E-Mail

Inhalt der als Anhang mitgeschickten Datei

Tab. 9-7:

Relevante Pufferspeicheradressen fiir das Senden von E-Mails mit Anhang
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Benennung des Anhangs beim Senden einer E-Mail durch ein Ethernet-Modul

Den Namen der angehdngten Datei erzeugt ein Ethernet-Modul aus dem Sendezeitpunkt der E-Mail.
Dazu wird die interne Uhr des SPS-Grundgerats ausgewertet, an dass das Ethernet-Modul ange-
schlossen ist.

Die Daten, die als Anhang an eine E-Mail tibertragen werden, kdnnen binar- oder ASCIl-codiert sein
oder im CSV-Format vorliegen. Entsprechend dem Format ist die Endung des Dateinamens dann
».bin“, ,.asc” oder ,.csv”.

Dadurch ergeben sich die folgenden Dateinamen:

- Bindre Daten: mmddhhss.bin
— Daten im ASCII-Code: mmddhhss.asc
- Daten im CSV-Format: mmddhhss.csv
mm: Monat dd: Tag hh: Stunde  ss: Minute
HINWEIS Falls Daten im Anhang einer E-Mail an ein anderes Ethernet-Modul geschickt werden, miissen die
Daten im Anhang bindrcodiert sein.
Der Name der angehdngten Datei ist in diesem Fall ,mmddhhss.bin” (Systemzeit.bin).
Ablaufprogramm in der SPS zum Senden einer E-Mail mit Anhang
Im folgenden Beispiel fiir ein SPS-Grundgerat der MELSEC FX3U- oder FX3UC-Serie wird eine E-Mail mit
Anhang an zwei Empfanger geschickt, deren E-Mail-Adressen an erster und zweiter Stelle in der Liste
der Empfanger eingetragen sind. Das Ethernet-Modul ist als zweites Sondermodul angeschlossen
(Sondermoduladresse 1)
@® Verwendete Operanden in der SPS
Operand Bedeutung Bemerkung
Eingange X0 Startsignal ,E-Mail senden” —
M100 |,Senden der E-Mail wurde angefordert”
M101 »E-Mail senden”
M102  |,Senden der E-Mail fehlerfrei beendet”
M103  |,Beim Senden der E-Mail ist ein Fehler aufgetreten.”
Merker e w M8000 hat in der Betriebsart RUN der
M8000 | Standig ,1 SPS immer den Zustand ,1".
Der Sondermerker M8029 wird in die-
. T o sem Beispiel gesetzt, wenn die Aus-
M8029 |,Anweisung vollstandig abgearbeitet fiihrung der WBFM-Anweisung
fehlerfrei abgeschlossen wurde.
. . M Entspricht dem Inhalt der Pufferspei-
D100 Status beim Senden einer E-Mail cheradr. 10334 (285EH)
M . Entspricht dem Zustand von Bit 0 der
D100.0 |E-Mail wurde fehlerfrei gesendet Pufferspeicheradr. 10334 (285EH).
’ Mail et o Entspricht dem Zustand von Bit 1 der
D100.1 |Beim Senden der E-Mail ist ein Fehler aufgetreten Pufferspeicheradr. 10334 (285EH).
Register e Mail Entspricht dem Zustand von Bit 15
D100.F |Eine E-Mail wird momentan gesendet. der Pufferspeicheradr. 10334 (285EH).
- . M Entspricht dem Inhalt der Pufferspei-
D101 Ergebnis beim Senden einer E-Mail cheradr. 10336 (2860H)
R1000 |1.Register mit den Daten des Anhangs
R1001 |2.Register mit den Daten des Anhangs Anhang der E-Mail
R1002 |3.Register mit den Daten des Anhangs
Co Zahler fir fehlerfrei gesendete E-Mails Diese Zahler wird fiir das Senden der
E-Mails nicht benétigt.
Zshler cl Zahler fiir E-Mails, bei deren Ubertragung ein Fehler | Die entsprechenden Anweisungen
aufgetreten ist konnen auch durch andere Anweisun-
gen ersetzt werden.
Tab. 9-8:  Ubersicht der im Beispiel verwendeten SPS-Operanden
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® Programmbeispiel

.Senden”
X000  M102  M103
1k SF F Mmoo ) @
M100 un
MOV G10334 D100 || @
M101 U\
I MOV G10336 D101 || ©
D100.0
—1 [PLS mi02 1| @
K1000
(co )| O
D100.1
— t [PLS M103 1|1 @
K1000
(c1 )| @
D100.F un
¥ [MOVP  H3 G10337 1| @
un
[SMOVP  "testmail msend" G10339 ]0
un
[MOVP  H1 G10338 1| @
[CALLP PO 1 ®
un\
[MOVP K3 G10403 1| @
L {WBFM K1 K10404 R1000 K2048 K32 1 ®
M8029 un
1 [MOVP  H1 G10333 )| @
M101
} o1 ) ®

Abb. 9-5: Programmbeispiel zum Senden einer E-Mail mit Anhang (Teil 1)
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[FEND 1| @
PO

M8000
— | [ZRST R1000 R1002 1|@

— MOV  R1234 R1000 1|®

[MOV H5678 R1001 ]

[MOV ROABC  R1002 ]

sReT 1| ®

[END ]

Abb. 9-6: Programmbeispiel zum Senden einer E-Mail mit Anhang (Teil 2)

@ Mitdem Einschalten des Eingangs X0 wird das Senden einer E-Mail angefordert. Die Anforderung
wird gespeichert (M100).

Nach dem Senden der E-Mail ist entweder M102 oder M103 fiir einen Programmzyklus gesetzt.
Dadurch werden die Merker M100 und M101 wieder auf ,0” zurlickgesetzt.

@ Der Status beim Senden einer E-Mail wird aus der Pufferspeicheradresse 10334 (285EH) gelesen
und im Register D100 gespeichert.

© Wird die E-Mail gesendet (M101), wird das Ergebnis beim Senden einer E-Mail aus der Pufferspei-
cheradresse 10336 (2860H) gelesen und im Register D101 gespeichert.

O Wenn die E-Mail fehlerfrei gesendet wurde, wird M102 fir einen Zyklus auf , 1" gesetzt.
@ Konnte die E-Mail ohne Fehler gesendet werden, wird der Zahlerstand des Counters CO erhéht.

HINWEIS: Diese Anweisung ist nur beispielhaft und kann durch andere Anweisungen ersetzt
werden.

@ Falls beim Senden der E-Mail ein Fehler aufgetreten ist, wird M103 fiir einen Zyklus auf , 1 gesetzt.
@ Beieinem Fehler wird der Zahlerstand des Counters C1 erhdht.

HINWEIS: Diese Anweisung ist nur beispielhaft und kann durch andere Anweisungen ersetzt
werden.

© Wenn momentan keine E-Mail gesendet wird, kdnnen die Empfanger der nachsten E-Mail ausge-
wahlt werden. In die Pufferspeicheradresse 10337 (2861H) wird der Wert ,0003H" eingetragen.
Dadurch wird die E-Mail an die 1. und die 2. E-Mailadresse gesendet.

© Der ,Betreff” der E-Mail wird ab der Pufferspeicheradresse 10339 (2863H) gespeichert.

@ DurchdenEintrag des Wertes 1" in die Pufferspeicheradresse 10338 (2862H) wird festgelegt, dass
der Anhang der E-Mail im ASCIl-Format Uibertragen wird.

@ Aufruf des Unterprogramms, in dem der Inhalt des Anhangs festgelegt wird.

@ In die Pufferspeicheradresse 10403 (28A3H) wird die Gr6BRe des Anhangs der E-Mail eingetragen
(3 Worte).
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@® Der Anhang der E-Mail wird in den Pufferspeicher des Ethernet-Moduls tibertragen. Dazu werden
die Inhalte der 2048 erweiterten Register ab R1000 ab der Pufferspeicheradresse 10404 (28A4H)
in das Ethernet-Modul geschrieben. Pro SPS-Zyklus werden 32 Registerinhalte Gibertragen. 2048
Worte ist die maximale GroBe des Anhangs.

@ Wenn die WBFM-Anweisung vollstandig abgearbeitet wurde und der Anhang der E-Mail in den
Pufferspeicher des Ethernet-Moduls tibertragen wurde, wird in die Pufferspeicheradresse 10333
(285DH) der Wert ,0001H" geschrieben und dadurch das Kommando zum Senden der E-Mail
gegeben.

® M101 dient zur Speicherung des Sendekommandos.
@ Ende des Programmbereichs fiir das Senden der E-Mail.
@ Im Unterprogramm werden die erweiterten Register R1000, R1001 und R1002 geloscht.

@® In die Register R1000 bis R1002 werden die Daten eingetragen, die im Anhang der E-Mail
Ubertragen werden sollen.

@® Ende des Unterprogramms
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Ablaufe beim Senden einer E-Mail

JInitialisierung abgeschlossen”
Pufferspeicheradr. 27 (1BH)

Erforderliche Daten in den
Pufferspeicher eintragen

,E-Mail senden”

Pufferspeicheradr. 10333 (285DH)

,Status beim Senden einer E-Mail” ' 0000H
Pufferspeicheradr. 10334 (285EH)

@
c

2 o T
S ° 35
I~ c g o
] T T o
A ©n c O
= = V=
© © T ©
k= = =
c T [T
i w vyl

| | |

-4 O ' '

| | |

| 9 | |

I Daten schreiben t t

| 0 | [

I ! 0000H

| |

'0

|
0001H 0001H (Fehlerfrei gesendet)
0002H (Fehler beim Senden )

Kommunika-
tion mit
SMTP-Server

Abb. 9-7: Pufferspeicherinhalte beim Senden einer E-Mail

@ Voraussetzung zum Senden von E-Mails ist, dass die Initialisierung des Ethernet-Moduls ohne
Fehler beendet wurde (In der Pufferspeicheradresse 27 (1BH) ist in diesem Fall der Wert ,,0001H”
gespeichert.)

@ Die Daten der E-Mail werden in den Pufferspeicher eingetragen:

Empfanger der E-Mail auswahlen

In der Pufferspeicheradresse 10337 (2861H) wird dazu das entsprechende Bit 0 bis 9 auf ,1”
gesetzt. Falls die E-Mail an mehrere Empfanger geschickt werden soll, kdnnen auch mehrere
Bits gesetzt werden.

.Betreff’ der E-Mail

Der ,Betreff” wird in den Pufferspeicheradressen 10339 (2863H) bis 10402 (28A2H)
gespeichert.

Format der Daten im Anhang der E-Mail auswahlen

Das Format des Anhangs wird durch den Inhalt der Pufferspeicheradresse 10338 (2862H)
bestimmt.

0000H: Binar-Format

0001H: ASCIl-Format

0002H: CSV-Format

0004H: Anhang als Text der E-Mail senden

GroBe des Anhangs der E-Mail

Die GroRe des Anhangs der E-Mail wird in die Pufferspeicheradresse 10403 (28A3H) in der
Einheit ,Worte” eingetragen.

Anhang der E-Mail
Die Pufferspeicheradressen 10404 (28A4H) bis 12451 (30A3H) nehmen den Anhang auf.

© Um die E-Mail zu senden, wird in die Pufferspeicheradresse 10333 (285DH) der Wert ,0001H"
eingetragen.
@ Nach der Ubertragung der E-Mail an den Server enthilt die Pufferspeicheradr. 10333 (285DH) das

Ergebnis. Falls bei der Ubertragung ein Fehler aufgetreten ist, finden Sie Hinweise zur Fehlerdia-
gnose im Kapitel 11.
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9.6.2

HINWEISE

HINWEISE

Daten im Anhang einer E-Mail empfangen

Daten, die eine SPS per E-Mail erhalten soll, miissen binarcodiert in einem Dateianhang an das Ether-
net-Modul geschickt werden.

Senden der Daten von einem externen Gerit

Wenn von einem externen Gerat eine E-Mail mit Anhang an ein Ethernet-Modul gesendet werden
soll, sind die folgenden Angaben erforderlich:

— An: E-Mail-Adresse des Ethernet-Moduls
- Betreff: Geben Sie den Betreff im ASCll-Code an

— Inhalt: Die E-Mail an das Ethernet-Modul darf keinen Inhalt haben (Die Informationen werden im
Anhang Ubertragen.)

- Anhang: Tragen Sie die Daten fiir das Ethernet-Modul im Bindrcode in eine Datei ein und fligen
Sie diese Datei der E-Mail als Anhang bei.

Geben Sie als Anhang nur eine Datei an. Wenn mehrere Dateien als Anhang an ein Ether-
net-Modul gesendet werden, speichert das Modul nur die erste Datei und die restlichen Dateien
gehen verloren.

Das verwendete Programm zum Versenden der E-Mail an ein Ethernet-Modul muss in der Lage
sein, den Anhang korrekt zu codieren (Base 64 / 7 Bit / Quoted Printable).

Name der angehdngten Datei beim Senden an ein Ethernet-Modul

Den Namen der Datei im Anhang einer E-Mail kdnnen Sie frei wahlen. Er muss aus alpanumerischen
Zeichen bestehen und sollte maximal 8 Zeichen lang sein. Die Endung des Dateinamens kann ,.bin”
oder ,.asc” sein. Die Ubermittelten Daten werden als bindre Werte gespeichert. (Ein Ethernet-Modul
wandelt empfangene bindre Daten nicht in den ASCIl-Code um.)

Lesen der E-Mail durch das Ethernet-Modul

Ein Ethernet-Modul priift selbstdandig in regelmaBigen Abstanden, ob der Mail-Server E-Mails emp-
fangen hat, die an das Ethernet-Modul adressiert sind (Einstellung in der Pufferspeicheradresse 9904
(26B0OH)). In die Pufferspeicheradresse 22640 (5870H) wird die Anzahl der beim Server gespeicherten
E-Mails eingetragen.

Sobald angezeigt wird, dass eine oder mehrere E-Mails eingetroffen sind, sollten sie in die SPS
Ubertragen werden. Werden E-Mails nicht in die SPS libertragen, sammeln sie sich auf dem Server.

Eine E-Mail, die in die SPS Ubertragen wurde, wird anschlieend im Server geldscht. (Gelesene
E-Mails bleiben nicht im Server gespeichert.)

Empfangt das Ethernet-Modul eine E-Mail, die groBer als 2k Worte ist, werden maximal 2k Worte
gespeichert, und die restlichen Daten werden geldscht.

Nur der Anhang einer E-Mail kann empfangen werden. Der Text einer E-Mail kann nicht empfan-
gen werden.

Nach der Ubertragung einer E-Mail vom Server in den Pufferspeicher des Ethernet-Moduls wird
der Inhalt der Pufferspeicheradresse 22640 (5870H) aktualisiert und dort die Anzahl der noch beim
Server vorhandenen E-Mails eingetragen. Sind noch weitere E-Mails gespeichert, konnen Sie
ebenfalls in das Ethernet-Modul tibertragen werden.

Beachten Sie aber bitte, dass dabei eine dort zuvor gespeicherte E-Mail Giberschrieben wird. Vor
der Ubertragung einer E-Mail vom Server sollte eine vorher empfangene E-Mail im Operanden-
speicher des SPS-Grundgerats gesichert werden.
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Daten im Anhang einer E-Mail Gibertragen

Vorgehensweise beim Empfang einer E-Mail mit Anhang

@ Prifen Sie, ob der Server E-Mails fiir das Ethernet-Modul erhalten hat.
Werten Sie dazu den Inhalt der Pufferspeicheradresse 22640 (5870H) aus.

(@ Tragen Sie in die Pufferspeicheradresse 14500 (38A4H) den Wert ,0001H” ein, um die E-Mail
abzurufen. (Es kdnnen nur E-Mails mit Anhang gelesen werden.)

® Die mit der E-Mail empfangenen Daten werden in den Pufferspeicher des Ethernet-Moduls
eingetragen.
@ Die gelesene E-Mail wird aus dem Server geldscht.

Die Anzahl der beim Server vorhandenen E-Mails wird gepriift und das Ergebnis in die Pufferspei-
cheradresse 22640 (5870H) eingetragen.

Die folgende Tabelle zeigt die zum Empfang von E-Mails verwendeten Pufferspeicherbereiche.

Pufferspeicheradresse
Inhalt Bedeutung
. Hexa-
DL dezimal
22640 5870H é_r:\;girllider vorhandenen Anzahl der beim Server gespeicherten E-Mails
® Wert, der geschrieben werden kann
0007H: E-Mail empfangen
14500 s8AdH Kommando zum Empfang ® Werte, die gelesen werden kénnen
einer E-Mail 0000H: Ausgangszustand (Dieser Wert wird beim Start des
E-Mail-Empfangs gespeichert.)
0002H: Es bestehen mehrere Anforderungen zum
Empfang von E-Mails.
0000H: Ausgangszustand
Status beim Empfand einer 0001H: E-Mail wurde fehlerfrei empfangen.
14501 38A5H E-Mail pfang 0002H: Empfang der E-Mail ist beendet. (Beim Empfang der
E-Mail ist ein Fehler aufgetreten.)
8000H: Die E-Mail wird momentan empfangen.
In diese Pufferspeicheradresse wird der Code eines Fehlers
eingetragen, der beim Empfang einer E-Mail aufgetreten ist.
Fehlercode beim Senden ingetrag . ! p gel . tau g I
14502 38A6H ) - Der Inhalt dieser Pufferspeicheradresse wird geldscht, wenn
einer E-Mail . ) . !
ein Kommando zum Empfang einer E-Mail (Pufferspeicheradr.
14500 (38A4H): 0001H) gegeben wird.
14503- 38A7H- . . .
14534 38C6H Message-ID Message-ID der empfangenen E-Mail (maximal 64 Zeichen)
14535 38C7H Anzahl Zeichen im Header Anzahl der Zeichen im Header der E-Mail
14536- 38C8H- . Dieser Pufferspeicherbereich enthalt den Header der E-Mail
14727 3987 | HeaderderE-Mail (maximal 384 Zeichen).
1&772589_ ‘?9?7":; Absender der E-Mail E-Mail-Adresse des Absenders
11‘2789525_ 339/5087HH_ ,Betreff” ,Betreff” der E-Mail (maximal 128 Zeichen)
]&885761_ 33/'\A0187HH_ Name der Dateiim Anhang | Name der angehangten Datei (maximal 32 Zeichen)
14872 3A18H GrofBe des Anhangs der Angabe der GroBe der angehangten Datei in der Einheit
E-Mail ,Worte” (0 bis 2048 Worte).
1146897230_ ?211%:_ Anhang der E-Mail Inhalt der als Anhang mitgeschickten Datei
Tab. 9-9:  Relevante Pufferspeicheradressen fiir den Empfang von E-Mails mit Anhang
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E-Mails senden und empfangen

Ablaufprogramm in der SPS zum Holen einer E-Mail vom Server

Im folgenden Beispiel fiir ein SPS-Grundgerat der MELSEC FX3U- oder FX3UC-Serie wird eine beim Ser-
ver gespeicherte E-Mail in den Pufferspeicher des Ethernet-Modus ibertragen. Das Ethernet-Modul
ist als zweites Sondermodul angeschlossen (Sondermoduladresse 1)

@® Verwendete Operanden in der SPS

Operand

Bedeutung

Bemerkung

Eingénge X2

Startsignal ,E-Mail holen”

M200

E-Mail ist abholbereit

M201

,Holen der E-Mail wurde angefordert”

M202

+Empfang der E-Mail fehlerfrei beendet”

Merker M203

,Beim Empfang der E-Mail ist ein Fehler aufgetreten.”

M8029

+Anweisung vollstandig abgearbeitet”

Der Sondermerker M8029 wird in die-
sem Beispiel gesetzt, wenn die Aus-
fuhrung der RBFM-Anweisung
fehlerfrei abgeschlossen wurde.

D200

Status beim Empfang einer E-Mail

Entspricht dem Inhalt der Pufferspei-
cheradr. 14501 (38A5H)

D200.0

E-Mail wurde fehlerfrei empfangen

Entspricht dem Zustand von Bit 0 der
Pufferspeicheradr. 14501 (38A5H).

D200.1
Register

Beim Empfang der E-Mail ist ein Fehler aufgetreten

Entspricht dem Zustand von Bit 1 der
Pufferspeicheradr. 14501 (38A5H).

D201

Zéhler fur fehlerfrei empfangene E-Mails

Diese Zahler wird fur den Empfang

D202

Zahler flr E-Mails, bei deren Empfang ein Fehler auf-
getreten ist

von E-Mails nicht benétigt.

Die entsprechenden Anweisungen
kénnen auch durch andere Anweisun-
gen ersetzt werden.

R3000

1. Register mit den Daten des Anhangs

Anhang der E-Mail

Tab. 9-10:

Ubersicht der im Beispiel verwendeten SPS-Operanden
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® Programmbeispiel

un un
> G22640 KO H<> G14501 H8000 ] M200 )| @
,E-Mail
holen”
X002 M200  M202  M203
i I} 4 F S F M201 )| @
M201 Un
b [MOVP  H1 G14500 1| ©
un
MOV G14501 D200 1| @
D200.1
— | INCP D202 ]| ©®
M202 )| @O
D200.0
—l NP D201 ]| @
L [RBFM K1 K14873 R3000 K2048 K2 11O
M8029
L M203 )| ©
[END ]

Abb. 9-8: Programmbeispiel zum Holen einer E-Mail

@ !st der Inhalt der Pufferspeicheradresse 22640 (5870H) ungleich Null, ist beim Server eine E-Mail
flir das Ethernet-Modul gespeichert. Falls nicht bereits eine E-Mail abgerufen wird (Der Inhalt der
Pufferspeicheradresse 14501 (38A5H) ware in diesem Fall 8000H.), erhalt M200 den Zustand ,1”
und zeigt dadurch an, dass eine E-Mail abgeholt werden kann.

@® Mitdem Einschalten des Eingangs X2 wird der Empfang der E-Mail angefordert. Die Anforderung
wird gespeichert (M201).

Nach dem Empfang der E-Mail ist entweder M202 oder M203 gesetzt. Dadurch wird der Merker
M201 wieder auf 0" zurlickgesetzt.

©® In die Pufferspeicheradresse 14500 (38A4H) wird der Wert ,0001H” eingetragen. Dadurch wird
die E-Mail vom Server an das Ethernet-Modul libertragen.

@ Der Status beim Empfang einer E-Mail wird aus der Pufferspeicheradresse 14501 (38A5H) gelesen
und im Register D200 gespeichert.
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@ Falls beim Empfang der E-Mail ein Fehler aufgetreten ist, wird der Inhalt des Registers D202 um
den Wert 1" erhoht.

HINWEIS: Diese Anweisung ist nur beispielhaft und kann durch andere Anweisungen ersetzt
werden.

0 Ist beim Empfang der E-Mail ein Fehler aufgetreten, hat M202 den Zustand ,1".

@ Konnte die E-Mail ohne Fehler empfangen werden, wird der Inhalt des Registers D201 um den
Wert ,1” erhoht.

HINWEIS: Diese Anweisung ist nur beispielhaft und kann durch andere Anweisungen ersetzt
werden.

@ Bei fehlerfreiem Empfang der E-Mail wird der Anhang aus dem Pufferspeicher des Ether-
net-Moduls in erweiterte Register im SPS-Grundgerat lbertragen. Dazu werden ab der Adresse
14873 (3A19H) die Inhalte von 2048 Pufferspeicheradressen gelesen und ab R3000 gespeichert.
2048 Worte ist die maximale Gro3e des Anhangs.

© Wenn die RBFM-Anweisung vollstandig abgearbeitet und der Anhang der E-Mail aus dem Puffer-
speicher des Ethernet-Moduls gelesen wurde, hat M203 den Zustand ,1”.
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Ablaufe beim Empfangen einer E-Mail
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| | |
+Anzahl der beim Server | | 2] |e t | |
vorhandenen E-Mails” | /
Pufferspeicheradresse 3 K1
22640 (5870H) ' ' ' ' 7
| |

0000H

0=

|
,E-Mail empfangen” | : %o
Pufferspeicheradresse 0000H 0001TH
14500 (38A4H) | |

| |

| |

| |

tion mit
POP3-Server

Kommunika-

Abb. 9-9:  Pufferspeicherinhalte beim Senden einer E-Mail

@ Voraussetzung zum Empfang von E-Mails ist, dass die Initialisierung des Ethernet-Moduls ohne
Fehler beendet wurde (In der Pufferspeicheradresse 27 (1BH) ist in diesem Fall der Wert ,,0001H"
gespeichert.)

@ In regelmaBigen Abstanden wird gepriift, ob der Server eine E-Mail fiir das Ethernet-Modul
empfangen hat. Die Anzahl der beim Server gespeicherten E-Mails wird in die Pufferspeicherad-
resse 22640 (5870H) eingetragen.

© Wenn eine E-Mail eingetroffen ist, wird in die Pufferspeicheradresse 14500 (38A4H) der Wert
,0001H" eingetragen, um die E-Mail vom Server in den Pufferspeicher des Ethernet-Moduls zu
libertragen. Nach der Ubertragung wird die E-Mail aus dem Server geldscht.

@ Die E-Mail wird in den Pufferspeicher tibertragen. Die Pufferspeicheradresse 14501 (38A5H)
enthalt den Wert ,8000H" (,E-Mail wird empfangen”).

@ Die E-Mail wird aus dem Server geldscht. Die Anzahl der beim Server gespeicherten E-Mails in der
Pufferspeicheradresse 22640 (5870H) wird aktualisiert.
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E-Mails senden und empfangen

9.6.3 Inhalt einer angehangten Datei
Datenformate des Anhangs beim Senden einer E-Mail durch das Ethernet-Modul
Daten im Anhang kénnen durch das Ethernet-Modul binadrcodiert, im ASCIl-Code oder im CSV-For-
mat Uibertragen werden. Die Wandlung der Datenin den ASCIl-Code oder das CSV-Format tibernimmt
das Ethernet-Modul, dem die Daten immer bindrcodiert Gibergeben werden.
777777777777777777777 therf@;’}’[@' ) Ubertragung im Binédrcode
Puffer— | Pufferspeicheradresse
speicher- ! 10413 10405 10404
adresse ! (28ADH) (28A5H) (28A4H) "
10404 ! Externes Gerat
(28A4H) 12344 ‘ >’ 9AH ‘ BCH ‘ 7777777 ‘ 56H ‘78H ‘12H‘ 344 ‘H
10405 |
5678H | . A
(28A5H) ! Ubertragung im ASCII-Code
. | Pufferspeicheradresse
; Konvertierung | 10413 10405 10404
! | (28ADH) (28A5H) (28A4H)
} e o ara 9\ \s 765 \4 D32 \
| Ubertragung im CSV-Format
! i Pufferspeicheradresse
| | 10413 10405 10404
! (28ADH) (28A5H) (28A4H)
Bindir— | —— [ ~u 1 pu 1 pgul qu W) gu | gu | gu W | au | qu | qu
10413 I e g ¥ e [ e e s [ |
(28ADH) ‘ .

Abb. 9-10: Daten, die ein Ethernet-Modul als Anhang einer E-Mail sendet, kbnnen automatisch in andere Datenformate

konvertiert werden.

Datenformat des Anhangs beim Empfang einer E-Mail

Daten, die im Anhang einer E-Mail an das Ethernet-Modul geschickt werden, miissen bindrcodiert

sein.
Ethernet-Modul Ubertragung im Bindrcode

puffer- P”ﬁe’s"f("g;e;ad'e“e 10405 10404
speicher- !
adresse | (28ADH) (@BASH) (28A4H) Externes Gerat
14873 FEDCH | — ’ DCH ‘ FEH ‘ 98H ‘BAH ‘ fffffff ‘ 21H ‘43H ‘%
(3AT9H) !
14874 !
(GA1AH) BASH }
14882 |
(3A22H) 4321H :

Abb. 9-11: Daten, die fiir ein Ethernet-Modul bestimmt sind, kbnnen nur im Bindrcode empfangen werden.
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Konfiguration der Daten im CSV-Format

Daten im CSV-Format (Comma-Separated Variables) sind ASClI-codiert, werden aber zusatzlich durch
ein Komma getrennt, um die Verarbeitung beim Empfanger zu vereinfachen. Ein Ethernet-Modul
FX3U-ENET wandelt bindre Daten nach den folgenden Regeln in das CSV-Format:

— 1 Wort (16 Bits) mit bindren Daten wird in vier Zeichen im ASCIl-Code konvertiert. Diese vier
Zeichen belegen dann vier Bytes (2 Worte). Jedes Byte enthdlt eine hexadezimale Zahl, die dem
ASCII-Code des Zeichens entspricht.

Beispiel: Ein Wort enthalt den bindren Wert1234H. Nach der Wandlung in den ASCIl-Code werden
in 2Worten die Werte 31H, 32H, 33H und 34H gespeichert. Dies sind die Codes fiir die ASClI-Zeichen
II‘I ”I ”2”1 713” und 714”‘

- Nach jeweils 4 Zeichen im ASClI-Code (1 Wort der urspriinglichen bindren Daten) wird ein Komma
eingefiigt.

- Nach jeweils 8 Worten der urspriinglichen bindren Daten (32 Zeichen im ASCIl-Code) und am
Ende der Daten werden die Steuerzeichen CR (ODH) und LF (OAH) fir einen Zeilenwechsel
eingefligt.

DO

H P H D2 ‘ ********* [CR+LF]
P8 H b9 H p1o ‘ ********** [CR+LF]
RICEEN
RIEEEN

D16 D17

oo

D26 ‘ [CR + LF]

D24 D25

~
8 Operanden (8 Worte)

Abb. 9-12: Beim CSV-Format werden Wortoperanden durch Kommas getrennt und zusdtzliche
Steuerzeichen eingefiigt.
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9.7

HINWEIS

E-Mails ohne Anhang senden

Alle Informationen, die iber ein Ethernet-Modul per E-Mail an ein externes Gerat (kein anderes Ether-
net-Modul!) Gbermittelt werden sollen, konnen direkt in der E-Mail enthalten sein. In diesem Fall wer-
den der E-Mail keine Daten angehangt.

Ein Ethernet-Modul FX3U-ENET kann per E-Mail nur Daten empfangen, die in einem Anhang ent-
halten sind. Aus diesem Grund wird in diesem Abschnitt nur das Versenden von E-Mails ohne
Anhang behandelt.

Beim Empfanger, z. B. einem PC, erscheint die gesendete E-Mail in der folgenden Form:

- Von: E-Mail-Adresse des Ethernet-Moduls

- An: E-Mail-Adresse des Empfangers

- Betreff: Laufende Nummer* + Durch das Ablaufprogramm als ,Betreff” eingetragener Text
- Inhalt: Innerhalb der E-Mail Gibertragener Text

* Jede gesendete E-Mail wird vom Ethernet-Modul nummeriert. Diese Nummer wird mit tibertragen und im Feld ,Betreff”
angezeigt (siehe Abschnitt 9.2).

Vorgehensweise beim Senden einer E-Mail ohne Anhang
Q@ Prifen Sie, ob E-Mail gesendet werden kénnen.
(Das Bit 15 in der Pufferspeicheradresse 10334 (285EH) darf nicht gesetzt sein.)

(@ Legen Sie den Empfanger der E-Mail fest.

Setzen Sie das entsprechende Bit in der Pufferspeicheradresse 10337 (2861H) auf ,1“. Wenn die
E-Mail an alle eingetragenen E-Mail-Adressen (maximal 10) gesendet werden soll, tragen Sie in
die Pufferspeicheradr. 10337 (2861H) den Wert ,3FFH" ein.

(® Tragen Sie die Daten der E-Mail in die folgenden Pufferspeicheradressen ein:
— Betreff: Pufferspeicheradr. 10339 bis 10402 (2863H bis 28A2H)

- Format des Anhangs: Tragen Sie in die Pufferspeicheradr. 10338 (2862H) den
Wert ,,0004H" ein.

- GroBe des Anhangs (Einheit: Worte): Pufferspeicheradr. 10403 (28A3H)
— Text (Inhalt der E-Mail): Pufferspeicheradr. 10404 bis 12451 (28A4H bis 30A3H)

@ Tragen Sie in die Pufferspeicheradresse 10333 (285DH) den Wert ,0001H" ein, um die E-Mail zu
senden.

(B Lesen Sie den Inhalt der Pufferspeicheradresse 10334 (285EH) aus, und priifen Sie, ob die E-Mail
korrekt gesendet wurde.
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Die folgende Tabelle zeigt, welche Pufferspeicherbereiche zum Senden von E-Mails ohne Anhang
verwendet werden.

Pufferspeicheradresse
Inhalt Bedeutung
. Hexa-
Dezimal dezimal
® Wert, der geschrieben werden kann
0001H: E-Mail senden
10333 285DH Kommando zum Senden ® Werte, die gelesen werden kénnen

einer E-Mail 0000H: Das Senden der E-Mail ist abgeschlossen

0002H: Es bestehen mehrere Anforderungen zum
Senden einer E-Mail.

0000H: Ausgangszustand
. . 0001H: E-Mail wurde fehlerfrei gesendet.
Status beim Senden einer

10334 285EH E-Mail 0002H: Senden der E-Mail ist beendet. (Beim Senden der
E-Mail ist ein Fehler aufgetreten.)

8000H: Die E-Mail wird momentan gesendet.

Beim Senden einer E-Mail an nur eine Adresse (abhangig vom
Kommando zum Senden einer E-Mail (Pufferspeicheradr.
10333: 0001H) wird diese Pufferspeicheradresse geldscht und
Fehl de bei 4 der erste Fehlercode gespeichert, der gefunden wird.
10335 285FH ehlercode beim Senden Beim Senden einer E-Mail an mehrere Adressen wird der erste
einer E-Mail ]

gefundene Fehlercode gespeichert, auch wenn davor andere
Fehler aufgetreten sind.

Die Codes weiterer Fehler, die nach dem ersten Fehler auftre-
ten, werden nicht gespeichert.

Die Bits 0 bis 9 stehen fiir zehn E-Mail-Adressen (Bit 0: Senden

o . an die 1. E-Mail-Adresse bis Bit 9: Senden an die 10.
Ergebnis beim Senden einer E-Mail-Adresse)

E-Mail

10336 2860H
0: Beim Senden ist ein Fehler aufgetreten

1: E-Mail wurde erfolgreich gesendet

Die Bits 0 bis 9 geben an, an welche E-Mail-Adressen die E-Mail
. . gesendet werden soll (Bit 0: Senden an die 1. E-Mail-Adresse
10337 2861H Empfénger beim Senden bis Bit 9: Senden an die 10. E-Mail-Adresse)

einer E-Mail 0: Senden gesperrt
1: Senden freigegeben

Format des Anhangs der 0004H: Anhang als Text (Inhalt) der E-Mail senden
E-Mail (maximal 256 Worte)

10338 2862H

Der ,Betreff” der E-Mail kann maximal 128 Zeichen lang sein.
Er besteht aus einer laufenden Nummer und den durch das
Ablaufprogramm als ,Betreff” eingetragenem Text.

10339- 2863H- _Betreff’ der E-Mail Der ,Betreff” wird nicht automatisch in das ASCIl-Format
10402 28A2H gewandelt und sollte daher schon durch das Ablaufprogramm
im ASClI-Code angegeben werden.

Falls der ,Betreff” nicht 128 Zeichen umfasst, muss das Ende
des ,Betreff” durch die Zeichen ,\0” gekennzeichnet werden.

GroRe des Anhangs der Angabe der Gro3e des Inhalts der E-Mail in der Einheit ,Worte”
E-Mail (Text der E-Mail) (0 bis 256)

Der Text der E-Mail wird nicht automatisch in das ASCII-For-
mat gewandelt und sollte daher schon durch das Ablaufpro-
gramm im ASCIl-Code angegeben werden.

10404- 28A4H- Text der E-Mail Die bindren Codes ODOAH (CR, LF) und O0H (Textende) werden
12451 30A3H als Steuerzeichen interpretiert.

Zur besseren Darstellung beim Empféanger sollte eine Zeile
maximal 78 Zeichen enthalten und durch die Steuerzeichen
CR und LF abgeschlossen werden.

10403 28A3H

Tab. 9-11: Relevante Pufferspeicheradressen fiir das Senden von E-Mails ohne Anhang

Ablaufprogramm in der SPS zum Senden einer E-Mail ohne Anhang

Ein Programm zum Senden einer E-Mail ohne Anhang ist hnlich einem Programm zum Senden einer
E-Mail mit Anhang (siehe Abschnitt 9.6.1). Beachten Sie bitte die unterschiedlichen Einstellungen zu
Format und GréBe des Anhangs bzw. Text der E-Mail.
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10.1

Wartung

RegelmaBige Inspektionen

Das Ethernet-Modul FX3U-ENET ist wartungsfrei. Nur die Steckverbindung fiir das Netzwerkkabel
sollte regelmaBig auf festen Sitz Gberpriift werden. Priifen Sie bitte auch, ob die Klemmenschrauben
fir die externe Spannung fest angezogen sind.

GEFAHR:

@ Beriihren Sie nicht die Anschliisse des Moduls, wenn die Spannung eingeschaltet ist. Dies
kann zu Fehlfunktionen fiihren.

@ Ziehen Sie die Schrauben der Anschlussklemmen nur an, wenn die Spannung ausgeschaltet
ist. Sdubern Sie die Klemmen nur bei ausgeschalteter Spannung. Wenn dies nicht beachtet
wird, kann das Modul beschddigt werden oder es kann zu Fehlfunktionen kommen.

@ Ziehen Sie die die Klemmenschrauben mit dem korrekten Drehmoment an (siehe Abschnitt
4.2.1).Eine lose Klemmenschraube kann zu einem Kurzschluss, Briinden oder Fehlfunktionen
fiihren. Werden diese Schrauben zu fest angezogen, kénnen die Schraube und/oder das
Modul beschcidigt werden, was ebenfalls zu einem Kurzschluss oder Fehlfunktionen fiihren
kann.

ACHTUNG:

@ Achten Siedarauf, dass keine Fremdkorper, wie zum Beispiel Drahtreste, durch die Liiftungs-
schlitze in das Modul gelangen. Das kann Briinde, Gerdteausfille oder Fehler verursachen.

@ Zerlegen oder verdindern Sie nicht die Module. Dies kann zu Defekten, Fehlfunktionen,
Verletzungen oder Bréinden fiihren.
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Austausch von Modulen

10.2

10.2.1

10.2.2

Austausch von Modulen

Beachten Sie bitte auch die Sicherheits- und Handhabungshinweise am Anfang von Kapitel 4, falls ein
Ethernet-Modul oder das SPS-Grundgerat ausgetauscht werden muss.

Austausch eines Ethernet-Moduls

Bitte halten Sie beim Austausch eines Ethernet-Moduls die folgende Reihenfolge ein:

@ Verwenden Sie die Software FX Configurator-EN, um die Parameter aus dem Ethernet-Modul zu
lesen und zu sichern. (Die Sicherung der Parameter wird nicht nur bei einem Modultausch
empfohlen, sondern auch, wenn Parameter neu erstellt oder gedndert werden.)

Falls FX Configurator-EN nicht installiert ist, lassen Sie sich durch die Programmier-Software
(GX Developer, GX IEC Developer oder GX Works2) den Inhalt des Pufferspeichers des Ether-
net-Moduls anzeigen (siehe Abschnitt 11.3), und notieren Sie sich die Inhalte der relevanten
Pufferspeicheradressen (siehe Abschnitt 4.5).

@ Schalten Sie die Versorgungsspannungen der SPS, von Erweiterungsgerdten und des Ether-
net-Moduls aus.

® Ziehen Sie das Netzwerkkabel vom Ethernet-Modul ab.
@ Entfernen Sie das Ethernet-Modul.

(® Installieren Sie das neue Ethernet-Modul und gehen Sie weiter so vor, wie es fiir eine Inbetrieb-
nahme in Abschnitt 4.2 beschrieben ist.

® Ubertragen Sie mithilfe der Software FX Configurator-EN die zuvor gesicherten Parameter wieder
in das Ethernet-Modul.

Wird FX Configurator-EN nicht verwendet, schreiben Sie bitte mithilfe der Programmier-Software
die vorher notierten Werte wieder in die ensprechenden Pufferspeicheradressen. Anschlieend
schreiben Sie in die Pufferspeicheradresse 25 (19H) den Wert ,9872H", damit die Einstellungen im
Flash-EEPROM des Ethernet-Moduls gespeichert werden.

@ Fuhren Sie bei den externen Geraten, mit denen das Ethernet-Modul kommuniziert, einen RESET
aus. Einige Gerate speichern die Ethernet-Adresse der Kommunikationspartner und nach einem
Modultausch ist bei gedanderter Ethernet-Adresse ohne ein Zuriicksetzen evtl. kein Datenaus-
tausch mehr moglich.

Austausch eines SPS-Grundgerats
@ Lesen Sie mit Hilfe der Programmier-Software GX Developer, GX IEC Developer oder GX Works2
das Programm und die Parameter aus dem SPS-Grundgerdt und speichern Sie diese Daten.

@ Schalten Sie die Versorgungsspannungen der SPS, von Erweiterungsgerdten und des Ether-
net-Moduls aus.

® Tauschen Sie das SPS-Grundgerat (Hinweise hierzu finden Sie in der Hardware-Beschreibung des
verwendeten SPS-Grundgerats).

@ Ubertragen Sie das Programm und die Parameter in das neue SPS-Grundgerit.

(B Schalten Sie die Versorgungsspannungen wieder ein.

10-2
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HINWEIS

Fehlerdiagnose und -behebung

Wenn bei der Kommunikation zwischen dem Ethernet-Modul und einem externen Gerat ein Fehler
auftritt, muss die Ursache der Stérung eingegrenzt werden. Fiir den Fehler konnen das Ether-
net-Modul, die Ubertragungsstrecke oder das externe Gerit verantwortlich sein.

Verwenden Sie eine der folgenden Methoden zur Eingrenzung der Fehlerursache:

Prufen Sie den Status der Leuchtdioden des Ethernet-Moduls.
Die LEDs geben auf einem Blick Auskunft Giber den Zustand des Moduls (siehe Abschnitt 11.1).
Prifen Sie das Ethernet-Modul mit Hilfe der Konfigurations-Software FX Configurator-EN.

Mit FX Configurator-EN kénnen die verschiedenen Einstellungen des Ethernet-Moduls gepriift,
Fehlercodes ausgewertet und Tests vorgenommen werden.

Die Ethernet-Diagnose ermdglicht
— die Ausfiihrung eines PING-Test
- das Ausschalten der LED ,COM.ERR".

Priifen Sie das Ethernet-Modul mit Hilfe der Programmier-Software GX Developer, GX IEC Devel-
oper oder GX Works2.

Zur Uberpriifung des Ethernet-Netzwerks steht Ihnen die Funktion Ethernet-Diagnose zur Ver-
flgung.

Zur Uberpriifung des Ethernet-Moduls rufen Sie den System-Monitor auf. Neben detaillierten
Informationen zum Modul, wie beispielsweise Fehlercodes, zeigt der System-Monitor auch die
Zustande der LEDs des Moduls und die Betriebseinstellungen.

Durch Auswertung des Pufferspeicherinhalts konnen Sie ebenfalls feststellen, ob Fehlercodes
eingetragen wurden.

@® Werten Sie die Fehlercodes aus (Abschnitt 11.4).

Falls Ubertragungsfehler auch auftreten, wenn Gerite verschiedener Hersteller an das Ether-
net-Netzwerk angeschlossen werden, sollte das Netzwerk tberpriift werden (z.B. mit einem Netz-
werk-Analysator).
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Fehlerdiagnose mit den LEDs des Moduls

11.1

Fehlerdiagnose mit den LEDs des Moduls

Die Leuchtdioden (LEDs) an der Vorderseite des Ethernet-Moduls ermdglichen bei einer Stérung eine
grobe Eingrenzung der Fehlerursache.

Sie kdnnen die Leuchtdioden entweder direkt am Modul oder am Programmiergerat mit der Ether-
net-Diagnose auswerten

LED

Verhalten

Magliche Ursache und Gegenmaf3nahme

RUN

Leuchtet nicht nach dem Einschalten
des Ethernet-Moduls (bzw. der SPS).

® Watchdog-Timer-Fehler
Die Selbstdiagnosefunktion des Ethernet-Moduls hat einen
Watchdog-Timer-Fehler entdeckt (ca. 600 ms).

® Das SPS-Grundgerdt wird nicht mit Spannung versorgt oder
das Erweiterungskabel des Ethernet-Moduls ist nicht korrekt
angeschlossen.

INIT.

Leuchtet nicht.

® Wegen eines Parameterfehlers konnte das Ethernet-Modul
nicht erneut initialisiert werden.

Priifen und korrigieren Sie die Einstellungen der Parameter des
Ethernet-Moduls mithilfe des Ablaufprogramms oder der Soft-
ware FX Configurator EN, und Uibertragen Sie die geanderten
Parameter in die SPS.

® Das SPS-Grundgeréat wird nicht mit Spannung versorgt oder
das Erweiterungskabel des Ethernet-Moduls ist nicht korrekt
angeschlossen.

100M

Leuchtet nicht.

® Bei Verwendung eines Hub fiir eine Ubertragungsgeschwin-
digkeit von 10 MBit/s:

- Das Ethernet-Modul wird momentan initialisiert.

- Tauschen Sie den Hub gegen ein Gerit fiir eine Ubertra-
gungsgeschwindigkeit von 100 MBit/s.

® Bei Verwendung eines Hub fiir eine Ubertragungsgeschwin-
digkeit von 100 MBit/s:

- Prifen Sie den Anschluss der Datenleitungen am Ether-
net-Modul und am Hub.

- Tauschen Sie die Datenleitungen.

ERR.

Leuchtet nach dem Einschalten des
Ethernet-Moduls (bzw. der SPS) oder
wdhrend des Betriebs.

® Parameter-Fehler

Priifen und korrigieren Sie die Einstellungen der Parameter des
Ethernet-Moduls mithilfe des Ablaufprogramms oder der Soft-
ware FX Configurator EN, und Ubertragen Sie die gednderten
Parameter in die SPS.

® Fehler in der SPS-CPU

Blinkt die RUN-LED der SPS-CPU oder ist sie ausgeschaltet?
Leuchtet die ERR.-LED der CPU? Dann suchen Sie die Fehlersu-
che bitte bei der SPS-CPU.

® Das Ethernet-Modul ist defekt (Hardware-Fehler).

® Das SPS-Grundgeréat wird nicht mit Spannung versorgt oder
das Erweiterungskabel des Ethernet-Moduls ist nicht korrekt
angeschlossen.

COM ERR.

Leuchtet nach dem Einschalten des
Ethernet-Moduls (bzw. der SPS) oder
zeitweise wahrend des Betriebs.

Bei der Initialisierung oder bei der Kommunikation ist ein Feh-
ler aufgetreten.

Werten Sie den Fehlercode aus.

SD

Blinkt nicht beim Senden von Daten.

® Wenn gleichzeitig die ERR.- oder die COM.ERR-LED leuchtet,
muss die Fehlerursache beseitigt werden, die zum Einschalten
dieser LEDs fiihrte.

® Programmfehler

Priifen Sie den Programmteil zum Senden der Daten im
SPS-Grundgerit.

Tab. 11-1:

Aus dem Status der Leuchtdioden des Ethernet-Moduls kann auf die Fehlerursache

geschlossen werden

11-2
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LED

Verhalten

Magliche Ursache und Gegenmaf3nahme

RD

Leuchtet nicht und es werden keine
Daten empfangen.

® Wenn gleichzeitig die ERR.- oder die COM.ERR-LED leuchtet,
muss die Fehlerursache beseitigt werden, die zum Einschalten
dieser LEDs fiihrte.

® Schlechte Leitungsverbindung
Priifen Sie den Anschluss der Datenleitungen. Vergewissern Sie
sich, dass die Initialisierung des Ethernet-Moduls beendet ist
(siehe Abschnitt 5.4).

® Lokale IP-Adresse ist falsch eingestellt.
Priifen Sie die IP-Adresse des Ethernet-Moduls, die Router-Ein-
stellungen und die Subnet-Mask.

® In der SPS-CPU ist kein Programm zum Empfang der Daten vor-
handen.

Priifen Sie, ob ein Programm erforderlich ist. Wenn ja: Ist ein
Programm vorhanden? Ist es fehlerfrei?

C1bisC8

Leuchten nicht

® Schlechte Leitungsverbindung
Priifen Sie den Anschluss der Datenleitungen.
® Fehler im Programm oder fehlerhafte Parametereinstellung.

- Prifen und korrigieren Sie das Programm und/oder die Para-
meter.

- Werten Sie den Fehlercode aus.

Tab. 11-1: Aus dem Status der Leuchtdioden des Ethernet-Moduls kann auf die Fehlerursache

geschlossen werden

HINWEIS Der Zustand der Leuchtdioden ,INIT”, ,OPEN“, ,ERR.” und ,COM.ERR.” wird auch im Pufferspeicher
des Ethernet-Moduls unter der Adresse 28 (1CH) eingetragen (siehe Abschnitt 3.7).

Ethernet-Modul FX3U-ENET
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11.1.1

COM.ERR.-LED des Ethernet-Moduls ausschalten und Fehlerinformationen
lesen oder loschen

Die Leuchtdiode ,COM-ERR.” des Ethernet-Moduls kann durch Anweisungen im Ablaufprogramm
oder mithilfe der Software FX Configurator-EN ausgeschaltet werden. Durch das Ablaufprogramm
konnen auch Informationen zu Fehlern gelesen und geldscht werden.

COM.ERR.-LED durch einen Eintrag in den Pufferspeicher ausschalten

Die COM.ERR.-LED an der Vorderseite des Ethernet-Moduls wird eingeschaltet, wenn bei der Kom-

munikation mit einem externen Gerat ein Fehler auftritt. Gleichzeitig wird in der Pufferspeicherad-
resse 28 (1CH) das Bit 4 auf ,1" gesetzt.

@® Um die COM-ERR.-LED auszuschalten, muss durch den Anwender in die Pufferspeicheradresse
1601 (641H) der Wert 0001H eingetragen werden.

@ AnschlieBend wird durch das System die COM-ERR.-LED ausgeschaltet und in die Pufferspeicher-
adresse 1601 (641H) der Wert 0002H eingetragen.

@ Durch Eintragen des Werts 0001H in die Pufferspeicheradresse 1601 (641H) werden nicht die
Informationen im Fehlerspeicher des Ethernet-Moduls geldscht.

Schreiben durch den Anwender
Eintrag durch das System

,COM.ERR-LED ausschalten”
Pufferspeicheradr. 1601 (641H) 0000H \‘ 0002H

COM.ERR-LED: AUS COM.ERR-LED: AUS

,COM.ERR-LED leuchtet “ ; K k
Pufferspeicheradr. 28 (1CH), Bit 4 ] ] ]

I ' '
/) 1] 1]

/ COM.ERR-LED: EIN / COM.ERR-LED: EIN / COM.ERR-LED:
/ 'I' 'I' EIN

’
’ ’ ’
1

Abb. 11-1: Ausschalten der COM.ERR-LED durch Eintrag in den Pufferspeicher

COM.ERR.-LED durch die Software FX Configurator-EN ausschalten

Die Leuchtdiode ,COM.ERR.” des FX3U-ENET kann auch im Dialogfenster ,Diagnosen” der Software FX

Configurator-EN ausgeschaltet werden (siehe auch Abschnitt 11.2.2). Klicken Sie dazu auf das Schalt-
feld COM.ERR. aus.

Die Informationen im Fehlerspeicher des Ethernet-Moduls werden dabei nicht geldscht.

11-4
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Lesen von Informationen zu Fehlern aus dem Pufferspeicher

Die folgenden Pufferspeicheradressen enthalten Fehlerinformationen. Diese Informationen kdnnen
durch das Ablaufprogramm gelesen und ausgewertet werden.

Pufferspeicherdresse
Inhalt
Dezimal Hexadezimal
105 69H Fehler, der wahrend des Anlaufs des Moduls auftritt
124 7CH Verbindung 1
134 86H Verbindung 2
144 90H Verbindung 3
154 9AH . Verbindung 4
Fehler, der wahrend des Offnens einer Verbindung auftritt
164 A4H Verbindung 5
174 AEH Verbindung 6
184 B8H Verbindung 7
194 C2H Verbindung 8

Tab. 11-2: Pufferspeicheradressen mit Informationen zu Fehlern

Informationen zu Fehlern aus dem Pufferspeicher I6schen

Durch Eintrage in die Pufferspeicheradressen 31800 bis 31802 (7C38H bis 7C3AH) kdnnen die Fehler-
speicher gel6scht und die LED ,COM.ERR” geldscht werden.

,Fehlerspeicher
|6schen”

t

HFEFF U Alle Fehlerspeicher 16schen.

uo\ Fehlerspeicher 16schen und COM.ERR-LED
HO0000 G31801 ausschalten.

H0001 UL\ Befehl ,Fehler [6schen”

Durch M100 wird angezeigt, dass die Fehler

SET | M100 geléscht werden.

MOV G31800
MOV
MoV G31802
um\
= | 31802 H0002

Wenn die Fehler geléscht wurden, wird M100
— RST | M100 zuriickgesetzt.

ULd: Adresse des Sondermoduls

Abb. 11-2: Beispielprogramm fiir eine FX3U- oder FX3UC-SPS zum Léschen der Fehler und Ausschalten
der COM.ERR-LED

Ethernet-Modul FX3U-ENET
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11.2

Fehlerdiagnose mit der Software FX Configurator-EN

Die verschiedenen Einstellungen eines Ethernet-Moduls kdnnen mithilfe der Software FX Configu-
rator-EN gepriift werden.

Ethernet-Diagnose

Die Dialogfenster der Ethernet-Diagnose zeigen lhnen die den Status des Ethernet-Moduls und der
Kommunikation, die Einstellungen der Parameter, den Inhalt des Fehlerspeichers sowie Informatio-
nen zu den gesendeten und empfangenen E-Mails.

Ethernet- i Parameterstatus |
Diagnose

Anzeige der nach der Initialisierung im Ethernet-Modul gespeicherten
Parameter (siehe Abschnitt 5.2).

——| Fehlerlog |

Anzeige der im Ethernet-Modul gespeicherten Fehlercodes
(siehe Abschnitt 11.4)

—|ZustandjederVerbindung |

Anzeige des Zustands der einzelnen Verbindungen nach dem Offnen der
jeweiligen Verbindung mit einem externen Gerat (siehe Abschnitt 5.6).

— Zustand jeden Protokolls

Anzeige des Zustands der einzelnen vom Ethernet-Modul unterstitzten
Protokolle.

——] LED-Status |

Anzeige des Zustands der Leuchtdioden an der Vorderseite des
Ethernet-Moduls (siehe Abschnitt 11.1).

—| Empfangene E-Mails |
Anzeige von Informationen zu empfangenen E-Mails (siehe Abschnitt 11.4).

—{ Gesendete E-Mails

Anzeige von Informationen zu gesendeten E-Mails (siehe Abschnitt 11.4).

—— PING-Test

Priifung der Initialisierung des Ethernet-Moduls durch Ausfiihren eines
PING-Kommandos.

——{ COM.ERR-LED aus

Ausschalten der Leuchtdiode COM.ERR an der Vorderseite des
Ethernet-Moduls

Abb. 11-3: Funktionen der Ethernet-Diagnose

11-6
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Fehlerdiagnose und -behebung

11.2.1 Mit der Ethernet-Diagnose darstellbare Pufferspeicheradressen
Inderfolgenden Tabelleist der Zusammenhang zwischen dem Inhalt des Pufferspeichers eines Ether-
net-Moduls FX3U-ENET und der Anzeige bei der Ethernet-Diagnose mit der Software FX Configura-
tor-EN dargestellt.

Pufferspeicher des Ethernet-Moduls Ethernet-Diagnose
Adresse
Bedeutun Registerkarte Anzeige
. Hexa- 9 9 9
L dezimal
Vgrbmdungsuberwachung Ausfiihren bestatigen
(Bit 1)
Paarige Verbindung (Bit 7) Offene Verbindung
32 20H Verbindung 1 — Verbindung 1
Ubertragungsprotokoll (Bit 8) | Status jeder Protokoll
Aktiver oder passiver Verbin- Verbindung Offenes System
dungsaufbau (Bits 15 und 14) 4
33-39 21H- | Verbindung 2 bis Verbindung 8 (Die Bedeutung Nr. 2 bis Nr. 8
27H der Bits entspricht der fiir Verbindung 1.) (Bedeutung wie bei der Verbindung 1)
105 69H Fehler-Code (Initialisierung) Anféanglicher Fehlercode
106, 6AH, | IP-Adresse des Ethernet-Moduls e g
107 6BH (Lokale IP-Adresse) Parameterstatus MOd.UI Infor IP-Adresse
mationen
108- 6CH- | Ethernet-Adresse des Moduls
110 6EH (Lokale Ethernet-Adresse) Ethernet-Adresse
120 78H Port-Nr. de§ Etherngt—ModuIs Lokale Station Portadresse
(lokale Station), dezimal
112212 ;?_\':‘ IP-Adresse der Partnerstation IP-Zieladresse
123 7BH Port-Nr. der Partnerstation Port-Zieladresse
Verbindung 1 o in- Verbindung 1 -
124 7CH [¢] (I;iwe)rcode (Offnen der Verbin Status jeder 9 Eﬁzfrcode der Unterbre
9 - Verbindung ~ 9
125 7DH Fehlercode (Ubertragung Ubertragung der festen Puf-
fester Puffer) fer/Fehlercode des Empfangs
126 7EH Epdekenngng beim SchlieBen Verbindung Endcode
einer Verbindung
130- 82H- | Verbindung 2 bis Verbindung 8 Nr. 2 bis Nr. 8
199 C7H (Belegung wie bei Verbindung 1) (Bedeutung wie bei der Verbindung 1)
Bit 0: LED ,INIT.” INIT
Bit 3: LED ,ERR.” ERR.
200 C8H Zustand der LED-Status Zustand der
LEDs Bit 4: LED ,COM.ERR.” LEDs COM.ERR.
Bit 8-Bit 15: LEDs ,C1"-,C8" C1 bis C8
227 E3H Anzahl der aufgetretenen Fehler Anzahl der Fehler
229 E5H Fehlercode / Endekennung Fehler des Abschlusscodes
230 E6H Subheader Untertitel
231 E7H Befehlscode Anweisung
232 E8H 1. Fehlerspei- | Nummer der Verbindung Letzte Verbindungsadresse
233 E9H cher Port-Nr. der lokalen Station Fehlerlog Lokale Station Portadresse
22?;;’ E/g:’ IP-Adresse der Partnerstation IP-Zieladresse
236 ECH Port-Nr. der Partnerstation Port-Zieladresse
2. Fehlerspeicher bis 16. Fehlerspeicher .
238- EEH- . . Nr. 2 bis Nr. 16
372 174H (Dle. Belegung entspricht dem 1. Fehler- (Bedeutung wie bei Fehlerspeicher 1)
speicherbereich.)
376, 178H, Anzahl der empfangenen Gesamtzahl der empfange-
377 179H IP-Datenpakete nen Dateien
Angabe, wie oft ein IP-Daten- . .. ..
378, 17AH, P paket wegen eines Priifsum- Zustand der einzel- IP-Paket G.esamtzahl der Abbriche fur
379 17BH nen Protokolle einen Summentestfehler
menfehlers verworfen wurde
380, 17CH, Zahl der gesendeten IP-Daten- Gesamtzahl der gesendeten
381 17DH pakete Dateien

Tab. 11-3: In der Ethernet-Diagnose darstellbare Pufferspeicheradressen

Ethernet-Modul FX3U-ENET
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Fehlerdiagnose mit der Software FX Configurator-EN

Pufferspeicher des Ethernet-Moduls Ethernet-Diagnose
Adresse
Bedeutung Registerkarte Anzeige
A Hexa-
Ll dezimal
408, 198H, Anzahl der empfangenen Gesamtzahl der empfange-
409 199H ICMP-Datenpakete nen Dateien
Angabe, wie oft ein
410, 19AH, ICMP-Datenpaket wegen eines Gesamtzahl der Abbriiche fur
411 19BH Prufsummenfehlers verworfen einen Summentestfehler
wurde
412, 19CH, Zahl der gesendeten Gesamtzahl der gesendeten
413 19DH ICMP-Datenpakete Dateien
414, 19EH, Zahl der empfangenen . Gesamtzahl der empfange-
415 19FH ICMP ICMP-Echo-Anforderungen ICMP-Paket nen Antwortaufforderungen
Zahl der gesendeten Antwor-
416, 1AOH, ] l _ Gesamtzahl der gesendeten
417 1ATH ten auf ICMP-Echo-Anforde Antworten
rungen
418, 1A2H, Zahl der gesendeten Gesamtzahl der empfange-
419 1A3H ICMP-Echo-Anforderungen nen Antwortaufforderungen
420, 1A4H, er:ltgeraerfnlg\jlg—g;clec:::ftc;r— Zustand der einzel- Gesamtzahl der empfange-
421 1A5H w nau nen Protokolle nen Antworten
derungen
440, 1B8H, Anzahl der empfangenen Gesamtzahl der empfange-
441 1B9H TCP-Datenpakete nen Dateien
Angabe, wie oft ein TCP-Daten- . .
442, 1BAH, TCP paket wegen eines Prifsum- TCP-Paket G.esamtzahl der Abbriiche fur
443 1BBH einen Summentestfehler
menfehlers verworfen wurde
444, 1BCH, Zahl der gesendeten Gesamtzahl der gesendeten
445 1BDH TCP-Datenpakete Dateien
472, 1D8H, Anzahl der empfangenen Gesamtzahl der empfange-
473 1D9H UDP-Datenpakete nen Dateien
Angabe, wie oft ein
474, 1DAH, UDP UDP-Datenpaket wegen eines UDP-Paket Gesamtzahl der Abbriiche fur
475 1DBH Prifsummenfehlers verworfen einen Summentestfehler
wurde
476, 1DCH, Zahl der gesendeten Gesamtzahl der gesendeten
477 1DDH UDP-Datenpakete Dateien
22640 5870H Anzahl der auf d.em server vor- Anzahl der Mails, die auf dem Server verbleiben
handenen E-Mails
22643 5873H Anzahl der ffehlerfrel empfan- Anzahl der normal empf. Dateien
genen E-Mails
22644 5874H Anzahl der empfangenen Haufigkeit der empfangenen Dateienanhdnge
E-Mails mit Anhdngen 9 ptang 9
Angabe, wie oft mit dem
22645 5875H POP-Server Verbindung aufge- Haufigkeit der Anfragen an den Server
nommen wurde
22646 5876H Anza.hl d.er Fehler bei der Kom- Haufigkeit der Serverlbertragungsfehler
munikation mit dem Server
Status des PR Empfangene Infor-
22647 5877H | E-Mail- Anzahl de.r Eintrage in den mationen Uber die Fehlerprotokoll, Anzahl der Eintrage im
Fehlerspeicher .
Empfangs E-Mails
22649 5879H Fehlercode Fehlercode
22650 587AH Befehlscode Anweisung
22651- | 587BH-
22658 5882H 1. Fehlerspei- Absender ] Von
cher etzte
22659- 5883H- .
22662 5886H Zeit Empfangsdatum
22663- | 5887H- 2 :
32692 584N ,Betreff Subjekt
2. Fehlerspeicher bis 16. Feh- . . . .
22693- 58A5H- . . Nr. 2 bis Nr. 16 (Bedeutung wie bei Fehlerspei-
lerspeicher (Belegung wie der
23352 >B38H 1. Fehlerspeicher) cher 1)

Tab. 11-3: In der Ethernet-Diagnose darstellbare Pufferspeicheradressen
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Fehlerdiagnose und -behebung

Pufferspeicher des Ethernet-Moduls Ethernet-Diagnose
Adresse
. Hexa- |Bedeutung Registerkarte Anzeige
DL dezimal
23355 5B3BH Anzahl dgr fehlerfrei gesende- Anzahl der normal beendeten Mails
ten E-Mails
23356 | 5B3CH Anzahl der gesendeten E-Mails Haufigkeit der Dateianhinge
mit Anhdngen
Angabe, wie oft Daten zum
23357 5B3DH SMTP-Server gesendet wurden Sendefrequenz des Servers
23358 | 5B3EM Anzahl der Fehler bei der Kom- Anzahl der fehlerhaft beendeten Mails
munikation mit dem Server
23359 5B3FH Anzahl de.r Eintrage in den Fehlerprotokoll, Anzahl der Eintrdge im
Status des Fehlerspeicher Sende die Informa-
23361 5B41H | E-Mail- Fehlercode tionen tiber die Fehlercode
Sendens E-Mails -
23362 5B42H Befehlscode Anweisung
23363- 5B43H- .
23370 | SB4AH 1.Fehlerspei- | Empfanger ) Sende an
cher etzte
23371- | 5B4BH- .
33374 SBAEH Zeit Sendedatum
23375- 5B4FH- u .
23404 5B6CH .Betreff’ Subjekt
23405- | 5B6DH- f Z’fchh'Eiig‘z'lzhirnb'ﬁﬁ:ﬁr’ Nr. 2 bis Nr. 8
23712 5CAOH P pelegung ’ (Bedeutung wie bei Fehlerspeicher 1)
Fehlerspeicher)

Tab. 11-3: In der Ethernet-Diagnose darstellbare Pufferspeicheradressen

11.2.2

Ethernet-Diagnose des FX Configurator-EN

Aufruf der Ethernet-Diagnose

Starten Sie den FX Configurator-EN, und klicken Sie dann auf Diagnosen.

Datei  Ansicht

'g FX Configurator-EN D:\SPS-Programme)Beispielprogramme\FX3U-NET.fen -

Hitfe:

=lolx]

Dl 3

Gesetzt, wenn benatigt

[~ Ethernet-Modul-Einstellungen

Modul 0

Betriebseinstellungen

Initiale Einstellungen

Offene Einstellungen

Router-Relals-Parameter

E-Mail-Einstellungen

Benétigte Einstellungen ( Keine Einstellungen/ Bereits gesetzt )

Keine Einstellungen/ Bereits gesetzt ) Testen

Standard

Online

Einstellung Ubertragung

SPS-Remote-Operation

Diagnosen |

Schreiben | Lesen |

Prifen |

Bereit

FX3U-ENET NUM | =

Abb. 11-4: Dialogfenster des FX Configurator-EN

Ethernet-Modul FX3U-ENET
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Klicken Sie auch in dem Dialogfenster, das sich dadurch &ffnet, auf Diagnosen.

Ethernet-Diagnosen durchfiihren [ il

Verbundene Funktion

Vrbind -Schnittstall | . _
o e [ i Einstellung Ubertragung
Diagnosen | Schlielzen | SPS-Remote-Operation

Abb. 11-5: Dialogfenster zur Einstellung der Ubertragungsbedingungen

Es 6ffnet sich das folgende Dialogfenster.

Ethernet-Diagnose =l

Zielmodul-Einstellung |F-Adressdarstellung
’7 & Modul Nr. |1_ odul 'l HV @ DEC ¢ HEX
Status jeder Verbindungl Status jeden Protokollsl LED-Status ~ Empfangene E-MailInfarmation | Sende [ 4 I L4
Anzahl der auf dem Server ,70 Haufigkeit des Empfangs
verbliebenen Mailz angehangter D ateien
Anzahl der nomal beendeten g Haufigkeit der
zugeordneten AnweisLngen Serveranfragen

0

0
Anzahl der fehlerhaft beendeten ] HéUﬁQk_Eit der ,70
zugeordneten AnweisLngen Serverlibertragungsfehler

Haufigkeit des normalen Empfangs 0 Infa laschen
r— Fehlerprot.
Zahl der protokallierten Fehler 0 Histarie [dschen
Mr. Fehlercode | Befehlzcode Won Empfangzdatum _I
Letzte

2

3

4

5

B

7 -

1 »

FIMNG-Test... | COM.ERR aus | Monitoren startenl Monitaren stoppenl Schliefen |

Abb. 11-6: Dialogfenster Ethernet-Diagnose

Einstellmoglichkeiten und Anzeigen
® Zielmodul-Einstellung

Modul Nr.: Auswahl des Ethernet-Moduls, auf das die Diagnose angewendet werden soll
@ [P-Adressdarstellung

Darstellung der IP-Adresse in dezimaler (DEC) oder hexadezimaler (HEX) Form

@® Registerkarten

Wibhlen Sie die Informationen, die Sie sehen méchten, durch einen Klick auf die entsprechende
Registerkarte aus (siehe Abschnitt 11.2.1).

- Parameterstatus
Anzeige der Parameter, die nach der Initialisierung im Modul gespeichert sind
- Fehlerlog

Anzeige des Inhalts des Fehlerspeichers

11-10 2= MITSUBISHI ELECTRIC
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Status jeder Verbindung

Zustandsanzeige der aufgebauten Verbindungen zu externen Geraten

Status jeden Protokolls

Zustandsanzeige fir jedes Protokoll, das vom Ethernet-Modul unterstitzt wird
LED-Status

Anzeige der Zustands der Leuchtdioden des Ethernet-Moduls

Empfangene E-Mail-Informationen

Anzeige von Informationen zu den letzten empfangenen E-Mails.

Sende E-Mail-Informationen

Anzeige von Informationen zu den letzten gesendeten E-Mails.

@ Schaltfelder

PING-Test

Offnet ein Dialogfenster mit Einstellungen fiir einen PING-Test mit einem externen Gerét
(siehe Abschnitt 5.4.1).

COM.ERR aus

Ein Klick auf dieses Schaltfeld schaltet die Leuchtdiode ,COM.ERR” des Ethernet-Moduls aus
(siehe auch Abschnitt 11.1.1).

Monitoren starten

Mit diesem Schaltfeld wird die Diagnose aktiviert. Dadurch werden die Anzeigen im Dialog-
fenster Ethernet-Diagnose standig aktualisiert.

Monitoren stoppen

Dieses Schaltfeld stoppt die Ethernet-Diagnose. Die Anzeigen werden bei deaktivierter Dia-
gnose nicht aktualisiert.

Historie Ioschen (bei der Anzeige des Fehlerspeichers)

Loschen der gespeicherten Fehlermeldungen

Ethernet-Modul FX3U-ENET 11-11



Fehlerdiagnose und -behebung Anzeige des Pufferspeicherinhalts

11.3

HINWEIS

Anzeige des Pufferspeicherinhalts

Der Inhalt des Pufferspeichers eines Sondermoduls kann mit einem an der SPS angeschlossenen PC
und der Programmier-Software GX Developer oder GX |IEC Developer angezeigt werden. Bei einem
ETHERNET-Modul kénnen Sie diese Moglichkeit zur Auswertung von Fehlercodes nutzen.

@ Pufferspeicher-Monitor starten

- GX Developer: Online — Uberwachung — Pufferspeicher-Batch

- GXIEC Developer: Debug — Pufferspeicher

- GX Works2: Online — Uberwachung — Operanden-/Pufferspeicherstapel

(@ Adresse des Sondermoduls eingeben

Jedes am FX-Grundgerat angeschlossene Sondermodul erhalt automatisch eine Nummer aus
dem Bereich 0 bis 7. (Maximal kdnnen 8 Sondermodule an die SPS angeschlossen werden.) Die
Nummern werden fortlaufend vergeben, und die Nummerierung beginnt mit dem Modul, wel-
ches zuerst mit der SPS verbunden wird.

(® Wahlen Sie das Format fir die Eingabe und Anzeige der Pufferspeicheradresse, indem Sie fur
dezimale Zahlen ,DEZ" und fir hexadezimale Zahlen ,HEX" anklicken.

@ Geben Sie dann die gewiinschte Pufferspeicheradresse ein. Eine Ubersicht der Pufferspeicherad-
ressen, in denen Fehlercodes gespeichert werden, finden Sie am Anfang des folgenden Ab-
schnitts 11.4.

(3 Klicken Sie auf das Schaltfeld Monitor. starten. Danach werden die Inhalte der angegebenen
Pufferspeicheradresse und der darauf folgenden Adressen angezeigt

todulstartadresze: IDDDD [Hex]
Pufferspeicheradresse: IES  DEZ & HE#

Maonitar-Fornat, & Bit & Wort Anzeige: (¢ 1E Bit Integer Wert: ¥ DEZ ff mritar. startern
" Bit {32 Bit Integer = HE=
£ ot {~ Reelle Zahlen

Monitor. ztopp.

= ASCI-Zeichen

Ldresse |[+F

13

j Option Setup
|

00cs
00CR
00CE
oocc
0acD
00CE
00CF
[ala}n ]

Operandentest

L EL

Schliefen

[Ty Dl R e = s I = = =]
(%]

[ Ty Ty R e B o s P R

[Ty R B R s I = = O ()
OO O O OO O O el
OO O O O O O O ey
[ gy T B B s s P R O 6]
=N =R === ===
[ gy R R R s P = Ry (Vi)
[ gy T B R s s P = R O LiE]
OO O O OO O O ey
OO O O O O O O o
OO O O O PO O e
[ Ty Ty R e B o s P R

OO O O O PO O ek
OO O O O O O O e e
O o o 0o o o o o

Abb. 11-7: Mit den Einstellungen fiir ,Monitor-Format”, ,Anzeige” und ,Wert" kénnen Sie die
Informationen des Pufferspeicher-Monitors individuell anpassen.

Um zu priifen, ob das SPS-Grundgerat das FX3U-ENET erkennt, kdnnen Sie sich den Inhalt der Puf-
ferspeicheradresse 30 (1EH) anzeigen lassen. Wenn diese Pufferspeicheradresse den Wert 7130
(1BDAH) enthalt, wurde das FX3U-ENET erkannt.
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114 Fehlercodes

Fehler konnen in verschiedenen Situationen, wie beispielsweise beim Anlauf des Ethernet-Moduls
oder beim Empfang einer E-Mail, auftreten. Je nach Art des Fehlers wird der Fehlercode in unter-
schiedliche Adressen des Pufferspeichers abgelegt oder an den Kommunikationspartner gesendet.
Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick.

SpeicherungdesFehlercodes Ref
Art des Fehlers Mégliche Ursachen in der Pufferspeicherdresse | neterenz
- - (Abschnitt)
Dezimal Hexadezimal
Fehler, der wihrend des Anlaufs des | ® Fehlerhafte Parametrierung
. . 105 69H
Moduls auftritt ® Fehler beim Anlauf
Fehler, der wihrend des Offnens ® Fehlerhafte Parametrierung
; ) - ) ) 124 7CH
einer Verbindung auftritt e Fehler beim Verbindungsaufbau a4
Fehler, der beim Senden fester Puffer | ® Fehler bei den angegebenen Daten 125 7CH o
auftritt ® Fehler beim Senden 126 7DH
. ® Fehler bei den angegebenen Daten
Fehler beim Austausch fester Puffer N . 126 7DH
® Ubertragungsfehler (AuBer Fehler beim Senden)
® Der Fehler-Code wird als Ende-Kennung an die Partnerstation geschickt. 11.4.2
Bei Kommunikation mit einem
1 E—Datgnrahmen (Kompatibel
Fehler, die bei der Kommunikation mit einer SPS der MELSEC 11.4.2
mit einem externen Gerét auftreten A Serie) wird die Endekennung
und bei denen ein Fehlercode an ® Fehler bei der Kommunikation mit dem 9 :
den Kommunikationspartner gesen- MC-Protokoll Bei Kommunikation mit einem
det wird. 1E-Datenrahmen (Kompatibel
mit einer SPS der MELSEC 1143
A-Serie) wird ein Fehler-Code o
wird an die Partnerstation
geschickt.
Fehler, die bei der Kommunikation ® Fehler bei den angegebenen Daten
mit einem externen Geréat auftreten | ® Fehler bei der Kommunikation mit dem 229,238,247 | ES5H, EEH, F7H 11.4.4
und bei denen ein Fehlercode in den MC-Protokoll usw. usw. o
Fehlerspeicher eingetragen wird. e Fehler mit nicht eindeutiger Fehlerursache
. . ® Falsche Einstellungen
Fehler beim Empfang von E-Mails ab 22640 ab 5870H
® Empfangsfehler
11.44
. . ® Falsche Einstellungen
Fehler beim Senden von E-Mails . ab 23355 ab 5B3BH
® Ubertragungsfehler

Tab. 11-4: Einteilung der Fehler

Ethernet-Modul FX3U-ENET
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11.4.1

Pufferspeicheradressen, die Fehlercodes enthalten

In den folgenden Pufferspeicheradressen werden Fehlercodes und Informationen zum Datenaus-
tausch eingetragen. Im normalen Betrieb miissen die Inhalte dieser Adressen nicht ausgewertet wer-
den. Bei einem Fehler zeigt Ihnen die Ethernet-Diagnose (Abschnitt 11.2.2) die Inhalte dieser Puffer-
speicheradressen an, ohne dass Sie wissen miissen, wo die Informationen gespeichert sind. Dieser
Abschnitt soll die Handhabung der Fehlerinformationen durch das Ethernet-Modul verdeutlichen.
Adresse 105 (69H): Fehler-Code der Initialisierung

Falls bei der Initialisierung ein Fehler auftritt, wird ein bindrcodierter Fehlercode in die Pufferspei-
cheradresse 105 (69H) eingetragen. Gleichzeitig wird in der Pufferspeicheradresse 28 (1CH) das Bit 5
auf ,1” gesetzt.

Ein Fehlercode wird durch die folgenden Aktionen aus dieser Pufferspeicheradresse geléscht:

- Die Initialisierung wird fehlerfrei abgeschlossen (In diesem Fall ist in der Pufferspeicheradresse 27
(1BH) der Wert ,0001H" eingetragen und in der Pufferspeicheradresse 28 (1CH) ist das Bit 0 auf ,1“
gesetzt.)

- Die Versorgungsspannung der SPS wird aus- und wieder eingeschaltet.

- In die Pufferspeicheradresse 1600 (640H) wird durch den Anwender (mithilfe der Program-
mier-Software oder im Ablaufprogramm) ein entsprechender Wert eingetragen und dadurch eine
erneute Initialisierung angefordert.

- Die Parameter werden durch das Ablaufprogramms oder der Software FX Configurator-EN erneut
in die SPS Ubertragen.

Adressen 124 (7CH), 134 (86H) ... Fehler-Code beim Offnen einer Verbindung

Fiir jede Verbindung ist im Pufferspeicher ein Bereich reserviert, in dem der Kommunikationsstatus
eingetragen wird. Trat beim Offnen einer Verbindung ein Fehler auf, wird ein Fehlercode in die Puf-
ferspeicheradresse dieser Verbindung eingetragen und in der Pufferspeicheradresse 28 (1CH) das Bit
6 auf ,1” gesetzt.

Das Resultat beim Offnen einer Verbindung wird als binire Zahl gespeichert:
- 0:Die Verbindung wurde ohne Fehler geoffnet.

— #0:Fehler beim Offnen der Verbindung (Fehlercode)

Ein Fehlercode wird durch die folgenden Aktionen gel6scht:
- Die Verbindung wird fehlerfrei getffnet.

- In die Pufferspeicheradresse 1600 (640H) wird durch den Anwender (mithilfe der Program-
mier-Software oder im Ablaufprogramm) ein entsprechender Wert eingetragen und dadurch eine
erneute Initialisierung angefordert.

Adressen 125 (7DH), 135 (87H) ... Fehler-Code bei der ﬁbertragung fester Puffer

Wenn beim Senden von Daten aus festen Puffern ein Fehler aufgetreten ist, wird in die Pufferspei-
cheradresse der entsprechenden Verbindung ein Fehlercode eingetragen.

Der Fehlercode wird geldscht, wenn bei einer weiteren Ubertragung die Daten fehlerfrei gesendet
werden konnten.
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HINWEISE

Adressen 126 (7EH), 136 (88H) ... Endekennung bei der ﬁbertragung fester Puffer

In diese Pufferspeicheradressen wird die Endekennung eingetragen, die bei der Kommunikation mit
festen Puffern (iber die entsprechende Verbindung von einem externen Gerat als Antwort gesendet
wurde.

Je nach Art des Kommunikationspartners konnen die Endekennungen unterschiedliche Bedeutun-
gen haben. Informieren Sie sich tiber die Bedeutungen der einzelnen Endekennungen, um diese kor-
rekt auswerten zu kdnnen.

Pufferspeicherbereich 227 bis 511 (E3H bis 1FFH): Fehlerspeicher
In diesem Speicherbereich werden Fehlercodes eingetragen, wenn

- bei der Kommunikation mit dem MC-Protokoll ein Fehler auftritt.
- der Datenaustausch tiber den Puffer mit freiem Zugriff gestort ist.

- die Fehlerursache nicht eindeutig zugeordnet werden kann.

@ Adresse 227 (E3H): Anzahl der aufgetretenen Fehler

In dieser Pufferspeicherzelle wird gezahlt, wieviele Fehler im folgenden Fehlerspeicherbereich bis
zur Adresse 372 (174H) gespeichert sind.

Auch bei mehr als 65535 Fehlern enthalt der Zahler nur seinen Maximalwert von FFFFH (65535).

@ Adresse 228 (E4H): Zeiger auf Fehlerspeicherbereich

Der Inhalt der Pufferspeicheradresse 228 (E4H) gibt an, in welchen der folgenden 16 Fehler-
speicherbereiche der Code fiir den zuletzt aufgetretenen Fehler eingetragen wurde.

Diese Adresse kann die folgenden Inhalte haben:
- 0" Kein Fehler (Es wurde kein Code in den Fehlerspeicherbereich eingetragen.)
»1"bis ,16": Nummer des Fehlerspeicherbereichs mit dem letzten Fehler

Bei mehr als 16 Fehlern wird der nachste Fehlercode wieder in den 1. Fehlerspeicherbereich
gespeichert.

I Alle 16 Fehlerspeicherbereiche haben dieselbe Struktur, die im Folgenden beschrieben wird.

Auch wenn der Zahler fur die aufgetretenen Fehler in Adresse 227 (E3H) seinen Maximalwert
ereicht hat und nicht mehr zahlt, werden Fehlercodes weiter in die einzelnen Fehlerspeicherberei-
che eingetragen und der Zeiger auf diesen Bereich eingestellt.

@ 1.bis 16. Fehlerspeicherbereich
- Fehlercode / Endekennung
Im Speicherbereich fiir den Fehler-/Endekennung wird ein Fehlercode eingetragen, der die
Ursache des Fehlers angibt (siehe Abschnitt 11.3).
- Subheader

Das niederwertige Byte dieser Adressen (Bits 0 bis 7) enthalt den Subheader-Code der fehler-
haften Daten. Der Inhalt des hoherwertigen Byte (Bits 8 bis 15) istimmer ,0".

Bei Fehlern unterhalb der TCP- oder UDP-Ebene wird in diese Pufferspeicheradressen ,0”
eingetragen.
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- Befehlscode
In diese Pufferspeicheradressen wird der Befehlscode der fehlerhaften Daten gespeichert.
Der Wert 0" wird eingetragen, wenn die Daten keinen Befehlscode enthalten oder wenn der
Fehlern unterhalb der TCP- oder UDP-Ebene liegt.

—  Nummer der Verbindung

Das niederwertige Byte dieser Adressen (Bits 0 bis 7) enthalt die Nummer der Verbindung, bei
der der Fehler aufgetreten ist. Der Inhalt des hoherwertigen Byte (Bits 8 bis 15) istimmer ,0".

Bei Fehlern unterhalb der TCP- oder UDP-Ebene wird in diese Pufferspeicheradressen ,0"
eingetragen.
— Port-Nr. der lokalen Station

In diese Pufferspeicheradressen wird die Nummer des Ports eingetragen, an dem der Fehler
aufgetreten ist.

Bei Fehlern unterhalb der TCP- oder UDP-Ebene enthalten diese Pufferspeicheradressen den
Wert ,0".
— IP-Adresse der Partnerstation

Wenn beim Datenaustausch mit einem externen Gerat ein Fehler aufgetreten ist, wird in diese
Pufferspeicheradressen die IP-Adresse dieses Gerdts gespeichert.

Der Wert ,0” wird eingetragen, wenn auf einen Fehler reagiert wurde, indem die SPS-CPU als
Relaisstation diente oder wenn der Fehler unterhalb der IP-Ebene auftrat.
— Port-Nr. der Partnerstation

In diese Pufferspeicheradressen wird bei einem Fehler die Nummer des Ports der externen
Station gespeichert.

Bei Fehlern unterhalb der TCP- oder UDP-Ebene enthalten diese Pufferspeicheradressen den
Wert ,0".

@ Adressen 376 bis 511 (178H bis TFFH): Status der Ubertragungsprotokolle

Die Bereiche fiir das IP-, ICMP-, TCP- und UDP-Protokoll enthalten Informationen tiber die gesen-
deten und empfangenen Daten (siehe Seite ). Die Zahlerstande geben die vom Ethernet-Modul
erfassten Daten an, falls beispielsweise Daten von einem externen Gerat nicht beim Ether-
net-Modul eintreffen, kdnnen sie nicht gezahlt werden.

Firjeden Zahler stehen zwei Worte (32 Bit) zur Verfligung. Erreicht ein Zahler seinen Maximalwert
von FFFFFFFFH (4294967295), wird nicht weitergezahlt.

Beim Einschalten der Versorgungsspannung der SPS, in der das FX3U-ENET installiert ist, werden
die im Pufferspeicher abgelegten Werte geldscht. (Diese Werte werden nicht bei der Initialisierung
des Ethernet-Moduls gel6scht.)

Im normalen Betrieb miissen die Inhalte dieser Adressen nicht ausgewertet werden. Die Informa-
tionen in diesem Pufferspeicherbereich kénnen aber bei der Inbetriebnahme oder Wartung niitz-
lich sein.
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Pufferspeicherbereich 22640 bis 23352 (5870H bis 5B38H): Status des E-Mail-Empfangs

Fiir Informationen, die mit dem Empfang von E-Mails in Verbindung stehen, ist im Pufferspeicher ein
besonderer Bereich reserviert.

Falls einer der folgenden Zahler seinen Maximalwert von FFFFH (65535) erreicht, beginnt die Zahlung
wieder bei 0"

@ Adresse 22640 (5870H): Anzahl der auf dem Server vorhandenen E-Mails

Der Inhalt dieser Pufferspeicheradresse gibt an, wieviele E-Mails auf dem Server vorhanden sind.
Diese Adresse kann die folgenden Inhalte haben:

— 0" Es befindet sich keine E-Mail auf dem Server.

- ,1"bis ,15": Anzahl der auf dem Server vorhandenen E-Mails

- 16" Auf dem Server sind 16 oder mehr E-Mails vorhanden.

Adresse 22643 (5873H): Anzahl der fehlerfrei empfangenen E-Mails

In dieser Pufferspeicheradresse wird gezahlt, wie oft E-Mails empfangen und in den Eingangspuf-
fer transferiert wurden.

Diese Adresse kann die folgenden Inhalte haben:
- 0" Es wurde keine E-Mail in den Eingangspuffer transferiert.

- =1: Gesamte Anzahl der transferierten E-Mails

Adresse 22644 (5874H): Anzahl der empfangenen E-Mails mit Anhang

In dieser Pufferspeicheradresse wird gezahlt, wie oft E-Mails empfangen wurden, an denen Daten
angehangen waren.

Mégliche Inhalte der Adresse 22644 (5874H):
- ,0" Es wurde keine E-Mail mit Anhang empfangen.

- =1:Gesamte Anzahl der fehlerfrei empfangenen E-Mails mit einem Anhang

Adresse 22645 (5875H): Anzahl der Anfragen an den Server

In dieser Pufferspeicheradresse wird gezahlt, wie oft mit dem Server, der die E-Mails empfangt,
Verbindung aufgenommen wurde.

Mégliche Inhalte der Adresse 22645 (5875H):
- ,0" Es wurde keine Verbindung mit dem Server aufgenommen.

- =1:Gesamtzahl der Anfragen an den Server

Adresse 22646 (5876H): Anzahl der Fehler bei der Kommunikation mit dem Server

Zahler fir Kommunikationsfehler, die bei der Verbindungsaufnahme mit dem Server aufgetreten
sind

Diese Adresse kann die folgenden Inhalte haben:

- 0" Esist kein Kommunikationsfehler aufgetreten oder es wurde keine Verbindung mit dem
Server aufgenommen.

— =1: Gesamtzahl der Fehler bei der Kommunikation mit dem Server
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Adresse 22647 (5877H): Zahl der Eintrdge in den Fehlerspeicher

Diese Pufferspeicheradresse gibt die Zahl der Fehler an, die in den Fehlerspeicherbereichen fiir
den E-Mail-Empfang eingetragen wurden.

Bedeutung des Inhalts der Adresse 22647 (5877H):
- ,0":Kein Fehler aufgetreten oder es wurde keine Verbindung mit dem Server aufgenommen.

- =1:Gesamtzahl der Eintrage in die Fehlerspeicherbereiche

@ Adresse 22648 (5878H): Zeiger auf den Fehlerspeicher mit dem letzten Fehler

Der Inhalt der Pufferspeicheradresse 22648 (5878H) gibt an, in welchen der folgenden 16 Fehler-
speicherbereiche der Code flir den zuletzt aufgetretenen Fehler eingetragen wurde.

Diese Adresse kann die folgenden Inhalte haben:
- 0" Kein Fehler (Es wurde kein Code in den Fehlerspeicherbereich eingetragen.)
»1" bis ,16": Nummer des Fehlerspeicherbereichs mit dem letzten Fehler

Bei mehr als 16 Fehlern wird der nachste Fehlercode wieder in den 1. Fehlerspeicherbereich
gespeichert.

HINWEIS I Die folgenden 16 Fehlerspeicherbereiche haben alle dieselbe Struktur.

1. bis 16. Fehlerspeicherbereich
- Fehlercode

Das erste Wort jedes Fehlerspeicherbereichs enthélt den Fehlercode (siehe Abschnitt 11.4).
- Befehlscode

In das zweite Wort eines Fehlerspeicherbereich wird bei einem Fehler der Code des System-
befehls eingetragen, der in den Daten vorhanden war.

— Absender der E-Mail

Fiir den Absender der E-Mail, bei deren Abholung vom Server ein Fehler auftrat, sind in einem
Fehlerspeicherbereich 8 Worte reserviert. Da der Absender im ASCII-Code gespeichert wird,
koénnen 16 Zeichen eingetragen werden.

Von langeren Absendern werden nur die ersten 16 Zeichen gespeichert. Der Absender
LZentrale@Beispiel.sps.de” wird beispielsweise als ,Zentrale@Beispie” gespeichert.

- Zeitpunkt, an dem die E-Mail empfangen wurde

Uhrzeit und Datum werden im BCD-Format in der folgenden Reihenfolge gespeichert:

Bit 15 bis Bit8 Bit7 bis Bit 0

| Monat (01H bis 12H) | Jahr (Zehner- und Einerstelle, 00H bis 99H) |
Bit 15 bis Bit8 Bit7 bis Bit0

| Stunde (00H bis 23H) | Datum (01H bis 31H) |
Bit 15 bis Bit8 Bit7 bis Bit0

| Sekunde (00H bis 59H) | Minute (O0H bis 59H) |
Bit 15 bis Bit8 Bit7 bis Bit 0

| Jahr (Tausender- und Hunderterstelle, 00H bis 99H) | Wochentag (OH (Sonntag) bis 6H (Samstag)) |
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- Betreff der E-Mail

Zur Speicherung des vom Absender angegebenen ,Betreffs” der E-Mail stehen in jedem
Fehlerspeicherbereich 30 Worte zur Verfligung.

Falls der Betreff Zeichen enthdlt, die keinen alphanumerischen Zeichen oder ASClIl-Code
entsprechen, kann er nicht gespeichert werden.

Pufferspeicherbereich 23353 bis 23712 (5B39H bis 5CAOH): Status des E-Mail-Versands

Im Pufferspeicher eines Ethernet-Moduls ist ein Bereich reserviert, in dem Informationen zum Ver-
sand von E-Mails eingetragen werden.

Falls einer der folgenden Zahler seinen Maximalwert von FFFFH (65535) erreicht, wird die Zahlung bei
,0" fortgesetzt.

@ Adresse 23355 (5B3BH): Anzahl der fehlerfrei gesendeten E-Mails
In dieser Pufferspeicheradresse wird gezéhlt, wie oft E-Mails an den Server tibertragen wurden.
Diese Adresse kann die folgenden Inhalte haben:
- ,0" Es wurde keine E-Mail an den Server gesendet.

- =1:Gesamtzahl der gesendeten E-Mails

@ Adresse 23356 (5B3CH): Anzahl der gesendeten E-Mails mit Anhang

In dieser Pufferspeicheradresse wird gezahlt, wie oft E-Mails gesendet wurden, an denen Daten
angehangt waren

Mégliche Inhalte der Adresse 23356 (5B3CH):
- ,0" Es wurde keine E-Mail mit Anhang gesendet.

- =1:Gesamte Anzahl der fehlerfrei gesendeten E-Mails mit einem Anhang

@ Adresse 23357 (5B3DH): Angabe, wie oft Daten zum Server gesendet wurden

In dieser Pufferspeicheradresse wird gezahlt, wie oft Daten zum E-Mail-Server {ibertragen
wurden.

Mégliche Inhalte der Adresse 23357 (5B3DH):
- ,0" Es wurden keine Daten an den Server gesendet.

- =1:Gesamtzahl der Sendungen an den Server

@ Adresse 23358 (5B3EH): Anzahl der Fehler bei der Kommunikation mit dem Server
Zahler fir Kommunikationsfehler, die beim Senden an den E-Mail-Server aufgetreten sind.
Diese Adresse kann die folgenden Inhalte haben:
- 0" Esist kein Fehler aufgetreten oder es wurden keine Daten gesendet.

— =1: Gesamtzahl der Fehler bei der Kommunikation mit dem Server

@ Adresse 23359 (5B3FH): Zahl der Eintrdge in den Fehlerspeicher

Diese Pufferspeicheradresse gibt die Zahl der Fehler an, die in den folgenden Fehlerspeicherbe-
reichen eingetragen wurden.

Bedeutung des Inhalts der Adresse 23359 (5B3FH):
- ,0":Kein Fehler aufgetreten oder es wurde keine Verbindung mit dem Server aufgenommen.

- =1:Gesamtzahl der Eintrage in die Fehlerspeicherbereiche
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Adresse 23360 (5B40H): Zeiger auf den Fehlerspeicher mit dem letzten Fehler

Der Inhalt der Pufferspeicheradresse 23360 (5B40H) gibt an, in welchen der folgenden 8 Fehler-
speicherbereiche der Code fiir den zuletzt aufgetretenen Fehler eingetragen wurde.

Diese Adresse kann die folgenden Inhalte haben:
- 0" Kein Fehler (Es wurde kein Code in den Fehlerspeicherbereich eingetragen.)
»1" bis ,8”“: Nummer des Fehlerspeicherbereichs mit dem letzten Fehler

Bei mehr als 8 Fehlern wird der nachste Fehlercode wieder in den 1. Fehlerspeicherbereich
gespeichert.

HINWEIS I Die folgenden 8 Fehlerspeicherbereiche haben alle dieselbe Struktur.
@ 1. bis 8. Fehlerspeicherbereich
- Fehlercode
Das erste Wort jedes Fehlerspeicherbereichs enthélt den Fehlercode (siehe Abschnitt 11.4).
- Befehlscode
In das zweite Wort eines Fehlerspeicherbereich wird bei einem Fehler der Code des System-
befehls eingetragen, der in den Daten vorhanden war.
- Empfanger der E-Mail
Die E-Mail-Adresse des Empfangers der Daten wird im Fehlerspeicherbereich in 8 Worten
gespeichert. Die Adresse wird im ASClI-Code abgelegt, dadurch kdnnen 16 Zeichen eingetra-
gen werden. Bei langeren Adressen werden nur die ersten 16 Zeichen gespeichert.
Wenn z. B. beim Senden einer E-Mail an ,Zentrale@Beispiel.sps.de” ein Fehler auftritt wird
+Zentrale@Beispie” als ASClI-Code gespeichert.
- Zeitpunkt, an dem die E-Mail gesendet wurde
Uhrzeit und Datum werden im BCD-Format in der folgenden Reihenfolge gespeichert:
Bit 15 bis Bit8 Bit7 bis Bit 0
| Monat (01H bis 12H) | Jahr (Zehner- und Einerstelle, 00H bis 99H) |
Bit 15 bis Bit8 Bit7 bis Bit 0
| Stunde (00H bis 23H) | Datum (01H bis 31H) |
Bit 15 bis Bit8 Bit7 bis Bit 0
| Sekunde (00H bis 59H) | Minute (00H bis 59H) |
Bit 15 bis Bit8 Bit7 bis Bit 0
| Jahr (Tausender- und Hunderterstelle, 00H bis 99H) | Wochentag (OH (Sonntag) bis 6H (Samstag)) |
- Betreff der E-Mail
Zur Speicherung des ,Betreffs” der E-Mail stehen in jedem Fehlerspeicherbereich 30 Worte zur
Verfligung.
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11.4.2 Endekennungen, die an ein externes Gerit gesendet werden
In der folgenden Tabelle sind die Endekennungen aufgefiihrt, die bei der Kommunikation mit dem
MC-Protokoll und den festen Puffern an die Partnerstation libermittelt werden. Durch Auswertung
dieser Codes beim Kommunikationspartner kénnen Kommunikationsfehler erkannt und Fehlerursa-
P
chen beseitigt werden.
Fehlercodes, die beim Datenaustausch mit dem MC-Protokoll und dem zur MELSEC A-Serie kompa-
tiblen 1E-Datenrahmen zum Kommunikationspartner tbertragen werden, sind im Abschnitt 11.4.3
aufgefiihrt.
Fehlercodes, die in den Pufferspeicher des Ethernet-Moduls eingetragen werden, finden Sie im
Abschnitt 11.4.4.
Kommunikation
Endekennung | Beschreibung Fehlerbeseitigung
Feste Puffer | MC-Protokoll
00H Fehlerfreie Ubertragung — [ J [ ]
Uberpriifen Sie die Einstellungen fiir
Die Subheader weichen von den fiir den Datenaus- | Daten- und Reaktionstelegramme
tausch zuldssigen Formaten ab. bei der Partnerstation.
Die folgenden Subheader sind zulassig: Ein Ethernet-Modul erganzt die Sub-
® Kommunikation mit festen Puffern: 60H header fiir Daten- u.nd Reaktionste-
) ) legramme automatisch. Vom
50H ® MC-Protokoll: 00H bis 05H, 13H bis 16H Anwender sind keine Einstellungen P PY
vorzunehmen.
Bei der Ubertragung fester Puffer ist die libertrage-
ne Datenldnge groBer als die eingestellte Datenlan- Priifen und Korrigieren Sie die
ge. Die folgenden Daten werden dem nachsten Datenlinge 9
Telegramm zugeordnet. Der Subheader ist in die- ge.
sem Fall undefiniert.
Bei der Ubertragung von Daten im ASClI-Format (In
der Pufferspeicheradr. 24 ist in diesem Fall das Bit 1
auf 1" gesetzt.) wurden von der Partnerstation Ub if d Korriai Sie di
54H Daten gesendet, die nicht konvertiert werden konn- erpruten und korrigieren >ie die [ )
ten. Sendedaten der Partnerstation.
Die Einstellung des Datenformats wird mit der Soft-
ware FX Configurator-EN vorgenommen.
56H g:::rz:éli:ﬁg:gg;aet;::dmelgrde eine fehlerhafte Korrigieren Sie die Operanden. O [
Die von der Partnerstation in der Anweisung ange-
gebene Anzahl der Adressen Uiberschreitet die
Anzahl der Adressen, auf die bei einer Ubertragung
zugegriffen werden kann.
Die Adresse, die sich aus der Anfangsadresse
(Anfangsoperandenadr.) und der angegebenen - L .
Anzahl der Adressen ergibt, Uberschreitet die maxi- Eg:(')%;g:e dr;es;fnc;;enAggaZIr:neé:nirj-s
male Adresse, auf die zugegriffen werden kann. resse gsop
Beim Zugriff auf einen der Counter C200 bis C255
(Lesen oder Schreiben) wird durch die angegebene
57H O [ ]
Anfangsadresse und der angegebenen ungeraden
Anzahl von Adressen die maximale Oprerandenad-
resse Uberschritten, auf die zugegriffen werden
kann.
Die Anzahl der Bytes der Anweisung Uberschreitet
den zuldssigen Bereich.
Beim Schreiben von Daten weicht die Anzahl der Uberpr(jfen und korrigieren Sie die
angegebenen Adressen, in die Daten geschrieben Anweisung
werden sollen, von der Anzahl der Adressen ab, flr
die Daten vorhanden sind.
Tab. 11-5: Vom Ethernet-Modul versendete Endekennungen
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Kommunikation
Endekennung | Beschreibung Fehlerbeseitigung
Feste Puffer | MC-Protokoll
Von einer Partnerstation wurde in einer Anweisung | Korrigieren Sie alle Anweisungen so,
eine Anfangsoperandenadresse tibermittelt, die den | dass nur auf zuldssige Bereiche
zuldssigen Bereich liberschreitet zugegriffen wird.
Ein Wort-Operand wird mit einer Anweisung fur
58H < O [ ]
Bit-Operanden angesprochen. o o .
— — - - Korrigieren Sie die Anweisungen
Fir Bit-Operanden wurde mit einer Anweisung fiir | 5qer die Operanden.
Wort-Operanden eine Anfangsadresse festgelegt,
die nicht ein Vielfaches von 16 ist.
Zwischen dem Ethernet-Modul und der SPS-CPU ist | werten Sie den Fehlercode aus, der
kein Datenaustausch méglich. nach der Endekennung Gbermittelt
5BH . . R O [ ]
Die CPU der SPS kann Anforderungen von Partner- | Wird. (Diese Fehlercodes sind im fol-
stationen nicht verarbeiten. genden Abschnitt beschrieben).
Die Zeit, die fur den Datenaustausch zwischen dem VeraréRern Sie die Uberwachunas-
60H Ethernet-Modul und der SPS-CPU benétigt wird, X 9 9 O [ ]
- . L . zeit.
Uiberschreitet die Uberwachungszeit.

Tab. 11-5: Vom Ethernet-Modul versendete Endekennungen

O: Die Endekennung wird bei dieser Art der Kommunikation nicht verwendet.

@®: Die Endekennung wird bei dieser Art der Kommunikation verwendet.

11.4.3 Fehlercodes bei zur MELSEC A-Serie kompatiblen 1E-Datenrahmen

Wenn beim Datenaustausch mit dem MC-Protokoll die zur MELSEC A-Serie kompatiblen 1E-Daten-
rahmen verwendet werden, wird in bestimmten Fallen zusatzlich zur Endekennung ein Fehlercode
an den Kommunikationspartner Gbermittelt. Die Endekennungen sind im vorhergehenden
Abschnitt beschrieben.

Ob in der Antwort des Ethernet-Moduls ein Fehlercode enthalten ist, kann an der gesendeten Ende-
kennung erkannt werden: Ein Fehlercode wird nur bei der Endekennung ,5BH" Gbertragen.

Antwort des Ethernet-Moduls Subheader Endekennung Fehlercode 00H

—‘:> Wenn in der Antwort ein Fehler-

Code enthalten ist, wird als
Endekennung ,5BH" eingetragen.

Abb. 11-8: Aufbau des Antworttelegramms im Fehlerfall

Fehlercode | Fehlerursache Beschreibung Fehlerbeseitigung

Die in einer Anweisung angegebene

SPS-Nummer ist nicht JFFH". Andern Sie die SPS-Nummer in ,FFH".

10H Falsche SPS-Nummer

Gestorte Kommunikation zwischen
dem Ethernet-Modul und der SPS.
Nachdem die Anforderung einer Part-
11H Falsche Betriebsart nerstation fehlerfrei empfangen
wurde, konnen zwischen dem Ether-
net-Modul und der SPS-CPU keine
Daten ausgetauscht werden.

Wiederholen Sie die Ubertragung.
Wenn der Fehler wieder auftritt, prifen
Sie, ob Storeinstrahlungen auftreten.
Tauschen Sie das Ethernet-Modul.

Priifen Sie, ob durch das SPS-Grundge-
rat ein Fehler angezeigt wird. Bei einem
Programmfehler blinkt die LED ,ERROR”,
bei einem CPU-Fehler leuchtet diese
LED dauernd.

Die Betriebart der SPS
(RUN/STOP) kann nicht | In der SPS ist ein Fehler aufgetreten
ferngesteuert gedndert | (CPU-Fehler oder Programmfehler).
werden.

18H

Tab. 11-6: Fehlercodes in zur MELSEC A-Serie kompatiblen 1E-Datenrahmen
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11.4.4 Fehlercodes, die im Pufferspeicher eingetragen werden
Wenn beim Datenaustausch zwischen einem Ethernet-Modul und einem externen Gerat ein Fehler
auftritt, wird ein Fehlercode in den Pufferspeicher des Moduls eingetragen oder an den Kommuni-
kationspartner ibermittelt.
In der folgenden Tabelle sind alle vom Ethernet-Modul generierten Fehlercodes aufgeftihrt. Die Spal-
ten mit der Uberschrift ,Speicherung in” geben an, in welche Pufferspeicheradressen der Fehlercode
eingetragen wird. Die Nummern haben die folgenden Bedeutungen:
@ Fehler bei der Initialisierung,
Speicherung in die Pufferspeicheradresse 105 (69H)
( Fehler beim Offnen einer Verbindung
Speicherungin die Pufferspeicheradressen 124 (7CH), 134 (86H) usw. fiir die Verbindungen 1 bis 8
(® Fehler-Code bei der Ubertragung fester Puffer
Speicherungin die Pufferspeicheradressen 125 (7DH), 135 (87H) usw. fiir die Verbindungen 1 bis 8
@ Endekennung bei der Ubertragung fester Puffer
Pufferspeicheradressen 126 (7EH), 136 (88H) usw. fiir die Verbindungen 1 bis 8
(® Allgemeiner Fehler
Der Fehlercode wird in einem der 16 Fehlerspeicherbereiche ab der Pufferspeicheradresse 229
(E5H) eingetragen.
® Fehler beim Empfang oder Senden von E-Mails
Der Fehlercode wird in einen der Fehlerspeicher fiir den E-Mail-Empfang ab der Pufferspeicher-
adresse 22649 (5879H) oder dem E-Mail-Versand ab der Pufferspeicheradresse 23361(5B41H)
eingetragen.

HINWEISE I Die oben aufgefiihrten Pufferspeicherbereiche sind im Abschnitt 11.4.1 ausfiihrlich beschrieben.
Der Pufferspeicher kann auch Fehlercodes enthalten, die in Anworten eines externen Gerates ent-
halten waren.

Bei Fehlercodes, die in der folgenden Tabelle nicht aufgefiihrt sind, schlagen Sie bitte in der Bedie-
nungsanleitung des externen Gerdts nach.
Speicherung in *

F::!I‘eer- Beschreibung Fehlerbeseitigung pe! fng’

DO|®®|6lG

0050H O|0| 0| @| @O

0051H o|o| 0| 0| @O

0052H O|l0O|e| @ @O

0054H O|O0|C|@| @ O

Diese Fehlercodes entsprechen den Endekennungen, die bei einem Fehler an ein externes Gerdt Gbermittelt
0055H und im Abschnitt 11.4.2 beschrieben sind. ©lojoc|e/e O
0056H O|0| 0| @| ®| O
0057H Oo|0| 0| @| @O
0058H Oo|0| 0| @| @O
0059H O|O0|OC| @ OO
Dieser Code entspricht der Endekennung 5BH, die bei einem Fehler an ein externes Gerét Gibermittelt wird

005BH und der sich ein Fehlercode anschlief3t. Diese Fehlercodes sind im Abschnitt 11.4.3 beschrieben. ©lo|c| e & 0O
Diese Fehlercode entsprechen der Endekennung, die bei einem Fehler an ein externes Gerat ibermittelt

0060H und im Abschnitt 11.4.2 beschrieben ist. ©lo|c| e 0O

* Die Bedeutung der Ziffern () bis (§) ist oben beschrieben.
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Fehlercodes

- Speicherung in *
F‘e:(l:éeer Beschreibung Fehlerbeseitigung
D 2|0®|®|6G
Fehlerhafte IP-Adresse des Ethernet-Moduls inner- Korrigieren Sie die IP-Adresse. Beachten Sie die
halb der Initialisierungsdaten Zuordnung zu den Klassen A, B und C.
CO01H @ O|O0|0O| @
Fehlerhafte Subnet Mask bei der Router-Relais-Funk- - -
tion Korrigieren Sie die Einstellungen.
C002H Bg| den In|t|a||5|eruwg§daten ubferschreltet eine Zeit- Korrigieren Sie die Einstellungen. [ JNCINCINOAN ]
einstellung den zuldssigen Bereich.
C004H Der eingegebene Wert fiir die Subnet-Mask ist nicht Kprrlglergr) S.Ie. die Einstellungen und wiederholen elololole
korrekt. Sie die Initialisierung.
Falsche IP-Adresse fiir den Standard-Router Komgl'eren sie die !P—/—\.dres.s.e c@s standard-Routers
und wiederholen Sie die Initialisierung.
COO05H i : R i @ O|O0|0O| @
Die Netzwerk-ID des Standard-Routers weicht von Passen Sie die Netzwerk-ID des Standard-Routers an
der Netzwerk-ID des Ethernet-Moduls der lokalen .
. die des Ethernet-Moduls an.
Station ab.
CO06H Fehler bgl der Sgbnet—AdressenelnsteIIung der Rou- K.orr|g|ergr.1 S.le. die Subnet-Adresse und wiederholen elololole
ter-Relais-Funktion Sie die Initialisierung.
Falsche IP-Adresse fiir Router Komglereq S|e.d|e .IP.—A.d.resse des Routers und wie-
derholen Sie die Initialisierung.
CO07H @ O|0|0O| @
Die Netzwerk-ID des Routers weicht von der Netz- Passen Sie die Netzwerk-ID des Routers an die des
werk-ID des Ethernet-Moduls der lokalen Station ab. | Ethernet-Moduls an.
COT0H Falsche Eort—Nummer des Ethernet-Moduls beim elelolole
Offnen einer Verbindung
sch bei <t beim Off Korrigieren Sie die Port-Nummer.
CO11H Falsc e Port—Ngmmer eim externen Gerat beim Off- olelelole
nen einer Verbindung
CO12H Die eingestellte Port-Nr. wird bereits in einer gedff- | Prifen und korrigieren Sie die Port-Nummern des olelolole
neten TCP/IP-Verbindung verwendet. Ethernet-Moduls und des externen Geréts.
Die in einer bereits gedffneten Verbindung verwen- . - -
CO13H | dete Port-Nr. ist auch in einer UDP/IP-Verbindung Prafen und korrigieren Sie die Port-Nummern des Ol @l O|0O| @
) Ethernet-Moduls.
eingestellt.
Die Initialisierung des Ethernet-Moduls und das Off- s . .. .
CO014H | nen einer Verbindung wurden noch nicht abge- |n.|t|a||5|e_ren Sie das Ethernet-Modul und 6ffnen Sie [O2NCIN INOAN J
die Verbindung.
schlossen.
CO15H IP-Adresse des externen Gerats ist nicht korrekt Korrigieren Sie die IP-Adresse. Beachten Sie die olelelole
(beim Offnen einer Verbindung). Zuordnung zu den Klassen A, B und C.
® Priifen Sie, ob eine Verbindung der paarigen Ver-
. . . . . bindung bereits geoffnet ist.
CO16H | Die paarige Verbindung ist bereits aufgebaut. . Lo . . (O N JNCINOAN J
® Andern Sie die Kombination der Verbindungen
bei der paarigen Verbindung.
® Priifen Sie, ob das externe Gerat betriebsbereit
ist.
® Priifen Sie den Verbindungsaufbau beim exter-
nen Gerét.
CO17H Bgl der TCP-Ubertragung konnte eine Verbindung J Pnru'fen und kgrrlgleren Sie gdf. die Einstellungen olelolole
nicht aufgebaut werden. furr jede Verbindung.
® Priifen Sie die Port-Nr. des Ethernet-Moduls und
die IP-Adresse sowie die Port-Nr. des externen
Gerats.
® Priifen Sie die Datenleitungen.
Korrigieren Sie die IP-Adresse.
CO18H | Fehlerhafte IP-Adresse der Partnerstation Bei TCP—Ubertragung kann die IP-Adresse nicht auf (O JNCINCIN J
FFFFFFFFH eingestellt werden.
® Korrigieren Sie die Datenldnge
C020H | Es werden zu viele Daten Ubertragen. e Teilen Sie die Daten und senden Sie sieinmehre- | O| O| ®| O| @
ren Ubertragungen.
- . Werten Sie die Endekennung der Antwort aus, die
C021H Nach der Ubertragung fester P.‘.Jffer wurde eine Feh- das externe Gerat gesendet hat und die im Puffer- [O2NCN JNOAN J
lermeldung vom externen Gerat empfangen. . - )
speicher eingetragen ist.

* Die Bedeutung der Ziffern (D) bis (&) ist auf Seite 11-23 beschrieben.
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Fehlercodes

Fehlerdiagnose und -behebung

Speicherung in *

Fehler- q o
Beschreibung Fehlerbeseitigung
code 0 @006
e Priifen Sie, ob das externe Gerat betriebsbereit
Innerhalb der Uberwachungszeit wurde keine Ant- ist.
wort vom externen Gerat empfangen. ® Prifen und dndern Sie ggf. die Einstellung des
C022H Antwortliberwachungs-Timers C|lc|® O e 0
Die Verbindung wurde geschlossen, als auf eine Ant- Priifen Sie den Status der Verbindun
wort gewartet wurde. 9
Das Offnen der Verbindung wurde nicht
C023H | abgeschlossen. Offnen Sie die Verbindung noch einmal. O|C|®@|O| @O
Die Verbindung ist geschlossen.
® Priifen Sie die Betriebsbereitschaft der Partner-
station.
CO30H | Beim Senden ist ein Fehler aufgetreten. ¢ gﬂbzgglel;CCPP\]T(;\;\;Z:‘EL_IJSg::;:;Jeaegfgagi:nl)ga?gﬁzgé;ht [N JN JNOIN JNG)
einer Wartezeit.
® Kontrollieren Sie die Datenleitungen.
o Uberpriifen Sie die Betriebsbereitschaft der Part-
nerstation.
- . . - o Andern Sie die Einstellung der TCP/ULP-Uberwa-
Zeitliberschreitung bei der TCP/IP-Ubertragung chungszeit und initialisie?en Sie das Ethernet-
C032H (TCF’/ULP-Uberwach.ungszelt). . . Modul. olelelolelo
(Beim TCP-Protokoll ist von der Partnerstation kein - e .
“ACK" gesendet worden.) ® Moglicherweise ist eine Ubertragung noch nicht
abgeschlossen. Ubertragen Sie die Daten nach
einer Wartezeit.
® Kontrollieren Sie die Datenleitungen.
® Priifen und korrigieren Sie ggf. die IP- und die
Ethernet-Adresse der Partnerstation.
® Wahlen Sie bei der ARP-Funktion die Default-Ein-
stellung oder die Ethernet-Adresse der Partner-
station, wenn keine ARP-Funktion verwendet
wird.
o Uberpriifen Sie die Betriebsbereitschaft der Part-
Die Partnerstati itd b IP-Ad herstation.
ie Partnerstation mit der angegebenen IP-Adresse .
CO33H | L istiert nicht. 9e9 * Moglicherweise ist eine Ubertragung noch nicht Ole ® Ol @O
abgeschlossen. Ubertragen Sie die Daten nach
einer Wartezeit.
® Kontrollieren Sie die Datenleitungen.
® Es kann vorkommen, dass unmittelbar nach dem
Einschalten der Versorgungsspannung der ange-
schlossene Hub noch nicht betriebbereit ist. Die
Daten werden in diesem Fall nach einer Verzoge-
rungszeit gesendet.
o Uberpriifen Sie die Betriebsbereitschaft der Part-
Bei der Priifung, ob die Partnerstation existiert, nerstation.
C035H | konnte innerhalb der Uberwachungszeit die Partner- | ® Priifen und dndern Sie ggf. die Einstellungenzur | O| ® | @ | O| @ | O
station nicht erfasst werden. Existenzprifung.
® Kontrollieren Sie die Datenleitungen.
Die als Datenlange festgelegten Daten konnten
icht wahrend der Ub h it f
w;dg::a rend derUberwachungszert emprangen ® Korrigieren Sie die Datenlange.
- e = - - - ® Wahrscheinlich beeinflussen sich die Datenpa-
CO040H :D'e tatsachllgh Datenlange ist kleiner als die festge- kete bei der Ubertragung gegenseitig. Andern O JN JNOIN JNG)
egte Datenlange. Sie die Parameter.
Der Rest des Telegrammes, das auf der TCP/UDP- e Senden Sie dieselben Daten erneut
Ebene geteilt wurde, konnte nicht wéhrend der ’
Uberwachungszeit empfangen werden.
* Die Bedeutung der Ziffern (D bis (&) ist auf Seite 11-23 beschrieben.
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Fehlercodes

- Speicherung in *
F‘e:(l:éeer Beschreibung Fehlerbeseitigung
Q|0|®|6
coatn | Beider T;P—Ubertragung ist die empfangene Priif- | o (jperpriifen Sie beim Kommunikationspartner
summe nicht korrekt. die Bildung der Priifsumme.
Bei der UDP-Ubertragung ist die empfangene Prif- | e Ppriifen Sie, ob die Ubertragung durch externe
C042H - e - - . OIN JNCIN )
summe nicht korrekt. Einflusse, wie z. B. eIektnromagnetlsche Einstrah-
coazn | Die Priifsumme im Header des empfangenen lungen, eine zu grofe Ubert[agur)gsdistanz,
IP-Pakets ist nicht korrekt. schlechte Kontakte etc. gestdrt wird.
CO44H
€045H o Uberpriifen Sie die Betriebsbereitschaft der Part-
C046H | Ein ICMP-Fehlertelegramm wurde empfangen. nerstation. { JNCOINCIN )
CO47H ¢ Kontrollieren Sie die Datenleitungen.
C048H
CO49H | Ein ICMP-Fehlertelegramm wurde empfangen. o Uberpriifen Sie die Betriebsbereitschaft der Part-
nerstation.
® Moglicherweise ist eine Ubertragung noch nicht
e de ein ICMP-Fehertel . abgeschlossen. Ubertragen Sie die Daten nach
s wurde ein -Fehlertelegramm empfangen. einer Wartezeit. e O|0O| @
CO4AH | (Im externen Gerat wurde die IP-Assembly-Uberwa- . L .
chungszeit tberschritten) ® Kontrollieren Sie die Datenleitungen.
' e Andern Sie die IP-Assembly-Uberwachungszeit
bei der Partnerstation, wenn die tatsachliche
benétigte Zeit tiber diesen Wert liegt.
. e Uberpriifen Sie die Betriebsbereitschaft der Part-
Die IP-Assembly-Uberwachungszeit wurde tber- nerstation.
schritten. (Die restlichen Daten einer geteilten Nach- s e .
richt wurd(en nicht empfangen und dgdurch wurde * Moglicherweise ist eine Ubertragung noch nicht
CoagH | die Ub h nplangen u abgeschlossen. Ubertragen Sie die Daten nach
H ie Uberwachungszeit Uiberschritten.) ciner Wartezeit. INeINeIN )
(Bei diesem Fehler wird die COM.ERR-LED einge- . L .
schaltet. aber nach ca. 1 Sekunde wieder ® Kontrollieren Sie die Datenleitungen.
ausgeschaltet.) ® Andern Sie die IP-Assembly-Uberwachungszeit
und initialisieren Sie das Ethernet-Modul.
Die Daten konnte nicht ibertragen werden, weil im | - - .
CO4CH | internen Puffer (z. B. dem Puffer fir den IP-Header) Upirtrag.er;&e dleselbenl Daten noch einmal und @ O|O| @
nicht geniigend Platz war. prifen Sie das Antworttelegramm.
® Wihlen Sie in den Netzwerkparametern die Uber-
Bei der Ubertragung von Daten im ASClI-Format tragung im bindren Format und starten Sie
CO50H | wurden von der Partnerstation Daten gesendet, die danach das Ethernet-Modul neu. [ JNCINCIN ]
nicht konvertiert werden konnten. o Uberpriifen und korrigieren Sie die Sendedaten
der Partnerstation.
CO51H
CO52H i i i .
Die Anzahl der Opgranden, aufdlg zugegrlffen wer Korrigieren Sie die Anzahl der Operanden. ( JNCGINONN )
C053H | densoll, Gberschreitet den zuldssigen Bereich.
C054H
Durch die Lese- oder Schreibanforderung wird die Korrigieren Sie die Anfangsadresse oder die Anzahl
CO56H maximale Adresse Uberschritten. der Adressen und senden Sie die Daten noch einmal el olole
- . zum Ethernet-Modul. (Die max. Adresse darf nicht
Die Adresse st ,0". Uberschritten werden.)
CO59H | Unzuldssiges Kommando oder Sub-Kommando Korrigieren Sie die Anforderung. ( JNOINONN )
CO5AH . i -
CosB 52:1 I(—:)tg::;::ix\ozilgrl;?fzrr]\ nicht auf den angegebe Priifen Sie die Angabe des Operanden. e O|O|®
H .
CO5CH Ein Wort-Operand wird mit Anweisungen fiir Korrigieren Sie die Anweisungen oder die el olole
Bit-Operanden angesprochen. Operanden.
Die Zeit zum Datenaustausch zwischen dem Ether- | ® VergroBern Sie die Uberwachungszeit.
CO5EH | net-Modul und dem SPS-Grundgerat Uberschreitet | e Priifen Sie, ob das SPS-Grundgerat normal e O|O| @
die Uberwachungszeit. arbeitet.
Cosey | Die Anforderung konnte von der angegebenen SPS | ¢ Korrigieren Sie die Netzwerk- oder SPS-Nummer. el olole
nicht ausgefiihrt werden. ® Korrigieren Sie die Anforderung.
CO60H thlerhafte Anforderyng (Beispielsweise wurden fir Korrigieren Sie die Anforderung. el olole
Bit-Operanden unzuldssige Daten angegeben.)

* Die Bedeutung der Ziffern () bis (®) ist auf Seite 11-23 beschrieben.
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Fehlercodes

Fehlerdiagnose und -behebung

Speicherung in *

Fehler- q o
Beschreibung Fehlerbeseitigung
code 02 0 ® 66
® Priifen Sie, ob diese Anweisungen bei dem
Fehlerhafte Anforderung (Ein Wort-Operand wird SPS-Grundgerdt, auf das zugegriffen wird, ver-
CO72H | i Anweisungen fiir Bit-Operanden angesprochen.) | wendet werden kdnnen. ©l @00 80
® Korrigieren Sie die Anweisung.
Die Anforderung wird vom Ethernet-Modul in der - Lo
CO73H SPS, auf die zugegriffen wird, nicht untersttzt. Korrigieren Sie die Anforderung. ©l @00 e 0
CO86H | Es wurden zuviele Daten empfangen. Korrigieren Sie beim externen Gerat die Anzahl der olololol el o
gesendeten Daten.
Systemfehler
C091H (Fehler beim Schreiben in das Flash-EEPROM) SIRSIRSIRCI RIS
Systemfehler Bitte beachten Sie die Hinweise auf Seite 11-33.
C093H | (Die im Flash-EEPROM gespeicherten Parameter sind O| OOl O] O] O
fehlerhaft.)
D"ie angegebenen Daten kénnep vom SPS-Grundge- e Korrigieren Sie die Anforderung.
COB5H | rat oder dem Ethernet-Modul nicht verarbeitet . o O|l0|O0|O| @ O
werden. ® |oschen Sie die Anforderung.
Der Aufbau der Verbind de nicht o Offnen Sie die Verbindung erneut.
er Aufbau der Verbindung wurde nic|
COB9H abgeschlossen. 9 . Prtufen Sie, ob das externe Gerat betriebsbereit Oo|0|®|O| @ O
ist.
Die angeforderten Daten konnten nicht gesendet - L . L
COBAH | werden, weil die Verbindung durch eine Offnen'S|e die Verbindung und fordern Sie die Daten O|O|@®|O|@®@ O
. noch einmal an.
CLOSE-Anweisung geschlossen wurde.
COBBH | Systemfehler (Wurde vom Betriebssystem erkannt.) | Bitte beachten Sie die Hinweise auf Seite 11-33. O| OOl O] O] O
. ) o . ¢ Offnen Sie die Verbindung.
COBCH | Die angegebene Verbindung ist nicht geoffnet. . L . O|l0O|e| e ® O
® Priifen Sie die Nummer der Verbindung.
Daten konnen nicht gesendet werden, weil ununter- | Priifen Sie, ob Anforderungen gesendet werden,
COBDH brochen Anforderungen bestatigt werden miissen. | ohne die Antworten abzuwarten. ©loje e & O
COBEH
CoBFn Systemfehler (Wurde vom Betriebssystem erkannt.) | Bitte beachten Sie die Hinweise auf Seite 11-33. Ol 0| OO0l 0O| O
Das Signal ,Empfangene Daten erhalten” wurde
COCOH | gesetzt, obwohl das Signal Eingang ,Empfang been- | Priifen und korrigieren Sie das Programm. O|lO0|O0|O| @ O
det” nicht gesetzt war.
Bei der UDP-Ub ist die Zeit zwisch .| ® Prifen Sie, ob Sendeanforderungen wiederholt
cociy | Beider -Ubertragung ist die Zeit zwischen zwei werden. ololololelo
Ubertragungen zu kurz. . Lo .
® Verlangern Sie die Sendeintervalle.
COC2H
Coc3 Systemfehler (Wurde vom Betriebssystem erkannt.) | Bitte beachten Sie die Hinweise auf Seite 11-33. O| OOl O] O] O
H
CoCaH Eine grngute In|t|aI|“5|erung wurde wahrend der Kom- Schthen Sie vor einer erneuten Initialisierung alle ololelolole
munikation ausgefiihrt. Verbindungen.
Es sollten ohne die Router-Relais-Funktion Daten zu | ® Aktivieren Sie die Router-Relais-Funktion und
einer Station gesendet werden, deren Klasse/Netz- initialisieren Sie das Modul erneut.
werk-ID von der der lokalen Station abweicht. e Korrigieren Sie die Einstellungen fiir die Rou-
ter-Relais-Funktion.
COC5H o oo . Ole|le@| O|®l O
® Korrigieren Sie die IP-Adresse der Partnerstation
Fehlerhafte Einstellung der Router-Relais-Funktion und 6ffnen Sie die Verbindung.
® Priifen Sie die Netzwerk-ID. Initialisieren Sie nach
einer Anderung das Modul erneut.
COC6H | Systemfehler (Wurde vom Betriebssystem erkannt.) | Bitte beachten Sie die Hinweise auf Seite 11-33. Ol 0| 0|0l 0O| O
® |nitialisieren Sie das Ethernet-Modul noch einmal.
COC7H | Systemfehler beim Ethernet-Modul ® Beachten Sie bitte die Hinweise auf der Seite e O|@®@ O|@® O
11-38.
COC8H
COC9H | Systemfehler (Wurde vom Betriebssystem erkannt.) | Bitte beachten Sie die Hinweise auf Seite 11-33. O| OOl O] O] O
COCAH
COCBH Eine Ubertragu.ng wurde angefordert, wahrend eine Staften_Sie eine Ubertragung erst, nachdem die vor- ololelol el o
Andere noch nicht abgeschlossen war. herige Ubertragung abgeschlossen wurde.
* Die Bedeutung der Ziffern () bis () ist auf Seite 11-23 beschrieben.
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Fehlercodes

5 Speicherung in *
F‘e:tl;éeer Beschreibung Fehlerbeseitigung ololale
COCCH . . o . .

CocFh Systemfehler (Wurde vom Betriebssystem erkannt.) | Bitte beachten Sie die Hinweise auf Seite 11-33. O| Ol O| O
COD9H | Fehlerhaftes Unterkommando Prifen und korrigieren Sie das Unterkommando. O|O0|0O| @
® Priifen Sie die Angabe der IP-Adresse und des
Host-Namens fur das Ethernet-Modul, das mit
. . . dem PING-Test gepriift werden soll.
CODAH Beim PING-Test wurde innerhalb der Uberwachungs- . . . olololo
zeit keine Antwort empfangen. ® Bringen Sie das“Ethernet—Modu'I, de'ls mit dem
PING-Test gepriift werden soll, in einem Zustand,
in dem es kommunizieren kann. (Die Initialisie-
rung des Moduls muss abgeschlossen sein.)
CODBH Fehlerhafte IP-Adresse oder fehlerhafter Host-Name | Priifen Sie die Angabe der IP-Adresse und des olololo
beim PING-Test Host-Namens fiir den PING-Test.
CODCH
CODDH | Systemfehler (Wurde vom Betriebssystem erkannt.) | Bitte beachten Sie die Hinweise auf Seite 11-33. Ol O| O] O
CODFH
® Priifen Sie die Kabelverbindungen zwischen dem
SPS-Grundgerdt und Erweiterungs- oder Sonder-
modulen.
COEOH ® Werten Sie einen im SPS-Grundgerét eingetrage-
bis In der SPS ist ein Fehler aufgetreten. nen Fehlercode aus und beseitigen Sie die Fehler- O|O0|0O| @
COEFH ursache. Eine Liste der Fehlercodes enthdlt die
Programmieranleitung zur MELSEC FX-Familie.
® Tauschen Sie das SPS-Grundgerat und/oder Son-
dermodule.
Beim Hardware-Test wurde ein Fehler im RAM des Wiederholen Sie den Hardware-Test. Falls der Fehler
COFOH | 15I€ are O|O0|O| @
Ethernet-Moduls festgestellt. wieder auftritt, ist wahrscheinlich das Ethernet-
Beim Hardware-Test wurde ein Fehler im ROM des Modul defekt.
COF1H Ethernet-Moduls festgestellt. Wenden Sie sich an den MITSUBISHI-Service. CIRCI ROl
COF4H
COF5H | Systemfehler (Wurde vom Betriebssystem erkannt.) | Bitte beachten Sie die Hinweise auf Seite 11-33. Ol Ol O] O
COF6H
® Priifen Sie das Programm in der SPS.
® Priifen Sie, ob alle Kontakte der Erweiterungs-
. . stecker im einwandfreien Zustand sind.
COF8H Es wurde versucht, auf eine Pufferspeicheradresse o Priifen Si . hifunkti h 3B . ol ol ol e
zuzugreifen, die in der SPS nicht existiert. Priifen Sie, ob die Fehlfunktion durch &uBere 5to-
reinfllisse hervorgerufen wird.
® Das Ethernet-Modul kénnte defekt sein. Wenden
Sie sich an den MITSUBISHI-Service.
® Priifen Sie, ob alle Kontakte der Erweiterungs-
stecker im einwandfreien Zustand sind.
COFoH Handshake-Fehler bei Ausfiihrung einer TO-Anwei- | ® Pr}.lfer) Sie, ob die Fehlfunk’glon durch dufBere Sto- el elel o
sung reinfliisse hervorgerufen wird.
® Das Ethernet-Modul kénnte defekt sein. Wenden
Sie sich an den MITSUBISHI-Service.
® Priifen Sie, ob die Versorgungsspannung des
Das Ethernet-Modul wird vom SPS-Grundgerat nicht SPS-Grundgerdts eingeschaltet ist.
mit 5V versorgt. ® Priifen Sie, ob das Erweiterungskabel korrekt
® Die Versorgungsspannung des SPS-Grundgerats angeschlossen ist.
COFAH ist nicht eingeschaltet. e Schalten Sie das Ethernet-Modul und das CARCI NN J
® Das Erweiterungskabel ist nicht angeschlossen. SPS-Grundgerat gleichzeitig ein.
® Das Ethernet-Modul wurde vor dem SPS-Grundge- | ® Die Hardware des Ethernet-Moduls oder des
rat eingeschaltet. SPS-Grundgeréts konnte defekt sein. Wenden Sie
sich an den MITSUBISHI-Service.

* Die Bedeutung der Ziffern () bis (®) ist auf Seite 11-23 beschrieben.
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Fehlercodes

Fehlerdiagnose und -behebung

Fehler-
code

Beschreibung

Fehlerbeseitigung

Speicherung in *

@

@

®

@

® ®

COFBH

Fehler beim SPS-Grundgerat
® Beim SPS-Grundgerét ist ein Fehler aufgetreten.
® Das Erweiterungskabel ist nicht angeschlossen.

® Priifen Sie das Programm in der SPS.

® Priifen Sie, ob alle Kontakte des Erweiterungs-
steckers im einwandfreien Zustand sind und ob
das Erweiterungskabel korrekt angeschlossen ist.
® Die Hardware des Ethernet-Moduls oder des

SPS-Grundgeréts konnte defekt sein. Wenden Sie
sich an den MITSUBISHI-Service.

C100H

Systemfehler (Wurde vom Betriebssystem erkannt.)

Bitte beachten Sie die Hinweise auf Seite 11-33.

C101H

Es wurde keine Antwort vom DNS-Client empfangen.

® Priifen Sie die Adresse des DNS-Servers.

® Fiihren Sie einen PING-Test aus, um zu priifen, ob
mit dem DNS-Server kommuniziert werden kann.

® Stellen Sie sicher, dass die IP-Adressen der loka-
len Station und des DNS-Servers derselben Klasse
angehoren. Bei unterschiedlichen Klassen priifen
Sie die Routing-Einstellungen.

C102H

Es wurde keine Antwort vom SMTP-Layer
empfangen.

Prufen Sie, ob der Name des SMTP-Servers im
DNS eingetragen ist.

Loéschen Sie den Namen des SMTP-Servers, wech-
seln Sie zur Einstellung der IP-Adresse, und pru-
fen Sie die Funktion.

® Fiihren Sie einen PING-Test aus, um zu priifen, ob
mit dem SMTP-Server kommuniziert werden
kann.

C103H

Fehlerhafte DNS-Einstellungen

Prifen Sie die DNS-Mail-Adresse.
Prifen Sie die DNS-Einstellungen.

C104H

C105H

C106H

C110H

Systemfehler (Wurde vom Betriebssystem erkannt.)

Bitte beachten Sie die Hinweise auf Seite 11-33.

C111H

Es wurde keine Antwort vom DNS-Client empfangen.

Prifen Sie die Datenleitungen, den Hub usw.

® Fiihren Sie einen PING-Test aus, um zu priifen, ob
mit dem DNS-Server kommuniziert werden kann.

C112H

Vom POP3-Layer wurde keine Antwort empfangen.

Prifen Sie, ob der Name des POP3-Servers im
DNS eingetragen ist.

Léschen Sie den Namen des POP3-Servers, wech-
seln Sie zur Einstellung der IP-Adresse, und pri-
fen Sie die Funktion.

® Fiihren Sie einen PING-Test aus, um zu priifen, ob
mit dem POP3-Server kommuniziert werden
kann.

C113H

Es wurde eine E-Mail ohne Anhang empfangen.
(Diese Fehlermeldung erscheint, wenn der Anhang
nicht fehlerfrei gelesen werden konnte.)

Geben Sie beim Absender der E-Mail einen
Anhang an.

Prifen Sie das Programm beim Absender der
E-Mail.

Prifen Sie, ob beim Absender der E-Mail und
beim Ethernet-Modul die Einstellungen fiir
E-Mails identisch sind.

Der SMTP-Server hat Daten mit unbekannten Ziel
von einem Server empfangen.

Es wurde eine E-Mail im HTML-Format
empfangen.

C114H

Es wurde eine E-Mail empfangen, bei der der Name
des Anhangs fehlerhaft ist.

Prifen Sie beim Absender der E-Mail, ob die
Erweiterung des Namens der angehangten Datei
,.bin” oder ,.asc” ist.

Prifen Sie, ob die E-Mail komprimiert oder ver-
schlisselt ist.

Der SMTP-Server hat Daten mit unbekannten Ziel
von einem Server empfangen.

* Die Bedeutung der Ziffern (D) bis (&) ist auf Seite 11-23 beschrieben.
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- Speicherung in *
F‘e:tl;éeer Beschreibung Fehlerbeseitigung 9
DO ® 6O
C115H
C116H
C117h Systemfehler (Wurde vom Betriebssystem erkannt.) | Bitte beachten Sie die Hinweise auf Seite 11-33. ol ololololo
C118H

Prifen Sie, ob im Empfangspuffer flr E-Mails, der im
Pufferspeicher ab der Adresse 22640 (5817H)
beginnt, Daten eingetragen sind. Lesen Sie die noch
auf dem Server vorhandenen E-Mails.

C119H | Es wurde keine E-Mail empfangen.

® Priifen Sie, ob die E-Mail komprimiert oder ver-
schlisselt ist.

® Priifen Sie, ob beim Absender der E-Mail und
beim Ethernet-Modul die Einstellungen fir O| 0| O|0O|0O| @
E-Mails identisch sind.

® Priifen Sie, ob die Daten beim Absender geteilt
worden sind.

Eine empfangene E-Mail konnte nicht konvertiert

C11AH
werden.

® Der SMTP-Server hat Daten mit unbekannten Ziel
von einem Server empfangen. Die empfangenen
Daten sind im Empfangspuffer fir E-Mails gespei-

Nach dem Versand einer E-Mail wurde eine E-Mail chert.

mit einer Fehlermeldung empfangen. ® Priifen Sie, ob die Adressangabe vor dem ,@" kor-
rekt in den Parametern eingetragen ist.

C11BH

® Priifen Sie, ob die Adressangabe vor dem ,@"
beim Ziel-Mail-Server registriert ist.

® Priifen Sie, ob die Parameter fiir den E-Mail-Ver-
sand korrekt eingestellt sind.

® Falls das Ethernet-Modul und der Mail-Server
Uber einen Router verbunden sind, priifen Sie
bitte die Einstellungen fiir den Router.

C11CH | Die E-Mail-Adresse konnte nicht gefunden werden. | o Senden Sie zum Testen eine E-Mail an eine

Adresse, bei der Sie sicher sind, dass die E-Mail
fehlerfrei empfangen wird. Wenn dies funktio-
niert, prifen Sie bitte, ob bei der E-Mail-Adresse,
die den Fehler verursacht hat, der Domain- Name
(nach dem ,@") korrekt ist.

® Reduzieren Sie die GroBe des Anhangs auf max.

2 kWorte.
C11DH | Der Anhang einer E-Mail ist zu groR. o . . O|O0|O|0O|0O| @
® Stellen Sie sicher, dass die Daten beim Absender

nicht geteilt werden.

® Priifen Sie die Port-Nummer des SMTP-Servers.

C120H | Der SMTP-Server konnte nicht gesffnet werden. ® Fihren Sie einen PING-Test aus, umzu prifen,ob | 5| 5| 0| 0| O| @
mit dem SMTP-Server kommuniziert werden

kann.

. . . Prifen Sie die Port-Nummer des SMTP-Servers.
Mit dem SMTP-Server kann nicht kommuniziert wer-

C121H den. (Reaktion auf einen Fehler) ® Priifen Sie, ok?. dgr sMTP—Server mitanderenAuf- | O| O O| O| O| @
gaben beschéftigt ist.

C122H Mit dem SMTP-Server kann nicht kommuniziert wer- ololololol e

den. (Abbruch) Priifen Sie, ob der SMTP-Server mit anderen Aufga-
i X i izi _ | ben beschéftigt ist.

C123H Mit dem SMTP Servgr kann nicht kommuniziert wer 9 ololololol e

den. (Reaktion auf einen Reset)
U i i ® Priifen Sie, ob der SMTP-Server gestort ist.

C124h Innerhalb der Uberwachungszeit kam keine Antwort . s 9 ololololole
vom SMTP-Server. o Eventuell ist das Netzwerk (iberlastet.

C125H Die Verbindung zum SMTT-Server wurde zwangs- Prifen Sie, ob der SMTP-Server gestort ist. Ol 0| O|0O|0O| @

weise unterbrochen.

. ® Priifen Sie, ob der SMTP-Server gestort ist.
C126H | Der SMTP-Server konnte nicht geschlossen werden. . . Ol 0| O|O0|0O| @
® Eventuell ist das Netzwerk Uberlastet.

C127H SZ't'r“etseC:"eBe”deSSMTP'Se”’e“'Ste'” Fehlerauf- | priifen Sie, ob der SMTP-Server gestort ist. olo|o|o|o|e

* Die Bedeutung der Ziffern () bis () ist auf Seite 11-23 beschrieben.
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Speicherung in *

Fehler- . Le
Beschreibung Fehlerbeseitigung
code REEEREIE
C130H Dgr Kom'mumkat.!onska.nal ist geschlossen, weil der Priifen Sie den Zustand des SMTP-Servers. O| O[Ol 0O| @
Dienst nicht verfligbar ist.
® Priifen Sie, ob ein User-Name angegeben wurde,
Der SMTP-Server hat eine Verarbeitung ausgefiihrt, der nicht beim Server registriert ist.
C131H - o . . O| 0| 0|0 @
und es wurde eine Fehlermeldung empfangen. ® Senden Sie die Daten nach einer ausreichend lan-
gen Wartezeit nochmal.
Der SMTP-Server hat eine Verarbeitung ausgefiihrt,
C132H | und es wurde eine Fehlermeldung empfangen. 0| 0| O0|0O| @
(Lokaler Fehler)
Priifen Sie den Zustand des SMTP-Servers.
Der SMTP-Server hat eine Verarbeitung ausgefihrt,
C133H | und es wurde eine Fehlermeldung empfangen. (Zu O|O0|O|0O| @
wenig Speicher)
C134H
C135H
136 Systemfehler (Wurde vom Betriebssystem erkannt.) | Bitte beachten Sie die Hinweise auf Seite 11-33. Ol 0| O] 0O| O
H
C137H
Der SMTP-Server hat eine Verarbeitung ausgeftihrt, .. . R )
C138H | und es wurde eine Fehlermeldung empfangen. Priifen Sie, ob d'e. E-Mail A(.jresse des Ethernet O|O0|O|0O| @
. . Moduls korrekt eingestellt ist.
(Mailbox nicht gefunden)
C139H | Systemfehler (Wurde vom Betriebssystem erkannt.) | Bitte beachten Sie die Hinweise auf Seite 11-33. O| OOl O] O
Der SMTP-Server hat eine Verarbeitung ausgefihrt,
C13AH | und es wurde eine Fehlermeldung empfangen. (Der | Priifen Sie den Zustand des SMTP-Servers. O|O0|O|0O| @
zugewiesene Speicherbereich wurde Uberschritten.)
Der SMTP-Server hat eine Verarbeitung ausgefiihrt, . . . .
C13BH | und es wurde eine Fehlermeldung empfangen. Priifen Sie, ob d'e. E—Ma|I—Ac.iresse des Ethernet- o|lo|0o|0O| @
o ) Moduls korrekt eingestellt ist.
(Unzuldssiger Name der Mailbox.)
C13CH | Systemfehler (Wurde vom Betriebssystem erkannt.) | Bitte beachten Sie die Hinweise auf Seite 11-33. Ol 0| O] 0O| O
® Priifen Sie, ob die SMTP-Login-ID und das SMTP-
C13DH | Fehler bei der Authentifizierung des SMTP-Servers Passwort korrekt sind. o|lo|o|o|e
® Priifen Sie den Zustand des SMTP-Servers.
® Priifen Sie, ob der SMTP-Server die Authentifizie-
Fehler, weil der SMTP-Server die Authentifizi rung unterstiitzt.
ehler, weil der -Server die Authentifizierun
CI3BH | o ht unterstiitzt. 9 | o Stellen Sie als Methode der SMTP-Authentifizie- ARG RO RORN
rung ,Keine Authentifizierung” oder ,POP vor
SMTP” ein.
® Priifen Sie die Einstellung der Port-Nummer des
POP3-Servers.
C140H | Der POP3-Server konnte nicht gedffnet werden. e Fihren Sie einen PING-Test aus, um zu priifen, ob Ol 0| O|0O| @
mit dem POP3-Server kommuniziert werden
kann.
. . . ® Priifen Sie die Port-Nummer des POP3-Servers.
C141n Mit dem POP3-Server kann nicht kommuniziert wer- . . . olololol e
den. (Reaktion auf einen Fehler) ® Priifen Sie, ot?' dfer FfOP3—Server mit anderen Auf-
gaben beschéftigt ist.
Cl42n L\j/ht dem POP3-Server kann nicht kommuniziert wer- olololole
en. (Abbruch) Priifen Sie, ob der POP3-Server mit anderen Aufga-
i _ i iz _ | ben beschéftigt ist.
C143H Mit dem PQP3 Servgr kann nicht kommuniziert wer g olololol e
den. (Reaktion auf einen Reset)
® Der POP3-Server kann gestort sein.
C144H | Vom POP3-Server wurde keine Antwort empfangen. * Eventuellist das Netzwerk tberlastet. O|O0|0O|0O| @
® Priifen Sie, ob das korrekte Passwort zum
POP3-Server gesendet wird.
C145H D|§Verb|ndung zum POP3-Server wurde zwangs- !’rufen S|e"den Zustand des POP3-Servers. Eventuell olololol e
weise unterbrochen. ist er gestort.
. ® Der POP3-Server kann gestort sein.
C146H | Der POP3-Server konnte nicht geschlossen werden. . . Ol 0| O|0O| @
® Eventuell ist das Netzwerk tiberlastet.
C147H Beim Schlieen des POP3-Servers ist ein Fehler auf- !’rufen Sle"den Zustand des POP3-Servers. Eventuell olololole
getreten. ist er gestort.
* Die Bedeutung der Ziffern () bis (&) ist auf Seite 11-23 beschrieben.
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5 Speicherung in *
F‘e:(l:éeer Beschreibung Fehlerbeseitigung
DO GG
C150H | Fehler bei der Authentifizierung des POP3-Servers. | Priifen Sie den Zustand des POP3-Servers. O|O0|O|0O|0O| @
Die in den Parametern eingestellte E-Mail-Adresse
C151H | des Ethernet-Moduls stimmt nicht mit dem Priifen Sie die Einstellungen. 0| 0| O|0O|0O| @
E-Mail-Konto der Mailbox im Server liberein.
Das in den Parametern eingestellte Passwort des Andern Sie die Einstellungen und verwenden Sie
C152H | Ethernet-Moduls stimmt nicht mit dem Passwort im identisch . 9 O|O0|O|0O|0O| @
Server Giberein. identische Passworter.
Fehler beim Laden der Liste der empfangenen ® Priifen Sie den Zustand des POP3-Servers.
C153H | E-Mails (Die Liste der empfangenen E-Mails konnte | o Senden Sie die Anforderung nach einer Wartezeit | O| O O| O| O| @
nicht vom POP3-Server geholt werden.) erneut.
® Priifen Sie, ob die E-Mail komprimiert oder ver-
schlisselt ist.
Fehler beim Empfang einer E-Mail (Die E-Mail konnte . ) . .
CI54H | - ht vom POP3-Server gelesen werden.) ® Priifen Sie, ob beim Absender der E-Mail und 0| 0| 0|O0|0O| @
beim Ethernet-Modul die Einstellungen fur
E-Mails identisch sind.
C160H /Ii::vcgfth dAeks)Igﬁ:g;xzsswev:qc;f::gZielt wurde eine ® Eventuell ist das Netzwerk Uberlastet.
C161H | Vom DNS-Server wurde keine Antwort empfangen. ® Priifen Sie den Zustand des DNS-Servers.
C162H ® Priifen Sie, ob die IP-Adresse des DNS-Servers
C163H korrekt eingestellt ist.
® Priifen Sie die Einstellungen fiir den E-Mail-Server
Vom DNS-Server wurde eine Fehlermeldung tber- (Bezeichnungen des SMTP-Servers, des POP-Ser-
171 | mittelt. vers etc.) (Gl NCINCINCINCOIN |
bis ® Priifen Sie, evtl. zusammen mit dem Netz-
C17FH werk-Administrator, ob die DNS-Funktion des
Servers, der in den DNS-Einstellungen parame-
triert wurde, ausgefiihrt wird.
Mehrere Anweisungen fiir E-Mail-Kommunikation
wurden gleichzeitig ausgeflhrt Priifen Sie das Programm. Starten Sie eine Anwei-
C180H ® Wahrend des Empfangs einer E-Mail wurde eine | sung zum Senden oder Empfangen einer E-Mail erst, ololololol e
Anweisung zum E-Mail-Empfang gestartet. nachdem der Sende- oder Empfangsstatus geprift
e Wihrend des Sendens einer E-Mail wurde eine wurde.
Anweisung zum E-Mail-Senden gestartet.
Wiederholen Sie die Anweisung. Falls derselbe Feh-
. ler nochmal auftritt, ist moglicherweise das Ether-
CTAOH | Unzuldssige Anforderung net-Modul defekt. Wenden Sie sich an den Ol O1e] 0o
MITSUBISHI-Service.
Auf eine Anforderung wurde keine Antwort Prifen und korrigieren Sie die Einstellung des Ant-
C1A2H empfangen. wortliberwachungs-Timers. olojejo|oloe
C1A5H r;stfé:zf;i /;Pagti)bne der Ziel-Station oder der zu Korrigieren Sie die Angabe der Station. Ol 0| O] O|0O| O
C1A6H | Fehlerhafte Verbindungsnummer Geben Sl.e fiir eine V_erblndung eine Nummer aus Ol 0| O] O|0O| O
den Bereich von 1 bis 8 an.
C1A7H | Fehlerhafte Netzwerknummer 0| 0|0l 0O|0O|O
C1ACH Cg?slﬁglaefte Einstellung der Zahl der Ubertragungs- Korrigieren Sie die Einstellungen. 0| 0| 0| 0O|0O|O
C1ADH | Fehlerhafte Datenldnge O| 0|0l 0O|0O|O
® Korrigieren Sie die Einstellungen.
C1AEH | Fehlerhafte Datenlinge fiir E-Mails oder Header * Die Lénge der gesendeten und empfangenen o|o|lo|o|0o| o
Daten muss gréBer oder gleich der Lange des
Headers sein.
C1AFH | Fehlerhafte Portnummer Korrigieren Sie die Einstellung.
C1BOH | Die angegebene Verbindung ist bereits geodffnet. Schllef.Sen sie die Verbindung und 6ffnen Sie sie O O] O] O] O
anschlieBend.
C1BTH Elac;?{)f::: d‘:‘i’ angegebenen Verbindungistnoch | e 1 i die Verbindung. ololololo|o
C1B2H Fir die angegebene Verbindung wird momentan Warten Sie, bis die Ausfiihrung der OPEN- oder olololololo
eine OPEN- oder CLOSE-Anweisung ausgefiihrt. CLOSE-Anweisung beendet ist.

* Die Bedeutung der Ziffern (D bis (&) ist auf Seite 11-23 beschrieben.
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. Speicherung in *
F::‘I‘Zr Beschreibung Fehlerbeseitigung
QB ® 6|6

Fur die angegebene Verbindung wird momentan * Andern Sie die Kanalnummer.
C1B3H | eine andere Anweisung zum Senden oder Empfan- | e Warten Sie, bis die Ausfiihrung der Anweisung 0| 0| 0| 0|0

gen ausgefuhrt. beendet ist.

® Priifen Sie die Einstellung des Ziels der E-Mail.
. . . Zulassig ist ein Wert zwischen 1 und 16.
C1B6H | Fehlerhafter Wert bei der Angabe des Ziel der E-Mail . o . o Ol 0| O] 0O| O
® Priifen Sie die Einstellungen fiir E-Mails in den
Parametern des Ethernet-Moduls.

C203H . ) o ) O[Ol 0O| O] O

Systemfehler (Wurde vom Betriebssystem erkannt.) | Bitte beachten Sie die Hinweise auf Seite 11-33.
C206H O[Ol 0O| 0|0

Die vorgeaebene maximale Anzahl von Andern Sie die Einstellungen zum Offnen von Ver-
C280H MELSOF?T—G\J/erbindun en wurde tiberschritten bindungen so, dass maximal 4 MELSOFT-Verbindun- O]l 0|O| @O

9 ’ gen/MC-Protokoll-Verbindungen gedffnet werden.

| halb der Antwortib h it d ® Priifen Sie, ob das externe Gerat korrekt arbeitet.

nnerhalb der Antwortiiberwachungszeit wurde
C300H | | qine Antwort empfangen. 9 * Priifen Sie die Einstellung des Antwortiiberwa- O0|0|OC| @O

chungs-Timers.

* Die Bedeutung der Ziffern ) bis (®) ist auf Seite 11-23 beschrieben.

Tab. 11-7: Fehlercodes des Ethernet-Moduls FX3U-ENET

Hinweise zur Behebung von Systemfehlern

@ Priifen Sie, ob alle Erweiterungskabel der Module korrekt abgeschlossen sind.

@ Priifen Sie,ob beim Betrieb der SPS die zulassigen Umgebungsbedingungen eingehalten werden.

@® Vergewissern Sie sich, dass die Kapazitat des Netzteils ausreicht.

@ Priifen Sie, ob alle Module der SPS stérungsfrei arbeiten.

Falls die Fehlersuche keinen Erfolg hat, wenden Sie sich bitte an den MITSUBISHI-Service. Die Adres-
sen finden Sie auf der Rickseite dieses Handbuchs.

Ethernet-Modul FX3U-ENET
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11.4.5

Hinweise zur Behandlung von geteilten Daten

Beim Datenaustausch zwischen dem Ethernet-Modul und einer Partnerstation kann es vorkommen,
dass die Daten, bedingt durch die Kapazitat des Sende- oder Empfangspuffers, geteilt werden. Vom
Ethernet-Modul werden empfangene geteilte Daten wieder zusammengesetzt. Die Datenlange geht
aus den mit den Daten Ubermittelten Informationen hervor.

Falls sich die vorgegebene Datenldange von der tatsachlich ibertragenen Datenmenge unterschei-
det, hdngt das Verhalten eines Ethernet-Moduls von der verwendeten Kommunikationsmethode ab:

Ubertragung fester Puffer mit Prozedur

@ Die Lange der empfangenen Daten Uberschreitet die unmittelbar nach dem Subheader angege-
bene Datenmenge - es werden zuviele Daten empfangen.

Die Daten die der vorgegebenen Lange entsprechen, werden als die erste Nachricht abge-
speichert.

Die weiteren empfangenen Daten werden als die zweite Nachricht angesehen und gespei-
chert. Alle Nachrichten mussen mit einem Subheader beginnen. Die Auswertung des Sub-
headers der zweiten Nachricht ergibt eine Fehlermeldung, weil an dieser Position kein aus-
wertbarer Code vorhanden ist. An das externe Gerat wird daraufhin eine Fehlermeldung
Ubermittelt.

Subheader Daten

Vom Kommunikationspartner werden die Daten in einer Ubertragung gesendet.

| Erste Nachricht | Zweite Nachricht

Subheader Daten Subheader Daten
Das Ethernet-Modul speichert den ersten Teil der f Die restlichen Daten werden als
Nachricht entsprechend der vorgegebenen Lange. | neue Nachricht aufgefasst.

|
Dieser Bereich enthalt tatsachlich keinen Subheader.
Eine Fehlermeldung wird ausgegeben.

Abb. 11-9: Wenn die empfangene Datenlidnge grofSer ist als die vorgegebene Datenlénge, wird eine

Fehlermeldung versendet.

Im Antworttelegramm an den Absender der Daten wird an der héchstwertigen Position des
Wortes, das als Subheader aufgefasst wurde, eine ,1“ eingefligt. Wenn beispielsweise der Inhalt
des vermeintlichen Subheaders 65H (0110 0101) ist, wird daraus E5H (1110 0101).

® Die Menge der tatsdchlich empfangenen Daten ist kleiner als die vorgegebene Datenmenge - es
werden zuwenig Daten empfangen.

Das Ethernet-Modul wartet auf die restlichen Daten. Werden diese wahrend der Antwortiiber-
wachungszeit empfangen, verarbeitet das Ethernet-Modul die Daten entsprechend der
Angabe im Subheader der empfangenen Daten.

Wenn wahrend der Antwortiiberwachungszeit die restlichen Daten nicht empfangen werden,
sendet das Ethernet-Modules eine ABORT-Anweisung (RST-Anweisung) an das externe Gerat
und schlief3t die Verbindung.

In der Pufferspeicheradresse 28 (1CH) wird das Bit 6 gesetzt, um einen Fehler beim Offnen einer
Verbindung anzuzeigen.

In dem Pufferspeicherbereich, der Fehlercodes in Zusammenhang mit Verbindungen auf-
nimmt, wird ein Fehlercode eingetragen. Bitte beachten Sie, das kein Eintrag in die anderen
Fehlerspeicherbereiche erfolgt.
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HINWEIS

immer die Anzahl der tatsachlich gesendeten Daten an.

Geben Sie bei der Ubertragung von Daten zu einem Ethernet-Modul in den iibertragenen Daten

Im umgekehrten Fall, bei der Ubertragung von Daten zu einem externen Gerit, wird ein Ether-
net-Modul niemals eine von der eingestellten Datenlange abweichende Datenmenge senden.

Ubertragung fester Puffer ohne Prozedur

Wenn Daten in festen Puffer ohne Ubertragungsprozedur ausgetauscht werden, wird keine Daten-
lange angegeben. Da die Daten dadurch nicht automatisch vom Ethernet-Modul Giberwacht werden
konnen, werden sie so, wie sie empfangen wurden, in den Empfangspuffer eingetragen.

Bei dieser Form der Ubertragung sollte eine Kontrolle der empfangenen Daten vom Anwender vor-
genommen werden. Beispielsweise kann der Absender die Datenldnge und den Datentyp zusatzlich
zu den anderen Daten innerhalb der Nachricht tibermitteln, damit beim Empfanger eine Priifung

moglich ist.

Externes Gerat

Eingestellter
Kommunikations-
datencode: Bindrcode

Ethernet-Modul

Eingestellter
Kommunikations-
datencode: ASCII-Code

Subheader Subheader Das externe Gerat
interpretiert diese
Daten- Daten als
lange Text Endekennung.
60H O0H 3 3 3
1 1 1 1 1 ! : . T
45H 30H[35H 34H
Subheader 4 Ende-
kennung

Abb. 11-10: Beispiel fiir den Datenaustausch mit unterschiedlicher Codierung (Kommunikation mit

festem Puffer)

Ethernet-Modul FX3U-ENET
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Vorgehensweise bei der Fehlersuche

11.5

Vorgehensweise bei der Fehlersuche

Bei einem Fehler des Ethernet-Moduls priifen Sie bitte zuerst den Status des Moduls mit der Ether-
net-Diagnose der Software FX Configurator-EN (Abschnitt 11.2.2).

Falls der Inhalt der Pufferspeicheradresse 27 (1BH) gleich ,0000H" ist oder die ,COM.ERR.”-LED des
Moduls eingeschaltet ist, befolgen Sie bitte die Hinweise in Abschnitt 11.1. (Priifen Sie, ob durch den
Fehler ein Fehlercode in den Pufferspeicher des Moduls eingetragen wurde und suchen Sie mithilfe
dieses Fehlercodes die Fehlerursache (siehe Abschnitt 11.4).)

( Es ist kein Datenaustausch moglich. )

!

Prifen Sie, ob im SPS-Grundgerat, an
der das Ethernet-Modul angeschlossen
ist, ein Fehler aufgetreten ist.

Ist ein Fehler
aufgetreten, der die
SPS gestoppt hat?

Ja

Priifen Sie den Zustand des
Ethernet-Moduls.

Leuchtet die
,RUN”“-LED des Ethernet-
Moduls?

Ja

Leuchtet die
,ERR.”-LED des Ethernet-
Moduls?

Ja

Leuchtet die
+COM.ERR.”-LED des Ethernet-
Moduls?

Ja

Ist die
Datenleitung fest
angeschlossen?

Ja
Ist fir die
ausgetauschten Daten
die richtige Kodierung eingestellt?

(ASCII- /Binar-
Code)

Ja

Fortsetzung auf der ndchsten Seite

Nein

Versuchen Sie, ggf. mit Hilfe der
Bedienungsanleitung der SPS, die
Ursache des Fehlers zu finden.

Nein

Schalten Sie die SPS und das
Ethernet-Modul noch einmal ein. Wenn
die ,RUN"-LED auch dann nicht
leuchtet, ist wahrscheinlich das
Ethernet-Modul defekt. Tauschen Sie
das Modul und fiihren Sie bei allen
externen Gerédten, die mit dem Modul
kommunizieren, einen Neustart aus.

Nein

Prifen Sie, ob ein Parameter-Fehler
aufgetreten ist. Korrigieren Sie einen
eventuellen Fehler und tibertragen Sie
die Parameter erneut.

Nein

Suchen Sie die Fehlerursache mithilfe
der Diagnosefunktion der Software
FX Configurator-EN.

Nein

Verriegeln Sie den Stecker der
Datenleitung.

Es konnen keine Daten ausgetauscht
werden, weil beim Absender und beim
Empfanger unterschiedliche Codes ver-
wendet werden und dadurch keine
Dekodierung der Kommandos méglich
ist. Andern Sie mit der Software

FX Configurator-EN den ,Kommunikati-
onsdatencode” in den ,Betriebseinstel-
lungen” (siehe Abschnitt 4.5.1).

Bitte beachten Sie auch die Hinweise
auf der nachsten Seite.

Abb. 11-11: Schritte bei der Fehlersuche (1)
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Fortsetzung von der vorherigen Seite
Initialisieren Sie das Ethernet-Modul. Falls
Wurde sich die mit FX Configurator-EN eingestellten
das Modul fehlerfrei Nein Parameter fiir die Initialisierung von denen
initialisiert? (Pufferspeicher- unterscheiden, die durch das Ablaufpro-
adr. 27 (1BH) = 0001H) (Pufferspeicher- gramm vorgegeben werden, sollte die Pro-
adr. 27 (1BH) grammsequenz fiir die Initialisierung nicht
= 0000H) ausgefihrt werden.
Priifen Sie, ob andere Fehler vorliegen
und beseitigen Sie deren Ursache.
r- - T
| Fehler beim Senden fester Puffer. Abschnitt 11.5.1 |
| Fehler beim Empfangen fester Puffer. Abschnitt 11.5.2 |
Fehler beim Datenaustausch mit dem MC-Protokoll.............occeecerennnces Abschnitt 11.5.3
| Fehler beim Versenden von E-Mails. Abschnitt 11.5.4
| Fehler beim Empfang von E-Mails Abschnitt 11.5.5 |
.- - _ 1

Abb. 11-12: Schritte bei der Fehlersuche (2)

Codierung der Daten (Eingestellter Kommunikationsdatencode)

Falls das Ethernet-Modul und der Kommunikationspartner unterschiedliche Kodierungen verwen-
den, werden eventuell Fehlercodes an das externe Gerat Gbermittelt, die nicht in den Listen im
Abschnitt 11.4 enthalten sind. Diese Fehlercodes entstehen, weil ein Ethernet-Modul keine Komman-
dos decodieren kann, die in einem anderen als dem eingestellten Code empfangen werden. Es
schickt dann eine Antwort in diesem Code an das externe Gerat.

Hinweise zur Erdung

Wenn der Erdungsanschluss des Ethernet-Moduls nicht geerdet ist, kann die Kommunikation infolge
von elektromagnetischen Storeinstrahlungen beeintrachtigt werden. Das kann soweit gehen, dass
keine Kommunikation mit einem externen Gerat moglich ist.

Hinweise zum Austausch eines Ethernet-Moduls

Beim Austausch eines Ethernet-Moduls muss auch an den externen Gerdten ein RESET ausgefiihrt
werden. Einige Gerate speichern die Ethernet-Adresse der Kommunikationspartner und nach einem
Modultausch ist ohne ein Zurlicksetzen evtl. kein Datenaustausch mehr méglich.

Falls ein anderes Gerat am Ethernet, wie z. B. ein Personal Computer, ausgetauscht wird, sollte auch
am Ethernet-Modul ein RESET ausgefiihrt werden.

Bevor die Kommunikation wieder aufgenommen werden kann, muss nach dem Austausch eines
Ethernet-Moduls an den folgenden Geréten ein RESET ausgefiihrt werden:

— An allen externen Geraten, die mit der Station kommunizieren, bei der das Ethernet-Modul
ausgetauscht wurde.

— An allen externen Geraten, die mit anderen Stationen Uber die Station kommunizieren, bei der
das Ethernet-Modul ausgetauscht wurde.

Bitte beachten Sie beim Anschluss eines Ethernet-Moduls den Abschnitt 4.4 (Netzwerkanschluss).
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Storung des Datenempfangs

Wenn das Ethernet-Modul wiederholt keine Daten von einem externen Gerat empfangt, priifen Sie
bitte den Inhalt der Pufferspeicheradressen 398 und 399 (18EH und 18FH). Hier wird die Anzahl der
Fehler eingetragen, die dadurch aufgetreten sind, dass beide Kommunikationspartner gleichzeitig
gesendet haben. Werten Sie auch den Fehlercode in den 16 Fehlerspeicherbereichen aus, die ab der
Pufferspeicheradresse 229 (E5H) beginnen.

Falls eine gro3e Anzahl Fehler aufgetreten ist oder der Fehlercode COC7H eingetragen wurde, deutet
das auf eine Uberlastung der Ethernet-Verbindung hin. Zur Entlastung kénnen Sie das Netzwerk auf-
teilen oder die Sendeintervalle vergrof3ern. Ziehen Sie im Zweifelsfall den Netzwerkadministrator
hinzu.
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11.5.1 Fehler beim Senden fester Puffer

Dieser Flussplan dient zur Fehlersuche beim Senden mit oder ohne Ubertragungsprozedur.

C Fehler beim Senden )

l

Prifen Sie den Zustand der Verbindung
zum Kommunikationspartner.

Ist die
Verbindung gedffnet?

Nein

Offnen Sie die benétigte Verbindung

(Leuchtet die entsprechende
LED (C1 bis C8)?)

Priifen Sie, ob im Fehlerspeicher der

Verbindung (Pufferspeicheradr. 229

(E5H), 240 (FOH) usw.) ein Fehlercode
eingetragen ist.

Ist ein
Parametrierfehler

Ja

(siehe Abschnitt 5.6).

Korrigieren Sie mit Hilfe des Fehler-

aufgetreten?

Werten Sie die firr feste Puffer glltige
Pufferspeicheradresse (125 (7DH), 135
(87H) usw.) der Verbindung aus und
prifen Sie, ob ein Fehler aufgetreten ist.

Ist ein
Kommunikationsfehler

Ja

codes (Abschnitt 11.4) die Parameter.

Beseitigen Sie mit Hilfe des Fehlercodes

aufgetreten?

Priifen Sie, ob in den Parametern zum
Offnen der Verbindung ,Senden”
eingestellt worden ist.

Nein

(Abschnitt 11.4) die Ursache.

Stellen Sie in den Parametern ,Senden”

Ist ,Senden” eingestellt?

Stimmt die
IP-Adresse des Kommunikations-

Nein

partners?

Fortsetzung auf der nachsten Seite

Korrigieren Sie die IP-Adresse.

Abb. 11-13: Fehlersuche beim Senden fester Puffer (1)
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HINWEIS

Fortsetzung von der vorherigen Seite

_Stimmt
das Ubertragungs- Nein

protokoll (TCP/UDP) mit dem der
Partnerstation
iberein?

Wurde in
ie entspr. Pufferspeicher- Nein

Passen Sie das Ubertragungsprotokoll
des Ethernet-Modus an das des
Kommunikationspartners an (siehe
Abschnitt 5.5).

Tragen Siezum Senden den Wert 0001H
» in die Pufferspeicheradr. 1610 (64AH),

adr. (1610 (64AH), 1611 (64BH)...)
der Wert 000TH einge-
tragen?

Enthalt

die entspr. Pufferspeicher- Nein

1611 (64BH) usw. ein.

Priifen Sie den Fehlercode in der Puffer-
speicheradr. 125 (7DH), 135 (87H), 145

adr. (1610 (64AH), 1611 (64BH)...)
den Wert 0004H?

festgelegt, ob Daten
wortweise (mit Prozedur) oder bit-

Nein

(91H), 155 (9BH), 165 (A5H), 175 (AFH),
185 (B9H) oder 195 (C3H).

:I Tragen Sie die Datenldnge ein. I

weise (ohne Prozedur) Giber-
tragen werden?

Prifen Sie, ob der Kommunikations-
partner betriebsbereit ist.

Ist der Ja

Beheben Sie die Storung. Falls das
_| externe Gerat ebenfalls ein MELSEC

Kommunikationspartner
gestort?

Ist ein

Fehler beim Anlauf Nein

"| Ethernet-Modul ist, werten Sie dazu
dessen Fehlercodes aus.

oder beim Offnen der Ver-
bindung aufgetreten?

Wabhrscheinlich ist beim
Ethernet-Modul der Teil der Hardware
defekt, der die Daten sendet. Bitte
wenden Sie sich an den
MITSUBISHI-Kundendienst.

={ Beseitigen Sie die Fehlerursache. I

Abb. 11-14: Fehlersuche beim Senden fester Puffer (2)

Wenn das externe Gerat normal kommuniziert, leuchtet am Ethernet-Modul entsprechend der
Verbindung 1 bis 8 eine der LEDs C1 bis C8.

TCP-Kommunikation: Die LED leuchtet, wenn die Verbindung zum externen Gerat geoffnet ist.

UCP-Kommunikation: Die LED leuchtet, wenn die Kommunikation mit dem externen Gerat

moglich ist.
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11.5.2 Fehler beim Empfangen fester Puffer

HINWEIS I Ein Fehlercode muss gelesen werden, wahrend die Verbindung geéffnet ist.

Dieser Flussplan dient zur Fehlersuche beim Empfang mit oder ohne Ubertragungsprozedur.

( Fehler beim Empfang )

Stimmt die
erwartete Anzahl der Daten
mit der tatsachlich

Nein

empfangenen Datenmenge
liberein?

Prifen Sie den Zustand der Verbindung
zum Kommunikationspartner

l

Ist die
Verbindung gedffnet?

Nein

Die Ursache daftir, dass zuviele oder
zuwenig Daten empfangen werden,
kann sein, dass die Daten beim
Absender geteilt und in mehreren
Paketen Ubertragen werden.

Im Abschnitt 11.4.5ist das Verhalten der

Ethernet-Module in diesem Fall
beschrieben.

(Leuchtet die entsprechende
LED (C1 bis C8)?)

lja

Priifen Sie, ob im Fehlerspeicher der

Verbindung (Pufferspeicheradr. 124

(7CH), 134 (86H) usw.) ein Fehlercode
eingetragen ist.

Ist ein
Parametrierfehler

Ja

Offnen Sie die benétigte Verbindung
(siehe Abschnitt 5.6).

aufgetreten?

Werten Sie die fur feste Puffer glltige
Pufferspeicheradresse (125 (7DH), 135
(87H) usw.) der Verbindung aus und
prifen Sie, ob ein Fehler aufgetreten ist.

Ist ein
Kommunikationsfehler

Ja

Korrigieren Sie mit Hilfe des Fehler-
codes (Abschnitt 11.4) die Parameter.

aufgetreten?

Priifen Sie, ob in den Parametern zum
Offnen der Verbindung ,Empfangen”
eingestellt worden ist.

Nein

Beseitigen Sie mit Hilfe des Fehlercodes
(Abschnitt 11.4) die Ursache.

Ist ,Empfangen” eingestellt?

Fortsetzung auf der nachsten Seite

Stellen Sie in den Parametern
+Empfangen” ein.

Abb. 11-15: Fehlersuche beim Empfang fester Puffer (1)
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Fortsetzung von der vorherigen Seite

die IP-Adresse des
Kommunikationspartners?

Sind dort und lokal die korrekten
Port-Nummern
eingestellt?

_Stimmt
das Ubertragungs-
protokoll (TCP/UDP) mit dem der
Partnerstation
Uberein?

Wird in
der Pufferspeicher-
adr. 20485 (5005H) ange-
zeigt, dass Uber die Verbindung Daten
empfangen wurden? Enthalt die entspr.
Pufferspeicheradr. (1610 (64AH),
1611 (64BH)...)

Nein | Korrigieren Sie die IP-Adresse
"l (Port-Nummer).
. Passen Sie das Ubertragungsprotokoll
Nein des Ethernet-Modus an das des

Abschnitt 5.5).

| Kommunikationspartners an (siehe

Eventuell wurden keine Daten gesen-
det. Priifen Sie das externe Gerat.

Falls es sich auch um ein MELSEC Ether-

net-Modul handelt, werten Sie bitte
dessen Fehlercodes aus.

Nein

den Wert 0001H?

Ja

Liegt der
Fehler beim Absender der
Daten?

Ja

l

Beheben Sie den Fehler.

Wahrscheinlich ist beim
Ethernet-Modul der Teil der Hardware
defekt, der Daten empfangt.

) 4 Bitte wenden Sie sich an den
MITSUBISHI-Kundendienst.

die entspr. Pufferspeicher- Nein
adr. (1610 (64AH), 1611 (64BH)...)
der Wert 0002H einge-

tragen?

Tragen Sie zum Empfangen den Wert
0002H in die Pufferspeicheradr. 1610
(64AH), 1611 (64BH) usw. ein.

Priifen Sie, ob der Kommunikations-
partner betriebsbereit ist.

st der
Kommunikationspartner
gestort?

Beheben Sie die Stoérung. Falls das
externe Gerat ebenfalls ein MELSEC
Ethernet-Modul ist, werten Sie dazu

dessen Fehlercodes aus.

Nein

A

Wahrscheinlich ist beim
Ethernet-Modul der Teil der Hardware
defekt, der Daten empfangt.
Bitte wenden Sie sich an den
MITSUBISHI-Kundendienst.

Abb. 11-16: Fehlersuche beim Empfang fester Puffer (2)
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HINWEIS Wenn das externe Gerat normal kommuniziert, leuchtet am Ethernet-Modul entsprechend der
Verbindung 1 bis 8 eine der LEDs C1 bis C8.

- TCP-Kommunikation: Die LED leuchtet, wenn die Verbindung zum externen Gerat geoffnet ist.

— UCP-Kommunikation: Die LED leuchtet, wenn die Kommunikation mit dem externen Gerat
moglich ist.
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11.5.3

Fehler beim Datenaustausch mit dem MC-Protokoll

Kommunikationsfehler

C )

¥

Priifen Sie den Zustand der Verbindung
zum Kommunikationspartner

Ist die
Verbindung gedffnet?
(Leuchtet die entsprechende
LED (C1 bis C8)?)

Hat das
externe Gerat eine Anweisung
gesendet?

Wurde eine

Nein

Nein

Nein

Offnen Sie die benétigte Verbindung
(siehe Abschnitt 5.6).

Senden Sie eine Anweisung an das
Ethernet-Modul.

Antwort an die Partnerstation
gesenV

Ja

Istin
der Antwort die Ende-
kennung ,0"?

Fortsetzung auf der ndchsten Seite

Nein

Stimmt die IP-Adresse
in der Anweisung?

Korrigieren Sie die IP-Adresse und
senden Sie die Anweisung nochmal.

~ Stimmt
das Ubertragungs-
protokoll (TCP/UDP) mit dem der
Partnerstation
liberein?

Passen Sie das Ubertragungsprotokoll
des Ethernet-Modus an das des
Kommunikationspartners an.

Wahrscheinlich wurde von der

Partnerstation keine Anweisung

gesendet. Uberpriifen Sie diese
Station.

Suchen Sie die Fehlerursache, indem
Siedie Endekennungauswerten (siehe
Abschnitt 11.4).

Abb. 11-17: Fehlersuche bei der Kommunikation mit dem MC-Protokoll (1)
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HINWEISE

Fortsetzung von der vorherigen Seite

Stimmt die IP-Adresse

Korrigieren Sie die IP-Adresse und
in der Anweisung?

senden Sie die Anweisung nochmal.

Ist die
Anweisung korrekt?
Stimmen die Angaben
der Operanden, Adressen usw?

Korrigieren Sie die Anweisung. I

Traten Fehler
beim Anlauf oder beim Offnen
der Verbindung auf?

Priifen Sie die Einstellungen. I

Wahrscheinlich ist das Ethernet-Modul
defekt. Bitte wenden Sie sich an den
MITSUBISHI-Kundendienst.

Abb. 11-18: Fehlersuche bei der Kommunikation mit dem MC-Protokoll (2)

Wenn das externe Gerat normal kommuniziert, leuchtet am Ethernet-Modul entsprechend der
Verbindung 1 bis 8 eine der LEDs C1 bis C8.

- TCP-Kommunikation: Die LED leuchtet, wenn die Verbindung zum externen Gerat geoffnet ist.

— UCP-Kommunikation: Die LED leuchtet, wenn die Kommunikation mit dem externen Gerat
moglich ist.

Fiir Verbindungen, bei denen mit dem MC-Protokoll kommuniziert wird, muss im Pufferspeicher
des Moduls als ,Verbindungsart” das MC-Protokoll freigegeben werden. Setzen Sie dazu in der
entsprechnden Pufferspeicheradresse das Bit 10 auf ,1“ (Verbindung 1: Pufferspeicheradr. 32
(20H), Verbindung 2: Pufferspeicheradr. 33 (21H) usw.). Das Bit 9 (Kommunikation tber feste Puf-
fer) wird auf ,0” zurlickgesetzt.

Alternativ dazu kann im FX Configurator-EN in den Einstellungen zum Offnen der Verbindung
»Prozedur vorhanden (MC)" gewahlt werden.
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11.5.4 Fehler beim Versenden von E-Mails

Fehler beim
Senden

Wurde in
die Pufferspeicheradr. 10333
(285DH) der Wert 000TH
eingetragen?

Nein

Tragen Sie zum Senden den Wert 0001H in die
Pufferspeicheradr. 10333 (285DH) ein.

Enthalt
die Pufferspeicheradr. 10334
(285EH)

Nein

en Wert 0001H? l

Ja

Sind in den
Pufferspeicheradr. 24320
(5FO0H) und 24388 (5F44H) die

Nein

Port-Nummern des SMTP-Servers
korrekt eingestellt?

Wird die
SMTP-Authentifizierung

Stellen Sie die korrekten Port-Nummern des
SMTP-Servers ein.

Nein

verwendet?

Wenn ,SMTP-AUTH" gewahlt ist, priifen Sie
bitte, ob die SMTP-Login-ID und das
Passwort korrekt sind.

Wenn ,POP vor SMTP" gewahlt ist, priifen Sie
bitte, ob das POP-Passwort und die lokale
E-Mail-Adresse korrekt sind.

Kann mit der
Funktion ,E-Mail empfangen”eine
Fehlermeldung vom Server
empfangen werden?

Prifen und korrigieren Sie — eventuell mit
Hilfe des Netzwerkadministrators - die Ein-
stellungen fiir DNS und den E-Mail-Versand.

Prifen und korrigieren Sie:

® Die Parameter des Ethernet-Moduls fiir
den E-Mail-Versand

® Die Betriebsbereitschaft des Mail-Servers.
® Das Netzwerk und die Datenleitungen.

Werten Sie den Fehlercode im Pufferspeicher
des Ethernet-Moduls aus (Abschnitt 11.4).

Abb. 11-19: Fehlersuche, wenn keine E-Mails versendet werden kénnen
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11.5.5 Fehler beim Empfang von E-Mails

Fehler beim
Empfang

Wurde die
E-Mail gespeichert?

Nein

Schreiben Sie in die Pufferspeicheradr.
14500 (38A4DH) den Wert ,0001H".

Nein Priifen Sie, ob der Mail-Server betriebsbereit, das Netzwerk

nicht gestort und die Datenleitungen korrekt angeschlossen

Beim Server ist keine E-Mail vorhanden.

Priifen Sie die Anzahl der noch im Server
gespeicherten E-Mails.

Der Absender sendete im ASCII-Code oder Daten im
ASCII-Code wurden nochmal in den ASClI-Code gewandelt.

Wurde im
Ja Pufferspeicher ein Werten Sie den Fehlercode aus (siehe
Fehlercode ein- Abschnitt 11.4).
getragen?
in die Puffer- :
speicheradr. 14500 Nein
(38A4H) ,0001H"
eingetragen?
Wird
nachgefragt,
ob E-Mails vor-
handen
sind?
Andern Sie die Bedingungen fiir die
Ausfiihrung des E-Mail-Empfangs.
AEnth?'fIt
o ei?ﬁig‘éf{gsm Nein | werten Sie den Fehlercode in der
8>8A5H) den Wert Pufferspeicheradr. 14502 (38A6H) aus.
,0001H"?
-~ Koénnen Wird der
g'et empfangerﬁent Datenempfan
aten gespeicher! .
wgrdgn? abgebrochen sind.
E-Mail ohne Anhang Das Abfrageintervall ist zu lang.
® Verkurzen Sie das Abfrageintervall.
® Priifen Sie das Netzwerk und die
Datenleitungen.
Wurden die Ja
Daten korrekt
empfangen?

® Priifen Sie, ob der Anhang der E-Mail bindrcodiert war oder ob der Anhang im
ASCII-Code Ubertragen wurde.

® Falls der Absender der Mail ein PC ist, verwenden Sie zum Versenden der E-Mail
versuchsweise ein anderes Programm. Treten dadurch Unterschiede bei den Daten
auf, prufen Sie bitte nochmal alle Einstellungen fur E-Mails.

e Priifen Sie, ob die Dekodier- und Kodierverfahren des E-Mail-Servers mit dem des
Ethernet identisch sind.

® Priifen Sie die Einstellungen fir E-Mails
beim Ethernet-Modul

® Priifen Sie, ob der Mail-Server betriebsbe-
reit ist.

® Vergewissern Sie sich, dass das Netzwerk
nicht gestort ist und die Datenleitungen
korrekt angeschlossen sind.

Wurde der
Anhang korrekt
empfangen? Ist
er lesbar?

Es wurden unzuldssige Zeichen verwendet.

A4
Ist der . Verwenden Sie nur die Ziffern 0 bis 9
Absender Nein und die Buchstaben A bis F.
der Mail ein Ethernet-

Modul?

Die Daten werden nicht
dekodiert. Dadurch ist kein
fehlerfreier Empfang moglich.

Prifen Sie die Einstellungen zum
Versenden von E-Mails (Zeichensatz
etc.) beim Absender der E-Mail.

Abb. 11-20: Fehlersuche bei gestértem E-Mail-Empfang
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Verarbeitungszeiten

Anhang

A

A1

A1

Anhang

Verarbeitungszeiten

Mit den folgenden Formeln kann die minimale Verarbeitungszeit fiir die Kommunikation berechnet

werden.

Die Verarbeitungszeit bei der Ubertragung wird aber auch durch die Netzwerkkonfiguration, der Aus-
lastung des Netzwerkes und der Anzahl der gleichzeitig bestehenden Verbindungen beeinflusst. Die
mit den folgenden Formeln errechneten Zeiten gelten fiir eine (1) gedffnete Verbindung.

Minimale Verarbeitungszeit bei der Kommunikation iiber feste Puffer

Der Datenaustausch findet zwischen zwei Ethernet-Modulen statt.

Kommunikation iiber feste Puffer mit Ubertragungsprozedur

TfS= St + Ke+ (de X Df) + Sr

Einheit: ms

T Zeit vom Beginn bis zum Abschluss des Sendens [ms]
S¢¢ Zykluszeit der sendenden Station [ms]
Ke:  Konstante (siehe folgende Tabelle)
Kyt Konstante (siehe folgende Tabelle)
D¢ Anzahl der ibertragenden Daten [Worte]
Sy Zykluszeit der empfangenden Station [ms]
TCP/IP-Kommunikation UDP/IP-Kommunikation
Codierung
Ke Kas Ke Kas
Binar 12 0,0065 10 0,0069
AsCll 12 0,030 10 0,029
Tab. A-1:

Konstanten K, und K¢ bei der Kommunikation iiber feste Puffer mit Ubertragungsprozedur

Kommunikation iiber feste Puffer ohne Ubertragungsprozedur

TfS = St + Ke + (de X Df)

Einheit: ms

Tt:  Zeit vom Beginn bis zum Abschluss des Sendens [ms]
St Zykluszeit der sendenden Station [ms]
Ke: Konstante (siehe folgende Tabelle)
Kgr:  Konstante (siehe folgende Tabelle)
Df:  Anzahl der ibertragenden Daten [Worte]
Codierung TCP/IP-Kommunikation UDP/IP-Kommunikation
Ke Kaf Ke Kt
Binar 7 0,0018 4 0,0014
Tab. A-2:  Konstanten K, und K¢ bei der Kommunikation (iber feste Puffer (ohne

Ubertragungsprozedur)
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Verarbeitungszeiten

Beispiel zur Berechnung der Verarbeitungszeit

Ein FX3U-ENET kommuniziert (iber TCP/IP mit einem anderen Ethernet-Modul. Uber feste Puffer mit
Ubertragungsprozedur werden 32 Worte binar codiert gesendet. Die Zykluszeit der SPS in der Sen-
destation betragt 25 ms, die Empfangsstation arbeitet ihr Programm in 30 ms ab.

Tts =S¢+ Ko + (K4 X Df) +S,=30ms + 12 + (0,0065 X 32) + 25 ms = 67,208 ms =~ 67 ms

A.1.2 Minimale Verarbeitungszeit beim MC-Protokoll
Die mit der folgenden Formel berechnete min. Verarbeitungszeit gilt fiir das Lesen und Schreiben von
Daten.
Tes = Ko + (Kgt X Df) + (S¢, X nz) + tack Einheit: ms
T:  Zeit, die das Ethernet-Modul vom Empfang einer Anforderung von einem externen Gerat
bis zum Abschluss der Bearbeitung bendtigt [ms]
Externes Gerdat (Personal Computer) |
A T
1 ACK ! ACK
Anforderung I (nur bei TCP) Antwort i(nur bei TCP)
Ethernet-Modul | N ]
Schritt0 | \ END / Schritt 0 | END
SPS-Zyklus —— : — —
) T "
Abb. A-1: Signalverlauf beim Empfang einer Anforderung und Definition der Zeit Tfs
Ke: Konstante (siehe folgende Tabelle)
Kg:  Konstante (siehe folgende Tabelle)
Df.  Anzahl der Gbertragenden Daten (Kommando + Antwort) [Worte]
Sert Zykluszeit der SPS-CPU
nz:  Anzahl der Zyklen, die fiir die Verarbeitung bend&tigt werden
tack: Zeit, die vergeht, bis nach dem Zugriff auf die SPS ein ,ACK” vom externen Gerat eintrifft.
Diese Zeit hangt vom externen Gerat ab und kann hier nicht angegeben werden.
TCP/IP-Kommunikation UDP/IP-Kommunikation
Aktion Codierung
Ke Kdt Ke Kdt
Binar 14 0,009 13 0,008
Daten lesen
ASCll 18 0,015 13 0017
Binar 14 0,009 13 0,008
Daten schreiben
AsCll 16 0,027 14 0,027
Tab. A-3:  Konstanten K, und K beim MC-Protokoll
1. Berechnungsbeispiel (Daten lesen):
Ein PC greift mit dem MC-Protokoll auf ein FX3U-ENET zu, das in einer SPS mit einer Zykluszeit von
40 ms installiert ist. Aus dem SPS-Grundgerat werden 32 Worte aus dem Datenregister (D) gelesen.
Die Daten werden im ASCIl-Format mit dem TCP/IP-Protokoll Gibertragen.
Die Anweisung ist 12 Worte und das Antworttelegramm ist 66 Worte lang (D = 78 Worte).
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Das FX3U-ENET bendtigt fir die Bearbeitung:
Tis = Ke + (Kgi X Df) + (S¢p X nz) +tack =18+ (0,015 X 78) + (40 ms X 1) + tpck

TfS =59,17 ms + tack

2. Berechnungsbeispiel (Daten schreiben):

32 Worte werden durch einen PCin Register des SPS-Grundgerats eingetragen, in der das FX3U-ENET
installiert ist. Die Daten werden im ASClI-Format mit dem TCP/IP-Protokoll Gibertragen. Die Anwei-
sung ist 76 Worte und das Antworttelegramm ist 2 Worte lang (Df = 78 Worte). Die Zykluszeit der SPS
betragt 40 ms.

Das FX3U-ENET bendétigt fiir die Bearbeitung:
TfS = Ke + (Kdt X Df) + (Scr X nz) + tACK =16+ (0,027 X 78) + (40 ms X 1) + tACK

Tfs = 58,11 ms + tACK

A.2 ASCIlI-Code
Bits 3 bis 0 Bits 6 bis 4
(] 1 2 3 4 5 6 7
Hex Binar 000 001 010 011 100 101 110 11

0 0000 NUL DLE sp 0 @ P ! P
1 0001 SOH DC1 ! 1 A Q a q
2 0010 STX DC2 " 2 B R b r
3 0011 ETX DC3 # 3 C S c s
4 0100 EOT DC4 $ 4 D T d t
5 0101 ENQ NAK % 5 E u e u
6 0110 ACK SYN & 6 F Vv f v
7 0111 BEL ETB ' 7 G W g w
8 1000 BS CAN ( 8 H X h X
9 1001 HT EM ) 9 I Y i y
A 1010 LF SUB * J z j z
B 1011 VT ESC + ; K [ k {
C 1100 FF FS , < L \ I |
D 1101 CR GS - = M ] m }
E 1110 SO RS . > N 1 n ~
F 1111 sl S / ? o] - o DEL

Tab. A-4: ASCll-Code

Beispiele:

0011 0100 = 34H: ,4"

01000111 =47H: ,G"

0000 1101 = ODH: CR (Carriage Return = Wagenriicklauf)
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A.3 Unterschied zwischen Ethernet und IEEE802.3

Ein Ethernet-Modul kann entweder nach der Ethernet- oder der IEEE802.3-Spezifikation kommuni-

zieren.
Ethernet
((
T T T T T T T T T T T )) T T T
Zieladresse Quelladresse Typ Daten (46 bis 1500 Byte) FCS
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 (( 1 1 1
))
IEEE802.3
((
T T T T T T T T T T T )) T T T
Zieladresse Quelladresse Lange Daten (46 bis 1500 Byte) FCS
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 (( 1 1 1
))

Abb. A-2: BeiderEthernet-Spezifikation folgt nach der Quelladresse die Angabe des Typs, wihrend nach
IEEE802.3 dort die Léinge angegeben ist.

A.4 Unterstiitzte ICMP-Codes

ICMP ist die Abktirzung fiir Internet Control Message Protocol. Mit diesem Protokoll werden unter
anderem Fehlermeldungen (ibertragen.

Ein Ethernet-Modul FX3U-ENET bis zu 1460 Byte an ICMP-Daten auf einmal empfangen. Aus diesem
Grund dirfen ICMP-Nachrichten an ein Ethernet-Modul nicht gréB3er als 1460 Byte sein.

Die folgende Tabelle zeigt die ICMP-Codes, die vom FX3U-ENET unterstiitzt werden.

ICMP-Typ |Bezeichnung bei ICMP Bedeutung beim Ethernet-Modul FX3U-ENET
Echo

Wenn ein Ethernet-Modul die Anforderung zum Senden eines Echos

0 Erggbnis bgim Zuriick- erhalt, sendet es diesen Code.
schicken eines IP-Pakets
Anforderung eines Echos Falls in den Netzwerkparametern die Verbindungsiiberwachung akti-
8 Zurtickschicken eines viert ist, sendet ein Ethernet-Modul diesen Code, um zu priifen, ob der
IP-Pakets anfordern Kommunikationspartner sende- und empfangsbereit ist.*

Diese Codes werden von den Ethernet-Modulen nicht unterstitzt und

Andere - deshalb ignoriert.

Tab. A-5: Vom Ethernet-Modul untersttitzte ICMP-Codes

* Ein Ethernet-Modul kann gleichzeitig zwei ICMP-Echoanforderungen (Typ 8 und PING) zur Verbindungsiberwachung
empfangen und verarbeiten. Werden mehr als zwei ICMP-Echoanforderungen gleichzeitig empfangen, werden die dritte
und alle folgenden Anforderungen nicht beachtet. Falls ein externes Gerat von einem Ethernet-Modul kein Echo erhdlt,
sollte nochmal eine ICMP-Echoanforderung an das Ethernet-Modul gesendet werden.
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Anhang

A.5

Programmbeispiele fiir das MC-Protokoll

Die in diesem Abschnitt vorgestellten Programme fiir einen Personal Computer testen die Verbin-
dung zwischen dem PC (externes Gerat) und dem Ethernet-Modul. Beide Gerate miissen sich im sel-
ben Ethernet-Netzwerk befinden. Kommuniziert wird mithilfe des MC-Protokolls (siehe Kap. 8).

Jedes Programm enthalt nur die Anweisungen, die zum Test der Kommunikation notwendig sind.
Falls Sie ein Beispielprogramm fiir hre Anwendung Gbernehmen mochten, passen Sie bitte die
IP-Adresse, die Port-Nr. etc. an lhre Systemkonfiguration an. Zusatzlich kdnnen die Programme noch
um Routinen ergdnzt werden, mit denen auf Fehler reagiert wird.

Empfang der Antwort durch das externe Gerit

Die folgende Abbildung zeigt den Ablauf der Kommunikation aus der Sicht des externen Gerats.

Kommunikation mit dem
MC-Protokoll im externen Gerat

A

‘ Anforderungsnachricht senden

‘ Antwortnachricht senden/verarbeiten

Ist die
TCP-Verbindung
geoffnet?

Restliche
Antwort-
nachrichten
empfangen

Wurde die
Antwort innerhalb der
Uberwachungszeit

empfangen?

Die TCP-Verbindung ist nicht gedffnet.

Die Uberwachungszeit ist abgelaufen.

Zuwenig Daten
empfangen

Grof3e der
Antwortnachricht prifen

Antwortnachricht verarbeiten

Wurden
alle Antwortnachrichten
verarbeitet?

C Ende

)

Nein

Falls eine Antwort auf die
nachste Anforderung
empfangen wurde.

A
( Fehlerbehandlung

Abb. A-3: Ablauf der Kommunikation mit dem MC-Protokoll im externen Gerdit

Fiir die Kommunikation tber Ethernet werden bei einem PC die TCP-Socket-Funktionen verwendet.
Bei diesen Funktionen bestehen keinerlei Einschrankungen. Deshalb muss, wenn einmal die Sende-
funktion ausgefiihrt wurde, von der Empfangsseite einmal oder mehrmals die Empfangsfunktion
ausgefiihrt werden, um die Daten zu empfangen. (,Senden” und ,Empfangen” stehen nicht im Ver-

héltnis 1:1 zueinander.) Aus diesem Grund ist der oben abgebildete Ablauf erforderlich.
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Programmbeispiele fiir das MC-Protokoll

A.5.1 Beispiel fiir ein Programm zum Lesen/Schreiben von Daten

Dieses Beispielprogramm im externen Gerat schreibt in die flinf Wortoperanden DO bis D4 und liest
die Inhalte dieser Operanden anschliefend wieder aus.

Voraussetzungen fiir die Ausfiihrung des Programms

® Konfiguration der SPS

SPS-Grundgerat:
Sondermodul-Nr. des FX3U-ENET:
Ethernet-Adresse des FX3U-ENET:
Port-Nr. des FX3U-ENET:

Ablaufprogramm:

@ Einstellungen in FX Configurator-EN

Betriebseinstellungen
Kommunikationsdatencode:
Initiales Timing:

IP-Adresse:
Verbindungseinstellungen
Protokoll :
Verbindungsaufbau:
Verwendung fester Puffer:
Kommunikation tiber feste Puffer:
Paarige Verbindung:
Verbindungsiiberwachung:

Port-Nr. des Ethernet-Moduls:

@® Konfiguration des externen Gerdts

Betriebssystem:
Ethernet-Schnittstelle:

Library:

Software-Entwicklungsumbebung:

Ethernet-Adresse:

IP-Adresse:
Port-Nr.:

® Kommunikationsprotokoll

FX3U/FX3UC

1

172.16.56.99 (AC.10.38.63H)
10000

Nicht erforderlich (Parameter werden durch
FX Configurator-EN eingestellt)

ASCII
Immer auf das Offnen einer Verbindung warten.

172.16.56.99 (AC.10.38.63H)

TCP

Unpassiv (MC)
Zum Senden
Aktiviert (MC)
Nein

Nein

10000

Microsoft® Windows® 2000
WINSOCK-kompatible Ethernet-Karte
WSOCK32.LIB

Microsoft® Visual C++ .NET

Einstellung ist nicht erforderlich, weil die
ARP-Funktion zur Verfligung steht

Empfang beim aktiven Offnen

Empfang beim aktiven Offnen

TCP/IP
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Programm im externen Gerat

Das Programm im externen Gerét greift auf das FX3U-/FX3UC-Grundgerat zu, an dass das FX3U-ENET

angeschlossen ist.

Wird das Programm ausgefiihrt, werden die Inhalte der folgenden Nachrichten nacheinander ange-

zeigt:

- Wortweise in einen zusammenhangenden Bereich schreiben (Anforderungsnachricht)

- Wortweise in einen zusammenhangenden Bereich schreiben (Antwortnachricht)

- Wortweise aus einen zusammenhangenden Bereich lesen (Anforderungsnachricht)

- Wortweise aus einen zusammenhangenden Bereich lesen (Antwortnachricht)

@ Erstellung und Ausfiihrung des Programms

- Starten Sie Visual C++®.

- Wabhlen Sie im Projekt-Meni ,Neues Projekt” und anschlieend ,Win32 console project”.

Erzeugen Sie ein leeres Projekt mit dem Namen ,ENETSAMP”.

- Fugen Sie ENETSAMP.C (siehe folgende Seiten) in das Projekt ein und erstellen Sie das

Programm.

- Compilieren Sie das Programm.

- Im Projekt-Meni -> Eigenschaften fligen sie WSOCK32.LIB hinzu.
- Erzeugen Sie eine ausfiihrbare Datei (ENETSAMP.EXE).

- Beenden Sie Visual C++®.

— Fihren Sie die Datei ENETSAMP.EXE aus.

@® Prozedur zum Aufruf der Socket-Routine

(Socket erzeugen)

(Binden)

(Offnen)

(Kommunizieren)

(Senden/Empfangen
beenden)

(SchlieBen)

Start
societ()
binid()
Passiv 6ffnen J Aktiv 6ffnen uDP
l l
listen() connect()
accipt()

I
|

send()/recv()

v
sendto()/recvfrom()

i

3
r
shutdown()

|

closesocket

}

Ende

Abb. A-4: Socket-Kommunikation
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® Programm

/ /

/** **/

/**  Sample program **/

/** **/

/**  This program is a sample program to conduct a **/

/**  connection test between the Ethernet block and **/

/**  target device. **/

/**  This program accesses the data register (D) of **/

/**  the Base Module installed together with the **/

/**  Ethernet block. **/

/** **/

/**  Copyright(C) 2005 Mitsubishi Electric **/

/**  Corporation **/

/**  All Rights Reserved **/

/** **/

/ /

#include <stdio.h>

#include <winsock.h>

#define FLAG_OFF 0 // Completion flag OFF
#define FLAG_ON 1 // Completion flag ON

#define SOCK_OKO0

#define SOCK_NG -1

#define BUF_SIZE 4096
#define ERROR_INITIAL 0
#define ERROR_SOCKET 1
#define ERROR_BIND 2
#define ERROR_CONNECT 3
#define ERROR_SEND 4
#define ERROR_RECEIVE 5
#define ERROR_SHUTDOWN 6
#define ERROR_CLOSE 7
//Definitions for checking the receiving sizes

// Normal completion
// Abnormal completion
// Receive buffer size
// Initial error

// Socket creation error
// Bind error

// Connection error

// Send error

// Receive error

// Shutdown error

// Line close error

//#define RECV_ANS_14 //Receiving size of response message in reply to device write (1E frame)
//#define RECV_ANS_2 24 // Receiving size of response message in reply to device read (1E frame)

typedef struct sck_inf{
struct in_addr my_addr;
unsigned short my_port;
struct in_addr FX_IP_addr;
unsigned short FX_port;

int nErrorStatus;
int Dmykeyin;

int Closeflag;
SOCKET socketno;

// Error information storage variable
// Dummy key input
// Connection completion flag
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int main()

{

WORD wVersionRequested=MAKEWORD(1,1);
WSADATA wsaData;

int length;

unsigned char s_buf[BUF_SIZE];
unsigned char r_buf[BUF_SIZE];

int rouf_idx;

int recv_size;

struct sck_inf sc;

struct sockaddr_in hostdata;

struct sockaddr_in FX3UENET;

void Sockerror(int);

unsigned long ulCmdArg ;
sc.my_addr.s_addr=htonl(INADDR_ANY);
sc.my_port=htons(0);

sc.FX_IP_addr.s_addr=inet_addr("172.16.56.99");

sc.FX_port=htons(10000);
Closeflag=FLAG_OFF;

// Winsock Ver 1.1 request

// Communication data length

// Send buffer

// Receive buffer

// Receive data storage head index
// Number of receive data

// External device side data

// Ethernet block side data

// Error handling function

// Non-blocking mode setting flag
// External device side IP address

// External device side port number
// Ethernet block side IP address

// (AC103863h)

// Ethernet block side port number
// Connection completion flag off

nErrorStatus=WSAStartup(wVersionRequested,&wsaData); // Winsock Initial processing

if (nErrorStatus!=SOCK_OK) {
Sockerror(ERROR_INITIAL);
return (SOCK_NG);

}

// Error handling

printf ("Winsock Version is %ld.%Id\n",HIBYTE(wsaData.wVersion),LOBYTE(wsaData.wVersion));

printf ("FX3U-ENET Test Start\n");
socketno=socket(AF_INET,SOCK_STREAM,0);
if (socketno==INVALID_SOCKET){
Sockerror (ERROR_SOCKET);
return(SOCK_NG);
}
hostdata.sin_family=AF_INET;
hostdata.sin_port=sc.my_port;

hostdata.sin_addr.s_addr=sc.my_addr.s_addr;

// Create socket for TCP/IP

// Error handling

if(bind(socketno,(LPSOCKADDR)&hostdata,sizeof(hostdata))!=SOCK_OK){

Sockerror(ERROR_BIND);
return(SOCK_NG);
}
FX3UENET.sin_family=AF_INET;
FX3UENET.sin_port=sc.FX_port;

FX3UENET.sin_addr.s_addr=sc.FX_IP_addr.s_addr;

// Bind
// Error handling

if(connect(socketno,(LPSOCKADDR)&FX3UENET,sizeof(FX3UENET))!=SOCK_OK){

Sockerror(ERROR_CONNECT);
return(SOCK_NG);

// Connection (Active open)
// Error handling

Ethernet-Modul FX3U-ENET
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Closeflag=FLAG_ON; // Connection completion flag ON
// Go to non-blocking mode

ulCmdArg =1;

ioctlsocket(socketno, FIONBIO, &ulCmdArg); // Set to non-blocking mode

strcpy(s_buf, "03FF000A4420000000000500112233445566778899AA");
// DO to D4 batch write request (1E frame)
length=(int)strlen(s_buf);
if(send(socketno,s_buf,length,0)==SOCKET_ERROR){ // Data sending
Sockerror(ERROR_SEND); // Error handling
return (SOCK_NG);
}
printf("\n send data\n%s\n"s_buf);
// Perform receiving size check and receiving processing simultaneously

rbuf_idx =0; // Receive data storage head index initialization
recv_size =0; // Initialize the number of receive data
while(1) {

length = recv(socketno, &r_bufrbuf_idx], (BUF_SIZE - rbuf_idx), 0);
// Response data receiving
if(length == 0) { // Is connection cut off?
Sockerror(ERROR_RECIEVE); // Error handling
return (SOCK_NG);
}
if(length == SOCKET_ERROR) {
nErrorStatus = WSAGetLastError();
if(nErrorStatus '= WSAEWOULDBLOCK) {

Sockerror(ERROR_RECIEVE); // Error handling
return (SOCK_NG);
}else {
continue; // Repeat until messages are received
}
}else {
rbuf_idx += length; // Update the receive data storage
// position
recv_size += length; // Update the number of receive data
if(recv_size >= RECV_ANS_1) // Have all response messages been
// received?
break; // Stop repeating as messages have
// been received
}
}
r_buf[rbuf_idx] ="\0'; // Set NULL at the end of receive data
printf("\n receive data\n%s\n"r_buf);
strcpy(s_buf, "01FF000A4420000000000500"); // DO to D4 batch read request

// (1E frame)
length=(int)strlen(s_buf);
if(send(socketno,s_buf,length,0)==SOCKET_ERROR){ // Data sending

Sockerror(ERROR_SEND); // Error handling
return (SOCK_NG);
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printf("\n send data\n%s\n",s_buf);
// Perform receiving size check and receiving processing simultaneously

rbuf_idx = 0; // Receive data storage head index

// initialization
recv_size =0; // Initialize the number of receive data
while(1) {

length = recv(socketno, &r_buflrbuf_idx], (BUF_SIZE - rbuf_idx), 0);
// Response data receiving

if(length == 0) { //Is connection cut off?
Sockerror(ERROR_RECIEVE); // Error handling

return (SOCK_NG);

}

if(length == SOCKET_ERROR) {
nErrorStatus = WSAGetLastError();
if(nErrorStatus '= WSAEWOULDBLOCK) {

Sockerror(ERROR_RECIEVE); // Error handling
return (SOCK_NG);
}else {
continue; // Repeat until messages are received
}
}else {
rbuf_idx += length; // Update the receive data storage
// position
recv_size += length; // Update the number of receive data
if(recv_size >= RECV_ANS_2) // Have all response messages been
// received?
break; // Stop repeating as messages have
// been received
}
}
r_buf[rbuf_idx] ="\0'; // Set NULL at the end of receive data
printf("\receive data\n%s\n", r_buf);
if(shutdown(socketno,2)!=SOCK_OK){ // Processing to disable
// sending/receiving
Sockerror(ERROR_SHUTDOWN); // Error handling
return(SOCK_NG);
}
if(closesocket(socketno)!=SOCK_OK){ // Close processing
Sockerror(ERROR_CLOSE); // Error handling
return(SOCK_NG);
}
Closeflag=FLAG_OFF; // Connection completion flag off
WSACleanup(); // Release Winsock.DLL
printf("\nFX3U-ENET Test End.\n\n Normally completed. \n");
printf("Press any key to exit the program.\n");
Dmykeyin=getchar(); // Wait for key input
return(SOCK_OK);
}
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void Sockerror(int error_kind) // Error handling function
{
if(error_kind==ERROR_INITIAL){
printf("Initial processing is abnormal.");

else{

nErrorStatus=WSAGetLastError();

switch(error_kind){

case ERROR_SOCKET:
printf("Failed to create socket.");
break;

case ERROR_BIND:
printf("Failed to bind.");
break;

case ERROR_CONNECT:
printf("Failed to establish connection.");
break;

case ERROR_SEND:
printf("Sending failed.");
break;

case ERROR_RECIEVE:
printf("Receiving failed.");
break;

case ERROR_SHUTDOWN:
printf("Failed to shutdown.");
break;

case ERROR_CLOSE:
printf("Failed to close normally.");
break;

}

printf("Error code is %d.\n", nErrorStatus);
if(Closeflag==FLAG_ON){

nErrorStatus=shutdown(socketno,2); // Shutdown processing
nErrorStatus=closesocket(socketno); // Close processing
Closeflag=FLAG_OFF; // Connection completion flag off
}
printf("Press any key to exit the program.\n");
Dmykeyin=getchar(); // Wait for a key input
WSACleanup(); // Release Winsock.DLL
return;
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A.5.2 Beispiel fiir ein Programm zum Lesen von Daten

Dieses Beispielprogramm fiir einen PCliest die Inhalte der flinf Wortoperanden DO bis D4 und zeigt sie
in einem Dialogfenster an.

Voraussetzungen fiir die Ausfiihrung des Programms

@® Konfiguration der SPS

Die Konfiguration ist identisch mit der des ersten Beispiels (siehe Abschnitt A.5.1).

@ Einstellungen in FX Configurator-EN

Es werden die selben Einstellungen vorgenommen wie beim ersten Beispiel (Abschnitt A.5.1).

® K

onfiguration des externen Geréts

Mit Ausnahme der folgenden Punkte entspricht die Konfiguration des exteren Gerats der Konfi-

guration des ersten Beispiels (siehe Abschnitt A.5.1).
- Software-Entwicklungsumbebung: Microsoft® Visual Basic®.NET
- IP-Adresse: Vergeben Sie eine beliebige IP-Adresse.
- Port-Nr.: Vergeben Sie eine beliebige Port-Nr.
® Kommunikationsprotokoll TCP/IP

Programm im externen Gerit

Das Programm im externen Gerat greift auf das FX3U-/FX3UC-Grundgerét zu, an dass das FX3U-ENET
angeschlossen ist.

Wird

das Programm ausgefiihrt, werden die Inhalte der Datenregister DO bis D4 in einem Dialogfen-

ster angezeigt.

®E

rstellung des Programms
Starten Sie Visual Basic®.
Erzeugen Sie ein neues Projekt und eine neue Form.

Erstellen Sie das unten dargestellte Beispiel-Dialogfenster mithilfe der Werkzeuge ,Button”
und ,List Box".

Erstellen Sie das auf den folgenden Seiten gezeigte Programm.

(Objektbezeichnung)

Start P Start Iﬁﬁﬁﬁfﬁfﬁfﬁﬁﬁﬁ

R (o)

Stellt die Verbindung zum Ethernet-Modul

her und fiihrt den Datenaustausch aus. i };@;p'u; :
1st Output i
Dient zur Anzeige von Daten, die aus dem >

Ethernet-Modul gelesen wurden.

Abb. A-5:  Beispiel fiir ein Dialogfenster zur Anzeige der Werte aus der SPS

Ethernet-Modul FX3U
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® Programm

HINWEIS Die kursiv gedruckten Texte werden von Visual Basic® automatisch eingefiigt. Nur die fett
gedruckten Texte miissen eingegeben werden.

Option Explicit On
Option Strict On

Imports System.Net.Sockets

Public Class Form1
Inherits System.Windows.Forms.Form

#Region "Windows Code created by Form Designer "

Public Sub New()
MyBase.New()

"This call is necessary for Windows Form Designer.
InitializeComponent()
'InitializeComponent() Initialization is added after the call.

End Sub
'The Form overwrites dispose to execute after-processing in the component list.
Protected Overloads Overrides Sub Dispose(ByVal disposing As Boolean)
If disposing Then
If Not (components Is Nothing) Then
components.Dispose()
End If
End If
MyBase.Dispose(disposing)
End Sub

'Necessary for Windows Form Designer.
Private components As System.ComponentModel.IContainer

Memo: The following procedure is necessary for Windows Form Designer.
Change by using Windows Form Designer.
Do not use code editor to change.
Friend WithEvents Start As System.Windows.Forms.Button
Friend WithEvents IstOutput As System.Windows.Forms.ListBox
<System.Diagnostics.DebuggerStepThrough()> Private Sub InitializeComponent()
Me.Start = New System.Windows.Forms.Button
Me.IstOutput = New System.Windows.Forms.ListBox
Me.SuspendLayout()

1

'Start

1
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Anhang

Me.Start.Location = New System.Drawing.Point(16, 16)
Me.Start.Name = "Start"

Me.Start.Size = New System.Drawing.Size(88, 32)
Me.Start.Tabindex = 0

Me.Start. Text = "Start"

I

IstOutput

Me.IstOutput.ltemHeight = 12

Me.IstOutput.Location = New System.Drawing.Point(16, 64)
Me.IstOutput.Name = "IstOutput”

Me.IstOutput.Size = New System.Drawing.Size(264, 196)
Me.IstOutput.Tablndex = 1

I

'Form1

Me.AutoScaleBaseSize = New System.Drawing.Size(5, 12)
Me.ClientSize = New System.Drawing.Size(296, 273)
Me.Controls.Add(Me.IstOutput)
Me.Controls.Add(Me.Start)

Me.Name = "Form1"

Me.Text = "Form1"

Me.Resumelayout(False)

End Sub

#End Region

Private Sub Start_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles
Start.Click

Dim IpAddress As String

Dim PortNum As Integer

Dim Client As TcpClient

Dim Buffer() As Byte

Dim InBuff(1532) As Byte

Dim TxCommand As String

Dim RxResponse As String

Dim Temp As String

Dim j As Integer

Dim Dreg(5) As Double

Dim DregStr$

Dim SubHeader$

' IP Address specification

IpAddress ="172.16.56.99"

' Port Number specification
PortNum = 10000
Client = New TcpClient
'Line connection processing
Try

Client.Connect(lpAddress, PortNum)
Catch ex As Exception
MsgBox("Connection with the server failed, and the following code was returned:

Ethernet-Modul FX3U-ENET
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"& ex.Message, 0, "connection error")
Exit Sub
End Try

'Read DO to D4 (5 points) with the A-compatible 1E frame command.

TxCommand ="01ff000a4420000000000500"

Buffer = System.Text.Encoding.Default.GetBytes(TxCommand.ToCharArray)

'Sending a read command

Client.GetStream().Write(Buffer, 0, Buffer.Length)

'Waiting for a response from an Ethernet block

While Not Client.GetStream().DataAvailable()
Application.DoEvents()

End While

If Client.GetStream().DataAvailable() Then

Client.GetStream().Read(InBuff, 0, InBuff.Length)
RxResponse = System.Text.Encoding.Default.GetString(InBuff)
SubHeader = Mid$(RxResponse, 3, 2)
If SubHeader = "00" Then 'Normal response
Temp ="""Initialization of an output character string
Forj=0To 4
DregStr$ = Mid(RxResponse, j* 4 + 5, 4)
Dreg(j) = Val("&H" + DregStr$)
Temp = Temp + Format(Dreg(j), "#####0") + " "
Next
IstOutput.ltems.Insert(IstOutput.ltems.Count, Temp)

Elself SubHeader ="5B" Then ' In an abnormal response, an abnormal code is added.
Temp ="Terminate Code="& SubHeader & " Error Code =" & Mid$(RxResponse, 5, 2)
IstOutput.ltems.Insert(IstOutput.ltems.Count, Temp)

Else
Temp ="Terminate Code =" & SubHeader
IstOutput.ltems.Insert(IstOutput.ltems.Count, Temp)

End If
IstOutput.Selectedindex = IstOutput.ltems.Count - 1

End If

'Line disconnection processing

Client.GetStream().Close()

Client.Close()

End Sub
End Class
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